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ANEXO TECNICO: DEFINICION DE PARAMETROS TECNICOS Y OPERATIVOS PARA EL ENVIO DE
DATOS AL SITR

TITULO I. ASPECTOS GENERALES

Articulo 1 Objetivo

El objetivo del presente anexo técnico, en adelante e indistintamente “Anexo” o “Anexo Técnico”,
es establecer los pardmetros técnicos y operativos para el envio de los datos que cada
Coordinado debe transmitir al SITR del Coordinador, definiendo especificaciones minimas
respecto de la calidad de las medidas, el estampado de tiempo, y los enlaces y protocolos de
comunicacion.

Articulo 2 Alcance

Las disposiciones establecidas en el presente Anexo Técnico complementan aquellas que se
establecen en la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio respecto del SITR,
entregando especificaciones de detalle asociadas a la forma en que se envian los datos a dicho
sistema de informacion.

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 72°-2 de la Ley, todos los Coordinados deberan
sujetarse a la coordinacion del sistema que efectle el Coordinador, en particular respecto de las
exigencias establecidas en el presente Anexo Técnico.

Lo anterior aplica también para aquellos Coordinados que son medios de generacion que se
conectan directamente a instalaciones de distribucién, a los que se refiere el inciso sexto del
articulo 149°de la Ley y que no cumplan con las condiciones y caracteristicas indicadas en el
articulo 149° bis de la Ley, en adelante e indistintamente "pequefios medios de generacion
distribuida" o “PMGD”.

Respecto de los PMGD, el Coordinador podra aplicar exigencias distintas de acuerdo con su
capacidad, tecnologia, disponibilidad o impacto sistémico, entre otros criterios técnicos. En
particular, podra:

¢ Limitar las sefales que deben enviar al SITR, procurando exigir solo aquellas sefiales
gque sean necesarias para asegurar la seguridad y calidad de servicio del SI.

e Establecer exigencias de disponibilidad o calidad diferenciadas para el envio de
sefiales, siempre que no se vea afectada la seguridad y calidad de servicio del SI.

Sin perijuicio de lo anterior, en el caso de los PMGD cuyas instalaciones no causen impacto
alguno en la seguridad y calidad de servicio del Sl, el Coordinador debera eximirlos de la
incorporacion al SITR mientras se cumpla dicha condicion.

Articulo 3 Abreviaturas

Sin perjuicio de que se aplican las abreviaturas establecidas en el TITULO 1-2 de la Norma
Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio, para efectos de este Anexo se establecen las
siguientes abreviaturas:

a. AGC: del inglés Automatic Generation Control.

b. ANSI: del inglés American National Standards Institute.
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AVR: del inglés Automatic VVoltage Regulation.
CT: Control de Tension.

DLR: del inglés Dynamic Line Rating.

EMS: del inglés Energy Management System.

ICCP: protocolo de transmision de datos disefiado para la comunicacion bidireccional de
variables entre centros de control.

IEC: del inglés International Electrotechnical Commission.
MB: del inglés megabyte.

RTU: del inglés Remote Terminal Unit.

SI: Sistema Interconectado.

SITR: Sistema de Informacién en Tiempo Real.
STATCOM: del inglés Static Synchronous Compensator.
SVC: del inglés Static Var Compensator.

OTS: del inglés Operator Training Simulator.

UTC: del inglés Universal Time Coordinated, Hora Universal Coordinada.

Articulo 4 Definiciones

Sin perjuicio de que se aplican las definiciones establecidas en el TITULO 1-2 de la Norma
Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio, para efectos de este Anexo se establecen las
siguientes definiciones:

a. Autodespacho: régimen de operacion de una instalacion de generacion interconectada

al Sistema Eléctrico que no se encuentra sujeto al resultado de la optimizacién de la
operacion del sistema efectuada por el Coordinador, en los términos establecidos en el
Decreto Supremo N°88, de 2019, del Ministerio de Energia, que Aprueba Reglamento
para Medios de Generacién de Pequefa Escala, o aquel que lo reemplace, y que puede
ser aplicado en tanto se dé cumplimiento al principio de preservar la seguridad del
servicio en el Sistema Eléctrico.

Central con Almacenamiento por Bombeo: Central de generacion eléctrica
formada por unidades hidraulicas que operan con dos reservorios de acumulacion
de agua, localizados de manera tal que exista una diferencia de altura entre ellos
para permitir el bombeo de agua para su almacenamiento y posterior generacion de
electricidad, y que disponga de afluentes que representen anualmente un porcentaje
de la capacidad de acumulacion mayor a las pérdidas que se produzcan durante el
proceso de almacenamiento en igual periodo.
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c. Central Renovable: central de generacién renovable con recursos primarios variables
cuya fuente de energia primaria sea solar, edlica, hidraulica, geotérmica y de los mares.

d. Central Renovable con Capacidad de Almacenamiento: central de generacién
renovable que utiliza recursos primarios variables, compuesta por una componente de
generacion y una componente de almacenamiento, ambas con el mismo punto de
conexion al Sistema Eléctrico. La componente de generacion corresponde al
equipamiento tecnoldgico para transformar energia primaria en energia eléctrica, en
tanto la componente de almacenamiento es aquel equipamiento capaz de transformar
la energia eléctrica retirada desde el Sistema Eléctrico o producida por la componente
de generacidn, en otro tipo de energia y almacenarla con el objetivo de, mediante una
transformacion inversa, inyectarla al Sistema Eléctrico.

e. Central Renovable con Capacidad de Regulacion: central de generacion renovable
que utiliza recursos primarios variables, con la capacidad de gestionar temporalmente
Su recurso energético primario, en forma de energia mecéanica, térmica,
electromagnética, entre otras, de forma previa a su transformacion en energia eléctrica
para la inyeccion al Sistema Eléctrico.

f. Sistema de Almacenamiento de Energia: equipamiento tecnoldgico capaz de retirar
energia desde el Sistema Eléctrico, transformarla en otro tipo de energia (quimica,
potencial, térmica, entre otras) y almacenarla con el objetivo de, mediante una
transformacion inversa, inyectarla nuevamente al Sistema Eléctrico, contribuyendo con
la seguridad, suficiencia o eficiencia econémica del Sistema.
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TITULOI. FUNCIONES Y OBLIGACIONES DEL COORDINADOR Y LOS
COORDINADOS

Articulo 5 Funciones del Coordinador

Para los efectos de lo dispuesto en la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio y el
cumplimiento de este Anexo Técnico, las funciones del Coordinador son las siguientes:

a. Instalar los equipos necesarios para permitir la comunicacion en tiempo real entre los
sitios de operacién del SITR del Coordinador y los sitios de operacion de los SITR de los
Coordinados.

b. Solicitar a los Coordinados la incorporacion al SITR de las distintas variables que se
requieren para permitir la coordinacién de la operacion en tiempo real del Sl.

c. Informar alos Coordinados respecto de las distintas especificaciones técnicas asociadas
a las variables que deben incorporarse al SITR.

d. Asegurar la operacidon y mantenimiento de los equipos pertenecientes al SITR del
Coordinador vy, en particular, de aquellos destinados a las comunicaciones con los
Coordinados.

e. Informar a la Superintendencia del incumplimiento de la disponibilidad y calidad de la
informacidn requerida por parte de cualquiera de los Coordinados.

f.  Definir la ubicacion, caracteristicas y concentracién de los puertos de entrada a los
equipos que manejan los enlaces de datos, optimizando las conexiones de los
Coordinados con los sitios del SITR del Coordinador.

g. Permitir, cuando corresponda, la difusion de la informacion operativa del S| que sea
requerida por los Coordinados para la operacion eléctrica de sus instalaciones.

h. Realizar el procesamiento necesario de los datos recibidos en su SITR, de manera que
representen adecuadamente las variables medidas en terreno.

i.  Utilizar, para el cumplimiento de sus funciones, herramientas tecnoldgicas asociadas a
la gestion de la informacion del SITR, tales como OTS, AGC, EMS, y otras.

Articulo 6 Obligaciones de los Coordinados

Para los efectos de lo dispuesto en la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio y el
cumplimiento de este Anexo Técnico, las obligaciones de los Coordinados son las siguientes:

a. Disponer de enlaces de comunicacion bidireccionales entre sus equipamientos
informaticos y los del Coordinador, de manera de transmitir los datos en tiempo real de
aquellas variables que el Coordinador determine que deban ser supervisadas en tiempo
real.

b. Poner a disposicion del Coordinador toda la informacion en tiempo real que este solicite,
de acuerdo con las especificaciones, calidad y disponibilidad requerida, de acuerdo con
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lo establecido en la normativa vigente. Lo anterior, con independencia de la participacion
de terceros y/o de los agrupamientos que utilicen un medio comun de comunicaciones.

c. Operary mantener adecuadamente el equipamiento asociado al SITR y los sistemas de
comunicacién que deban implementar, de manera de cumplir con las exigencias de
disponibilidad y calidad establecidas en el presente Anexo.
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TITULO Ill. CARACTERISTICAS DE LOS ENLACES PARA EL ENVIO DE DATOS AL SITR

Articulo 7 Protocolos de comunicacién

La comunicacion desde las instalaciones de los Coordinados hacia el SITR del Coordinador sélo
se podra efectuar mediante alguno de los siguientes protocolos:

a. ICCP: de acuerdo con lo definido por el estandar IEC-60870-6/TASE.2.

b. DNP 3.0 TCP/IP: protocolo de comunicacion que puede ser usado por un CC o por un
Coordinado para transmitir variables al SITR de Coordinador.

c. IEC 60870-5-104: protocolo de comunicacion que puede ser usado por un CC o por un
Coordinado, para transmitir variables al SITR del Coordinador.

El protocolo especifico que implementen los Coordinados debera ajustarse a los requerimientos
gue establezca la normativa vigente y el Coordinador, debiendo ser acordado entre las partes,
en el marco del proceso de incorporacién a los sistemas de informacion y comunicacion del
Coordinador, de acuerdo con lo establecido en el articulo 10 del anexo técnico “Requisitos
Técnicos Minimos de Instalaciones que se Interconectan al SI”de la NTSyCS.

Sin perjuicio de lo anterior, los Coordinados que envien datos mediante el protocolo ICCP
deberan implementar sistemas de control que permitan la interrupcion del envio de variables
invalidas en caso de mantenimientos o fallas de larga duracién.

Articulo 8 Disponibilidad de los enlaces

El equipamiento del que deberan disponer los Coordinados para establecer el enlace de datos
con el Coordinador debera garantizar una disponibilidad mensual de la informacion, tanto en el
SITR de cada Coordinado como en el del Coordinador, mayor o igual a 99,5%.

La disponibilidad antes indicada se refiere a la disponibilidad efectiva de la informacion y, por lo
tanto, considera la disponibilidad global de todos los equipos involucrados, incluyendo los
canales de comunicacion de datos, los equipos de origen en cada Coordinado y los equipos en
el punto frontera. Este Ultimo se entiende como el punto de las instalaciones del Coordinador al
cual llegan los enlaces de comunicaciones de los Coordinados.

Articulo 9 Caracteristicas de los enlaces

Los enlaces que implementen los Coordinados deberan cumplir con los siguientes
requerimientos:

a. Redundancia: en caso de que estos enlaces cuenten con redundancia para asegurar
la disponibilidad sefialada en la NT, la transferencia desde el enlace principal al enlace
de respaldo, y viceversa, debera ser automatica tanto en el extremo del SITR de cada
Coordinado como en el extremo del SITR del Coordinador. Asimismo, deberan disponer
de mecanismos que permitan efectuar un adecuado monitoreo, control de la
disponibilidad y medicién de la tasa de errores de los datos, de manera que sean
informados periddicamente por cada Coordinado al Coordinador.
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b. Ancho de banda: el ancho de banda de los enlaces que esta destinado al envio de
datos al SITR del Coordinador deberé estar garantizado y no podra compartirse con
otros servicios de transferencia de datos.

c. Mecanismos de seguridad y bloqueo: cada Coordinado deberd disponer de sus
propios mecanismos de seguridad y bloqueo de accesos no autorizados, desde el punto
de entrega de los datos en el SITR del Coordinador hacia sus propias instalaciones.
Cada Coordinado debera informar cuales son los mecanismos de seguridad
implementados en sus enlaces de comunicaciones y el Coordinador evaluara si estos
son adecuados, pudiendo, justificadamente, solicitar mejoras en caso de estimarlo
necesario.

El Coordinador debera disponer de sus propios mecanismos de seguridad y bloqueo de
accesos no autorizados, desde el punto de entrega de datos en el SITR del Coordinado
hacia sus propias instalaciones.

d. Respaldo de alimentacion: Independientemente de la configuracion topoldgica de las
instalaciones de los Coordinados, estos deberan asegurar que su equipamiento de
adquisicion de datos y comunicaciéon disponga de respaldo de alimentacion con una
autonomia minima de 6 horas, para evitar que se interrumpa su comunicacion como
consecuencia de una interrupcion en el suministro eléctrico.

Articulo 10 Enlaces de comunicacion para instalaciones en redes de distribucién

Los PMGD que deban incorporarse al SITR, de acuerdo con lo sefialado en el Articulo 2 del
presente Anexo Técnico, deberan implementar un enlace hacia el sistema de comunicacion de
la Empresa Distribuidora correspondiente, de manera que el envio de las medidas del PMGD
hacia el SITR del Coordinador se realice a través del enlace de comunicacién entre la Empresa
Distribuidora y el Coordinador. Este tipo de conexién también debera permitir el acceso de la
Empresa Distribuidora a las mediciones del PMGD en caso de que esta lo requiera por razones
de seguridad y calidad de servicio.
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TITULO IV. CALIDAD DE LAS VARIABLES A TRANSMITIR AL SITR

Articulo 11 Estampa de tiempo

Toda la informacion requerida para el SITR del Coordinador deberd contar con una
sincronizacion horaria respecto de una base de tiempo sincronizada mediante GPS, con una
exactitud de error maximo no superior a +/- 100 microsegundos, en relacion con la hora oficial
definida para el SITR, la cual establece como referencia la hora UTC — 0 durante todo el afio y
sin hacer modificaciones de hora de invierno y de verano.

La sefal de sincronizacion del GPS deberé estar disponible en cada punto de captura de datos.

Los estados y alarmas deberan ser transmitidos con su marca de tiempo original de ocurrencia,
entendiéndose por tal la indicacién de la hora de ocurrencia de cada evento con una precision y
resolucién minima de un milisegundo.

Articulo 12 Edad de los datos

Las variables que se integren a la base de datos de tiempo real del SITR, sean estas analdgicas,
estados o alarmas, deberan registrarse con un retardo no superior a 5 segundos contados desde
el momento de su ocurrencia. En el caso de los cambios de estado, éstos deberan ademas ser
enviados con la respectiva estampa de tiempo original de ocurrencia.

El Coordinador podra exigir, fundadamente, la edad de datos de 2 segundos para cierta
informacién critica que defina como necesaria para la implementacion del AGC.

Articulo 13  Frecuencia de muestreo, periodicidad de datos y precisiéon de las
medidas analdgicas

Los Coordinados deberan realizar la adquisicion de los datos analdgicos en terreno con un
periodo de muestreo inferior o igual a 2 segundos.

La periodicidad de envio de los datos analégicos al Coordinador debera ser tal que el tiempo
gue media entre la ocurrencia del dato y su integracion a la base de datos del SITR, sea menor
al retardo indicado en el inciso primero del articulo anterior.

Los Coordinados deberan instalar los equipos que intervienen en la adquisicién de datos con
una precision Clase 2 ANSI, esto es, 2% de error, u otra clase de menor error.

En base a las caracteristicas del Sl y la disponibilidad tecnol6gica del mercado, el Coordinador
debera determinar y publicar una vez cada 4 afios en su sitio web, los errores maximos
admisibles para los transformadores de medida y transductores que seran exigibles a las nuevas
instalaciones.

Para la operacién del AGC, la precision de la medicion de la frecuencia debera ser mejor que
0,003%.

El registro y envio de datos digitales o estados al SITR deberé realizarse por excepcion, es decir,
toda vez que cambie su estado.
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Articulo 14 Exigencias para variables anal6gicas

La banda muerta para la adquisicion de aquellos datos analdgicos no podra exceder, en
porcentaje, a la mitad de su clase de precision, aplicado sobre el valor mayor de la variable
medida.

Si la variable medida oscila entre 10 y 60 unidades, y la clase de precision de la variable es 2%,
entonces, la banda muerta corresponde a la mitad de la clase de precisién, es decir al 1%, sobre
el mayor valor de la variable. Como el mayor valor de la variable es de 60 unidades, entonces la
banda muerta corresponde al 1% de 60 unidades, es decir 0,6 unidades.

Las medidas de las variables de frecuencia (en Hertz), deberan disponer de una banda muerta
no mayor al 0,02%.

Los conversores analdgicos-digitales de los equipos de adquisicion de datos deberan medir con
una resolucion minima de 16 bits, incluido el signo, y deberan registrar e informar con la misma
resolucion con que midan.

Articulo 15 Calidad de los datos

Los datos transmitidos deberan incluir informacién respecto al origen y condicion de validez de
la informacién enviada. Como minimo, los datos deberan incluir;

a. ldentificacion de origen: dato de campo / ingreso manual.
b. Validez de informacién: “Dato Vélido” / “Dato No Valido”.
c. Validez de la estampa de tiempo para las variables digitales.

La marca de “Dato No VAlido” es realizada por el emisor ante una falla en los equipos de
adquisicion de los datos o por una violacion de los limites de razonabilidad.

Adicionalmente, la marca de “Dato No Valido” puede ser generada por el SITR del Coordinador
ante una caida de los enlaces de comunicaciones o a nivel del protocolo de transmision
establecido con el Coordinado.

Se considerard como criterio de razonabilidad que un dato no es véalido cuando es mayor que el
doble del valor maximo de la variable. Asimismo, se considerara que un dato no es valido cuando
permanezca desactualizado por un periodo superior a 30 segundos.

Articulo 16 Disponibilidad de la informacion

La disponibilidad de la informacién del SITR se calculara mensualmente, considerando la
totalidad de las variables que reporta el Coordinado (analégicas, estados y alarmas).

El Coordinador evaluara la disponibilidad de la informacion, para lo cual debera implementar
sistemas que permitan el computo automatico y permanente de los tiempos de disponibilidad.

La calidad de los datos se medira considerando el porcentaje de tiempo en que cada dato
(analdgico, estado o alarma) se recibe con marca de dato “Valido”. No se consideraran como
disponibles aquellos datos que tengan la marca de “No Valido”.
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El registro deberd comenzar a verificar la disponibilidad de las variables a partir de las 00:00:00
horas del primer dia de cada mes, hasta las 23:59:59 horas del dltimo dia del mes considerado.

En aguellos periodos de indisponibilidad del SITR del Coordinador, todas las variables de los
coordinados seran consideradas como disponibles.

La disponibilidad porcentual mensual de una variable se determinard mediante la siguiente
expresion:

td.: :
dij[%] = =

Dénde:

e dij: Disponibilidad porcentual de la variable “i’ (analdgica, estado o alarma) del

Coordinado .
¢ tdij Tiempo de disponibilidad de la variable “i” durante el mes de andlisis, en minutos.
e T: Minutos totales del mes considerado.
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TITULO V. VARIABLES QUE DEBEN SER TRANSMITIDAS AL SITR DEL
COORDINADOR

Articulo 17 Generalidades

En el presente titulo se definen los aspectos especificos de las variables que deberan
proporcionar los Coordinados al SITR del Coordinador.

De ser necesario, el Coordinador podra solicitar, justificadamente, el envio de variables o
informacién adicional a la especificada en el presente Anexo Técnico. Ello, para lograr la
observabilidad deseada del Sl para la operacion del estimador de estado, o para cualquier otro
servicio que el Coordinador defina y requiera para cumplir con los principios de seguridad y
calidad de servicio. En dichos casos, el Coordinador debera proceder de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 28 del presente Titulo.

Articulo 18 Convencidn de signos para las medidas analdgicas

Para los distintos tipos de instalaciones existentes en el Sl, la direccion positiva a considerar para
las medidas analégicas de los flujos de potencia es la que se presenta en el siguiente esquema:

T -Interru tores
] P Y — , Compensacion serie

LH Desconectadores T
I} 1l

i lf W
Transformador ."__q . f'ﬁf;’f"‘m Transformador
- [ — F, "ll =
de dos arrollamientos'._/ '/ de tres arrollamientos

|1 IR
T

% <
Compensacién shunt Carga

Capacitores, Reactores
¥ SVC

Barra

Figura 1: Convencion de signos de las medidas analégicas

Articulo 19 Especificaciones para variables de instalaciones de generacion,
Sistemas de Almacenamiento de Energiay Centrales con
Almacenamiento por Bombeo

Los aspectos especificos relacionados con las variables de instalaciones de generacion,
Sistemas de Almacenamiento de Energia y Centrales de Almacenamiento por Bombeo que
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deberan proporcionar los Coordinados al SITR del Coordinador son los que se indican a
continuacion:

a.

Tension en bornes: las variables analdgicas correspondientes a la tension fase-fase
deberan ser medidas en bornes de la respectiva unidad generadora, Sistema de
Almacenamiento de Energia o Central con Almacenamiento por Bombeo. Cuando el
Coordinador requiera el envio de las variables asociadas a unidades generadoras,
Sistemas de Almacenamiento de Energia o Central con Almacenamiento por Bombeo
de manera agrupada como una unidad, central o Sistema de Almacenamiento de
Energia equivalente, debera enviar la variable de tension que corresponda al punto o
barra donde se conecta la central o sistema equivalente.

Tension en lado AT del transformador elevador: corresponde a las variables
analogicas correspondientes a la tension fase-fase del lado de alta tension de los
transformadores elevadores asociados a una o mas unidades de generacion, Sistema
de Almacenamiento de Energia o Central con Almacenamiento por Bombeo.

Frecuencia en bornes: en el caso de las variables analdgicas correspondientes a la
frecuencia en bornes de cada unidad generadora, Sistema de Almacenamiento de
Energia o Central con Almacenamiento por Bombeo, el Coordinador podra requerir el
envio de las variables asociadas a unidades generadoras, Sistema de Almacenamiento
de Energia o Central con Almacenamiento por Bombeo de manera agrupada como una
unidad, central o Sistema de Almacenamiento de Energia equivalente, en cuyo caso se
debera enviar la variable de frecuencia que corresponda al punto o barra donde se
conecta la central o sistema equivalente.

Potencia bruta generada: en el caso de las variables analdgicas correspondientes a la
potencia activa bruta y potencia reactiva bruta en bornes de la unidad generadora,
Sistema de Almacenamiento de Energia o Central con Almacenamiento por Bombeo, el
Coordinador podra requerir el envio de una variable para una unidad o para la central
equivalente, en cuyo caso se debera informar las variables de potencia activa y reactiva
bruta generada que corresponda al punto o barra donde se conecta la central
equivalente.

Potencia neta generada: Las variables analdgicas de potencia activa neta y potencia
reactiva neta deberan ser medidas en el lado de alta tensién del transformador elevador
asociado.

En caso de que los servicios auxiliares sean alimentados directa y exclusivamente desde
los terminales de un generador, Sistema de Almacenamiento de Energia o Central con
Almacenamiento por Bombeo, esto es, en el punto de conexion entre los bornes del
generador o Sistema de Almacenamiento de Energia y el devanado del transformador
elevador, se podran enviar las variables de potencia eléctrica activa y reactiva de los
consumos de los servicios auxiliares en lugar de las variables de potencia activa neta y
potencia reactiva neta recién mencionadas.

En caso de que los servicios auxiliares no sean alimentados directamente desde los
terminales de un generador, Sistema de Almacenamiento de Energia o Central con
Almacenamiento por Bombeo, se deber& enviar al SITR del Coordinador las variables
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analogicas de la potencia eléctrica activa y reactiva de los consumos de los servicios
auxiliares.

Cuando el Coordinador requiera el envio de las variables asociadas a unidades
generadoras, Sistemas de Almacenamiento de Energia o Central con Almacenamiento
por Bombeo de manera agrupada como una unidad, central o Sistema de
Almacenamiento de Energia equivalente, deberan enviar la variable de potencia activa
y reactiva neta generada que corresponda al punto o barra donde se conecta la central
0 sistema equivalente.

f. CPF: toda unidad generadora, Sistema de Almacenamiento de Energia o Central con
Almacenamiento por Bombeo habilitada para participar de este servicio complementario
deberd enviar al SITR del Coordinador la variable de estado “CPF habilitado” / “CPF
deshabilitado”.

g. Valor de estatismo de la unidad generadora: valor de estatismo, medido en términos
porcentuales (%), de cada unidad generadora de la central.

h. Valor de banda muerta del controlador primario de frecuencia de la unidad
generadora: valor de banda muerta, medido en milihertz, del controlador primario de
frecuencia de cada unidad generadora.

i. Valor de banda muerta del controlador de carga de la unidad generadora: valor de
banda muerta, medido en MW, del controlador de carga de cada unidad generadora de
la central.

j-  Control de tensién: Para los generadores cuyas unidades participen en la AVR, de
manera individual o por planta, por tension o potencia reactiva, a solicitud del
Coordinador deberan enviar las siguientes variables al SITR del Coordinador:

i.  Indicaciones de limite maximo y minimo del regulador automatico de tensién
(AVR) (potencia reactiva), determinados por los limitadores de sobre excitacion
(OEL) y subexcitacion (UEL).

ii. Estado de operacion (local/remoto) para los pulsos o valores de consigna de
tension o potencia reactiva (Set point controller).

ii.  Comando para subir/bajar potencia reactiva o tension, o valores de consigna de
potencia reactiva o tension (Set point controller).

iv.  Estado del modo de control de tensién (PV, PQ, factor de potencia)

k. Estado del PSS: en caso de que el Coordinador lo requiera, debera estar disponible en
el SITR el estado “en servicio / fuera de servicio” del PSS de cada unidad o componente.

|.  Combustibles: las variables analdgicas correspondientes a la disponibilidad de los
combustibles de las unidades o centrales generadoras térmicas que el Coordinador
determine deberan ser enviadas al SITR del Coordinador.

m. Disponibilidad de generacion: de acuerdo con lo definido en la Norma Técnica de
Coordinacién y Operacion, vigente. El Coordinador establecera la metodologia a
efectos de determinar el calculo de esta variable.
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n. Energia afluente: de acuerdo a lo definido en la Norma Técnica de Coordinacion y
Operacion, vigente. El Coordinador establecera la metodologia a efectos de determinar
el calculo de esta variable.

0. Estado de Carga: de acuerdo a lo definido en la Norma Técnica de Coordinacion y
Operacion, vigente.

Para las definiciones sefialadas en las letras m., n. y 0., en caso de que la componente de
almacenamiento esté distribuida y comparta inversor con la componente renovable, la sefal
podra ser obtenida mediante algoritmo para el envio al SITR, que represente adecuadamente la
componente de almacenamiento.

Articulo 20 Informacidon de Centrales Renovables edlicas y/o solares asociada con
prondésticos

Los Coordinados titulares de Centrales Renovables cuyo recurso primario es edlico y/o solar que
no operen con Autodespacho, deberan enviar al SITR del Coordinador las variables asociadas
con prondsticos de energia renovable indicadas en el Articulo 19 del presente AT, esto es, su
potencia disponible, energia afluente, disponibilidad de generacion y potencia neta generada.
Asimismo, estos Coordinados deberan enviar al SITR del Coordinador las siguientes variables:
a) Variables meteorolégicas representativas de centrales solares fotovoltaicas:
i.  Temperatura modulos en grados Celsius a la altura de los paneles solares.
ii. Temperatura ambiente en grados Celsius.

ii. Irradiancia en Watts por metro cuadrado:

= Global inclinada: para central sin seguidor.
= En el plano de los paneles: para central con seguidor.

iv.  Velocidad del viento en metros por segundos.
v.  Direccién del viento en grados sexagesimales.
b) Variables meteoroldgicas representativas de central de concentracion solar:
i.  Temperatura ambiente en grados Celsius.
ii. Velocidad del viento en metros por segundo.
ii.  Direccion del viento en grados sexagesimales.
iv.  Irradiancia normal directa en vatios por metro cuadrado.
c) Variables meteoroldgicas representativas de central edlica:
i.  Velocidad del viento en metros por segundos a la altura de la turbina.

ii.  Direccion del viento en grados sexagesimales.
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iii.  Temperatura del aire en grados Celsius a la altura de la turbina.
iv.  Presion atmosférica en hectopascales.

Los Coordinados podran organizarse y compartir el equipamiento de medicién y envio de las
variables requeridas, lo cual deberéa ser solicitado al Coordinador y aprobado por éste, solo en
los casos que dichas mediciones sean representativas del recurso primario que se debe medir,
conforme a la ubicacion geografica de las plantas respectivas. Dicha solicitud debera contener
un informe justificativo indicando los motivos fundados para la asociacion, indicando sus
eficiencias y la no afectacion de la calidad de la medicion. Lo anterior, no exime a los
Coordinados de la responsabilidad de informar las variables que describen sus instalaciones.

Articulo 21 Informacién adicional de centrales hidroeléctricas

Los Coordinados titulares de centrales hidroeléctricas que no operen con Autodespacho,
deberén enviar al SITR del Coordinador todas las variables que permitan determinar, en
todo momento, su energia afluente y una proyeccién de corto plazo de esta. Para estos
efectos, junto con las variables indicadas en el Articulo 19 del presente Anexo Técnico,
deberéan enviar al SITR del Coordinador las siguientes variables:

a) Caudal afluente de la central, unidad generadora, o embalse en metros cubicos por
segundo.

b) Nivel del embalse en el caso de centrales hidroeléctricas de embalse, en metros sobre
el nivel del mar.

Articulo 22 Informacién adicional de Centrales Renovables geotérmicas

Los Coordinados titulares de Centrales Renovables cuyo recurso primario es geotérmico
que no operen con Autodespacho, deberan enviar al SITR del Coordinador todas las
variables que permitan determinar, en todo momento, su energia afluente y una proyecciéon
de corto plazo de esta. Para estos efectos, junto con las variables indicadas en el Articulo
19 del presente Anexo Técnico, deberan enviar al SITR del Coordinador, aquellas variables
gue fundadamente este Ultimo solicite.

Articulo 23 Informacidén adicional para el control de tension y frecuencia de
Centrales Renovables edlicas y/o solares, Sistemas de
Almacenamiento de Energia y Centrales Renovables con Capacidad de
Almacenamiento

Los Coordinados titulares de Centrales Renovables cuyo recurso primario es edlico y/o solar de
tecnologia fotovoltaico, de Sistemas de Almacenamiento de Energia, o de Centrales Renovables
con Capacidad de Almacenamiento habilitadas para el control de tension y/o frecuencia deberan
enviar al SITR del Coordinador todas las variables que permitan determinar su estado y modo
de control en todo momento. Para estos efectos, junto con las variables indicadas en el Articulo
19 del presente AT, a solicitud del Coordinador, deberan enviar al SITR del Coordinador, todas
0 un subconjunto de las siguientes variables:

i. Estado del Controlador de Potencia/Frecuencia: Habilitado/Deshabilitado.
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Vi.

Vil.

viii.

Xi.

Xil.

Xii.

Xiv.

XV.

Valor de consigna del Controlador de Potencia/Frecuencia: En MW o %, segun lo
determinado por el Coordinador.

Valor de banda muerta del Controlador Potencia/Frecuencia: En milihertz o %, segin
lo determinado por el Coordinador.

Estado del controlador de tasa de crecimiento/reduccion del control potencia:
Habilitado/Deshabilitado.

Valor de consigna de tasa de crecimiento/reduccion del control potencia: En
MW/minuto o p.u./minuto segun lo determinado por el Coordinador.

Estado del controlador de limitacion del control de potencia: Habilitado/Deshabilitado.

Valor de consigna de limitacion del control de potencia: En MW o %, segun lo
determinado por el Coordinador.

Estado de control de tension por factor de potencia: Habilitado/Deshabilitado.

Valor de consigna del control de tension por factor de potencia: En %, kilovoltios o
p.u. segun lo determinado por el Coordinador.

Estado de control tensién por consigna de tension: Habilitado/Deshabilitado.

Valor de consigna de control tension por tension: En %, kilovoltios o p.u. seguin lo
determinado por el Coordinador.

Estado de control tensién por potencia reactiva: Habilitado/Deshabilitado.

Valor de consigna control tension por potencia reactiva: En megavoltamper reactivo
0 p.u. segun lo determinado por el Coordinador.

Estado de modo de control de la central o Sistema de Almacenamiento de Energia:
Manual/Automético.

Estado del control frecuencia: Habilitado/Deshabilitado.

Articulo 24 Especificaciones para variables de instalaciones de transmisién

Los aspectos especificos relacionados con las variables de instalaciones de transmision que
deberan proporcionar los Coordinados al SITR del Coordinador, son los que se indican a
continuacion:

a.

Cambiadores de tap en transformadores: las variables de estado o posicion de cada
cambiador de tap deben estar disponibles en el SITR del Coordinador. El valor del
cambiador de tap tendra que indicar el numeral correspondiente al valor entero del paso
en gue se encuentra. El valor del cambiador de tap debe estar acorde con el rango del
cambiador de tap informado.
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Para los transformadores que posean cambiador de tap sin carga, los Coordinados
deberan disponer de sistema de telemedida para registrar la posicion del cambiador de
tap y enviarla al SITR de Coordinador.

En caso de que no se dispongan de dichos sistemas de telemedida, el Coordinado podra
ingresar manualmente la posicion del cambiador de tap en su sistema de informacion de
tiempo real, para luego ser enviada al SITR del Coordinador. En este caso,
simultaneamente a todo cambio de posicion del cambiador tap, el Coordinado debera
hacer el ingreso manual indicado e informar dicho cambio al Coordinador utilizando el
sistema de voz operativa.

Sin perjuicio de lo anterior, deberd estar disponible en el SITR del Coordinador la
condicion operativa de estado automatico o manual de todo transformador con
regulacion bajo carga.

b. Desconectadores: el Coordinador informard a cada Coordinado la lista de los
desconectadores cuyo estado se requiere en el SITR del Coordinador.

c. Esquemas de teleproteccién: cuando el Coordinador lo determine, se debera enviar el
estado disponible/no disponible, seguiin corresponda, de los esquemas de teleproteccién
principal y de respaldo, incluida la disponibilidad del canal de comunicacion en cada pafio
incluido en dicho esquema.

d. Flujos de potencia por lineas de transmision: para todas las lineas de transmision
del Sl deberan estar disponibles en el SITR del Coordinador las variables analégicas de
las potencias activas y reactivas, en los extremos de cada uno de los circuitos de la linea,
independiente de la direccion del flujo, mas una indicacion de la direccion del flujo. En el
caso de lineas de transmision que disponen de reactores 0 compensacion serie en sus
extremos, sera el Coordinador el que defina en qué lado de esos equipos se requerira
que sea medido el flujo de potencia.

e. Flujos de potencia por equipos de transformacién: para todos los transformadores
de poder se deberan enviar al SITR del Coordinador las medidas analégicas de la
potencia activa y reactiva en cada enrollado, mas una indicacion de la direccion del
flujo.

f. Tensiones en barras del Sl: se debera enviar al SITR del Coordinador la medida
analdgica de la tensién de toda barra o seccién de barra que el Coordinador determine.

g. Equipos de compensacion: se debera enviar al SITR del Coordinador la medida
analégica de la potencia reactiva inyectada o absorbida de cada equipo de
compensacion gque esté conectado a la barra de media tension de las subestaciones
primarias de distribucién hacia arriba del SI. En caso de que los equipos de
compensacion operen a partir de blogues de compensacion, se podra enviar la medida
analogica de la potencia reactiva inyectada o absorbida de cada bloque.

Para el caso de equipos SVC, SVC Plus y/o STATCOM, se debe enviar la tensién de
referencia y la medida de potencia reactiva tanto en bornes del equipo como en el punto
donde controla tension.
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h. Frecuencia: deberdn estar disponibles en el SITR del Coordinador las variables
analbgicas de frecuencia de las barras del SI que este determine y, en particular,
aquellas que pudieran operar en algdn momento de manera aislada, ya sea de manera
programada o por efecto de la aplicacién del Plan de Recuperacion de Servicio.

i. Estado local/remoto del telecomando de instalaciones: cuando el Coordinador lo
determine, deberan estar disponibles en el SITR de este, las variables que indiquen el
estado local/remoto de los telecomandos de las instalaciones. Por estado local/remoto,
se entenderd lo siguiente:

a) Local: la instalacion sélo puede ser operada desde la misma subestacién por el
operador que ahi se encuentre.

b) Remoto: la instalacion puede ser operada por el Coordinado desde un lugar
distinto a la misma subestacion.

Para aquellas subestaciones donde solo es posible que toda la subestacion se encuentre
en modo local o remoto, se aceptara en el SITR del Coordinador una Unica variable de
estado local/remoto para el conjunto de instalaciones que componen la subestacion.

Para aquellas subestaciones donde pueden coexistir algunas instalaciones en modo
local y el resto en modo remoto, debera enviarse por separado el estado local/remoto de
cada una de las instalaciones.

j.  Temperatura ambiente: cuando el Coordinador lo determine, debera estar disponible
en el SITR del Coordinador una medida de la temperatura ambiente de cada
subestacion.

El instrumento de adquisicion de datos de temperatura debera ubicarse al interior de la
subestacion, a 1,5 metros del suelo y con el sensor de temperatura al interior de un
escudo anti-radiacion.

k. Interruptores: El Coordinador informaré a cada Coordinado, la lista de los interruptores
cuyo estado y alarmas asociadas se requieren en el SITR del Coordinador.

Articulo 25 Especificaciones para variables de Instalaciones de Clientes

Los aspectos especificos relacionados con las variables de Instalaciones de Clientes que
deberan proporcionar los Coordinados al SITR del Coordinador son los que se indican a
continuacion:

a) Consumo total: debera estar disponible en el SITR del Coordinador la variable
analogica de la potencia activa y reactiva de cada consumo de los Coordinados, de
manera tal de poder obtener y registrar su factor de potencia.

Aquellos clientes que posean consumos en distintos puntos del SI deberan disponer de
las variables analdgicas de la potencia activa y reactiva en cada punto de consumo.

b) Tensién en barra: debera estar disponible en el SITR del Coordinador, la variable
analogica de tension fase-fase de todas las barras que el Coordinador determine.
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c)

Estado derelés de subfrecuencia y/o subtension: debera estar disponible en el SITR
del Coordinador el estado “habilitado / deshabilitado” de cada escaldn de cada relé del
EDAC, por subfrecuencia y/o subtension, conforme con lo establecido por el
Coordinador.

Asimismo, se debera enviar al SITR del Coordinador, las medidas analdgicas de las
potencias activa y reactiva total asociadas a cada escalon del EDAC que se encuentre
implementado.

Por otra parte, se debera enviar al SITR del Coordinador las variables de estado “abierto”
y “cerrado” del interruptor asociado a cada escalon del EDAC. En el caso en que un
escalén esté compuesto por mas de un alimentador o consumo de un mismo
Coordinado, se podra enviar al SITR del Coordinador una variable de estado “abierto” y
“cerrado” de un interruptor virtual equivalente que represente el estado de todos los
interruptores de los alimentadores del escaldn. Dicho interruptor equivalente cambiara
su estado de “cerrado” a “abierto”, y viceversa, sélo una vez que todos los interruptores
de los alimentadores asociados al escalon cambien su estado.

Finalmente, para efectos de supervisar el cumplimiento de los porcentajes o montos de
desprendimiento de carga establecidos en el estudio EDAC vigente, cada Coordinado
debera enviar el total de su demanda de potencia activa y reactiva por zona del Sl.

Articulo 26 Especificaciones para variables de los EDAC, EDAG y ERAG y otros

automatismos

Los aspectos especificos relacionados con las variables de los EDAC, EDAG y ERAG Yy otros
automatismos o Sistemas de Proteccion Multiarea que deberan proporcionar los Coordinados al
SITR del Coordinador son, al menos, los que se indican a continuacion:

a)

b)

d)

Estado habilitado/deshabilitado: se debera enviar al SITR del Coordinador el estado
“habilitado/deshabilitado” de cada unidad de control o escaldn de los esquemas EDAC,
EDAG y ERAG, asi como también de cualquier otro sistema de desprendimiento
automatico de carga o de generacion, u otro automatismo implementado en el Sl.

Valor de potencia a reducir/desconectar/desprender: para cualquier sistema de
desprendimiento automatico de carga, ERAG o EDAG, se deberan enviar al SITR del
Coordinador las medidas analdgicas de la potencia activa y reactiva total asociadas a
cada escaldn de carga o generacion, segun corresponda.

Estado de interruptores: para cualquier sistema de desprendimiento automatico de
carga o generacion se deberan enviar al SITR del Coordinador las variables de estado
“abierto” y “cerrado” del interruptor asociado a cada escalén de carga o generacion.

Estado de operacién del escalon: para cualquier sistema de desprendimiento
automatico de carga o generacion se deberan enviar al SITR el estado de operacion de
cada escalon de carga o generacion.

En servicio/fuera de servicio: se debera enviar al SITR del Coordinador el estado
general “en servicio/fuera de servicio” de los esquemas EDAC para contingencias
especificas, EDAG y ERAG, asi como también de cualquier otro sistema de
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desprendimiento automético de carga o de generacion, u otro automatismo
implementado en el SI.

De acuerdo con las caracteristicas y légicas particulares que cada automatismo tenga, el
Coordinador elaborara con la informacion que requiera del Coordinado, la lista de variables
necesarias para el monitoreo del automatismo en tiempo real y para el andlisis del
comportamiento posterior a su operacion.

Articulo 27  Datos que intercambiar para la operacion del AGC

El Coordinador podra solicitar el envio de las siguientes variables que permitan la operacion del
AGC del Sl

a. Valor de potencia activa neta de la instalacion.
b. Valor de potencia activa bruta de la instalacion.
c. Valor de potencia reactiva de la instalacion.

d. Estado modo de control (local/remoto) de cada instalacién o conjunto de instalaciones:
este estado indica que la instalacion o conjunto de instalaciones esta bajo control del
AGC del Coordinador cuando tiene el estado remoto o que el control lo esta ejerciendo
la instalacion cuando esta en modo local.

e. Estado del interruptor de la instalacion: corresponde al estado en servicio o fuera de
servicio de cada instalacion.

f. Valor de la frecuencia de la instalacion.

g. Valores de limites maximo y minimo de la potencia activa disponible para regulacion de
la instalacién o conjunto de instalaciones.

h. Valores de limites maximo y minimo de generacién de potencia activa disponible para
regulacién de la instalacién o conjunto de instalaciones.

i. Valores de las tasas de carga para subir y para bajar de cada instalacion o conjunto de
instalaciones.

j.- Valor de consigna feedback del set-point de la instalacién o conjunto de instalaciones:
valor de feedback de set point que cada instalacion o conjunto de instalaciones debe
informar en tiempo real al SITR del Coordinador. Este debe corresponder al valor de set
point enviado por el AGC a cada instalacién o conjunto de instalaciones.

k. Estado del tipo de control (grupo/individual) de un conjunto de instalaciones: estado del
tipo de control de un conjunto de instalaciones donde sea posible el control por grupo y
el control individual. Adicionalmente, se requiere que la central informe la condicion de
la operacion combinada de sus unidades generadoras, grupo e individual.

|. Estado de operacién de ciclos combinados: para los ciclos combinados, el Coordinador
solicitara al Coordinado el envio de variables que permitan identificar la configuracion
gue esta en operacion, ciclo abierto, medio ciclo, ciclo cerrado, etc.
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El Coordinador podra solicitar la recepcion por parte del Coordinado de las siguientes variables
que permitan la operacion del AGC del SI:

m. Valor de consigna del AGC a la instalacion: valor de set point medido en MW que el AGC
envia a cada instalacién o conjunto de instalaciones.

n. Valor de generacién programada de la instalacion: valor de despacho programado o
redespacho, si corresponde, medido en MW, que el Coordinador envia a cada
instalacién o conjunto de instalaciones.

0. Estado operativo de la instalacion o conjunto de instalaciones informado por el
Coordinador.

Articulo 28 Variables adicionales

El Coordinador podré solicitar justificadamente el envio de variables adicionales para efectos de
supervisar y verificar permanentemente:

a) La efectiva participacion o desempefio de cada instalaciéon en los SSCC de Control de
Frecuencia.

b) El cumplimiento de los compromisos y responsabilidades asignadas a cada Coordinado
en el CT.

c) Otros servicios y funciones, tales como AGC, otros servicios complementarios,
predicciones de demanda, DLR, segun corresponda.

En aquellos casos en que el Coordinador requiera el envio de variables o informacién adicional
a la especificada en el presente Anexo Técnico, deberd comunicar dicho requerimiento,
fundadamente, al Coordinado respectivo, solicitando un informe en el cual se detallen los
trabajos necesarios para cumplir con el requerimiento y los plazos asociados. A partir de dicho
informe, el Coordinador establecera la forma y plazos en que el Coordinado debera cumplir con
el requerimiento adicional. En caso de que el requerimiento de variables o informacién adicional
sea para servicios complementarios estos se realizaran de acuerdo con las disposiciones de la
Norma Técnica de Servicios Complementarios.
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TITULO VI. ALARMAS QUE INFORMAR EN TIEMPO REAL AL SITR.

Articulo 29 Criterios de seleccidon y agrupamientos

La seleccion y agrupamiento de las alarmas que cada Coordinado informara en tiempo real al
SITR del Coordinador, serd definida por el Coordinador de acuerdo con las caracteristicas
particulares de los equipamientos de proteccion y maniobra de las instalaciones respectivas. El
agrupamiento de alarmas se realizara de manera tal que permita identificar con un minimo
ndmero de éstas, el grado de afectacién de la disponibilidad de un equipamiento o conjunto de
equipos a consecuencia de una falla.

Para cumplir con lo sefialado en el inciso anterior, el Coordinador solicitar4 a cada Coordinado
antecedentes adicionales a partir de los cuales elaborard un listado de alarmas y los
agrupamientos correspondientes.

Articulo 30 Lista de alarmas de instalaciones

De acuerdo con el criterio establecido en el articulo precedente, a continuacién, se indican las
alarmas generales de los equipos pertenecientes a instalaciones del S| que podra solicitar el
Coordinador para ser enviados a su SITR:

a. Cambios de estados local/remoto:

i.  Cambio de estado de operacién local/remoto (para subestaciones).

i. Cambio de estado de operacién local/remoto (para interruptores del Sistema de
Transmision Nacional).

b. Alarmas para lineas:
i.  Cambio de estado de reconexion automatica (habilitada/deshabilitada).
ii. Operacion de relé de reconexion automatica.
ii.  Apertura de linea por operacion manual.
iv.  Apertura de linea por protecciones.
v.  Apertura de linea por operacién de falla del interruptor.
vi.  Apertura de linea por recepcion de transferencia de desenganche directo.
c. Alarmas para barras:
i.  Apertura de barra por operacion proteccion relé maestro.
d. Alarmas para equipos de transformacion:
i.  Operacién sobrecarga del transformador, sin desenganche
o Toda operacion que origina alarma, sin desenganche del transformador.
ii.  Operacién desenganche transformador:
o Toda operacion que origina desenganche del transformador.
e. Alarmas para condensadores y reactores
= Operacion de las protecciones del condensador.
= Operacion de las protecciones del reactor.
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f. Alarmas para generadores y autoproductores:

i. Alarmas para unidades generadoras.
» Unidad detenida (D).
= Secuencia de partida en curso.
= Unidad en giro desexcitada (86V).
= Unidad excitada lista para sincronizar (E).
= Unidad en servicio (S).
= Unidad F/S detencion normal.
» Unidad F/S detencion falla mecénica (86D).
» Unidad F/S detencién falla eléctrica (86U).
= Disparo protecciones principales.
= Disparo proteccién de respaldo.
= Parada parcial del generador.
= Disparo por pérdida de servicios auxiliares.
g. Automatismos:

I. Alarmas para EDAC:
= Cambio de estado de cada escalén de carga del EDAC (habilitado/deshabilitado).
= Cambio de estado del Esquema EDAC. (en servicio/fuera de servicio).
= Cambio de estado de operacién de cada escalén de carga del EDAC.
ii. Alarmas para EDAG:
= Cambio de estado del EDAG para cada unidad generadora (habilitado/deshabilitado)
= Cambio de estado del esquema EDAG (fuera de servicio/en servicio)
= Cambio de estado de operacion del esquema EDAG, por cada unidad generadora.
ii. Alarmas para ERAG:
= Cambio de estado del ERAG para cada unidad generadora (habilitado/deshabilitado)
= Cambio de estado del esquema ERAG (fuera de servicio/en servicio)
= Cambio de estado de operacién del esquema EDAG, por cada unidad generadora
iv. Alarmas para sistemas de comunicacion:
= FallaenRTU.

Para el caso de centrales de generacidbn compuestas por un gran nimero de unidades de
pequefia capacidad, el Coordinador determinara un nimero reducido de alarmas simplificadas
a enviar al SITR del Coordinador, de manera de monitorear el estado de la central completa u
otros agrupamientos, y no de cada unidad.

Las unidades con capacidad de partida autbnoma o capacidad de aislamiento rapido en el S,
consideradas para formar islas eléctricas o para los Planes de Recuperacion de Servicio
vigentes, deberan enviar el conjunto de alarmas que defina el Coordinador.

COMISION NACIONAL DE ENERGIA 24 de 31



ANEXO TECNICO: DEFINICION DE PARAMETROS TECNICOS Y OPERATIVOS PARA EL ENVIO DE

DATOS AL SITR

Articulo 31 Agrupacion de alarmas

Cada activacion de alarma general debe provenir de la operacién del relé maestro asociado a

las protecciones del equipo afectado.

La tabla que se muestra a continuacién contiene el agrupamiento de las alarmas consideradas
en cada alarma general definida. La eleccion de las alarmas puede variar de una subestacion a
otra dependiendo del nivel de importancia para la operacion del sistema y el tipo de equipos

instalados.

Nombre de alarma general

Concentracién de alarmas

Falla de interruptor

Baja presion SF6, baja presion de aire
compresor, discrepancia de polos, 50BF.

Apertura de linea por protecciones

Protecciéon de distancia, sobrecorriente,
diferencial de linea.

Operacion relé maestro de barra

Diferencial de barras, sobretension, 50BF.

Operacion sobrecarga del transformador,
sin desenganche

Temperatura del enrollado, temperatura
alta de aceite.

Operacion desenganche transformador

Diferencial de transformador, distancia,
sobrecorriente de fases y neutro, y
protecciones mecanicas del
transformador.

Operacion de las protecciones del
condensador

Desequilibrio entre fases, sobrecorriente,
sobretension

Operacion de las protecciones del reactor

Diferencial de reactor, desequilibrio entre
fases, sobrecorriente, temperatura aceite
alta, nivel de aceite
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TITULO VI. PRUEBAS DE INTEGRACION DE VARIABLES AL SITR DEL
COORDINADOR

Articulo 32 Pruebas de integracion

Para efectos de obtener la aprobacién por parte del Coordinador del envio de las variables al
SITR, se requiere la realizacion de pruebas punto a punto en las cuales se verifiqgue que la
informacién en tiempo real cumple con las especificaciones y calidad requeridas por el
Coordinador.

Para ello, deberan realizarse al menos las siguientes pruebas:

Pruebas locales del Coordinado

Previo a realizar las pruebas punto a punto con el Coordinador, el Coordinado realizara los
trabajos de integracion de las variables solicitadas por el Coordinador y las pruebas locales
gue verifiquen la calidad de dicha integracion, las que deberan ser informadas al Coordinador
en forma oportuna y previo a coordinar las pruebas punto a punto.

Pruebas de enlaces de comunicaciones

Se deberan realizar pruebas del enlace de comunicaciones antes de las pruebas punto a
punto entre el Coordinado y el Coordinador. Como minimo, deberan considerarse las
siguientes pruebas:

¢ Conectividad efectiva “end to end”, gue garantice el intercambio de variables entre el
Coordinado y el Coordinador.

e Ancho de banda efectivo.

e Tasa de errores, por megabyte transmitido.

e Latencia.
El Coordinador dara por finalizadas las pruebas de enlaces de comunicacion una vez el
Coordinado tenga operativos y aprobados los enlaces de comunicacion a las instalaciones del

Coordinador.

Pruebas punto a punto entre el Coordinado vy el Coordinador

Se debera verificar el correcto envio de la magnitud, estado, calidad y edad del dato de cada
una de las variables a incluir en el SITR del Coordinador, desde las instalaciones en terreno
del Coordinado hasta el SITR del Coordinador.

Pruebas del valor limite de las variables analégicas

Con esta prueba se verificar4 que los valores de las variables analdgicas no superen los
limites definidos entre el Coordinador y el Coordinado, debiendo reportar la sefial con la
calidad invalida en caso de que se superen dichos limites.
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Una vez finalizadas las pruebas sefialadas en los literales anteriores, el Coordinador
notificard formalmente la finalizacién de las pruebas de integracion en un plazo maximo de
5 dias.

Articulo 33 Protocolo de pruebas del Coordinador

Al finalizar las pruebas punto a punto y del valor limite de las variables analdgicas, el Coordinador
entregara al Coordinado un protocolo de pruebas donde se registraran todas las variables que
el Coordinador validd satisfactoriamente.

Este protocolo constara de toda la informaciéon necesaria que permita verificar el cumplimiento
de la normativa vigente. El Coordinador definird el formato y el contenido del protocolo de
aceptacion sefialado.

Articulo 34 Pruebas de calidad de la solucién del estimador de estado

Con esta prueba se verificara que el estimador de estado de las aplicaciones EMS del SITR del
Coordinador mantiene en todo instante la convergencia y calidad de su solucion.

Posteriormente al inicio del envio de las variables correspondiente, se iniciara un periodo de
evaluacion de 14 dias corridos, para efectos de verificar que el estimador de estado de las
aplicaciones EMS del SITR del Coordinador mantiene en todo instante la convergencia y calidad
de su solucion.

En caso de que el Coordinador identifique que la causa de no alcanzar la convergencia esperada
se debe a la mala calidad de las variables enviadas, el Coordinado informara en un plazo de 5
dias contados desde el aviso del Coordinador, un plan de trabajo para aprobacion del
Coordinador que permita corregir la calidad de la variable.
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TITULO VIIIl. PROCEDIMIENTO PARA  MODIFICACIONES DE ENLACES Y
CORRECCION DE ERRORES

Articulo 35 Modificacién de enlaces

Cualquier modificacién en los enlaces, ya sea en las rutas principales o de respaldo, debera ser
informada y coordinada con el Coordinador con una anticipacién minima de 20 dias.

Articulo 36 Correccion de errores de calidad de los datos

Es responsabilidad de los Coordinados preservar en todo momento la calidad de la informacién
enviada al SITR del Coordinador y, en especial, en los siguientes casos:

a. Cada vez que el Coordinador detecte que un dato llega con mala calidad, ya sea por
problemas en la magnitud, estado, actualizacién, comunicaciones, u otros, informara
inmediatamente dicha circunstancia al Coordinado responsable a través del canal de
comunicacién de voz operativa con el Coordinador y por correspondencia electrénica.

b. Cada vez que el Coordinador detecte que su estimador de estado no converge producto
del envio de datos con mala calidad por parte de un Coordinado o, en caso de que el
Coordinador detecte, por segunda vez, que un dato llega con mala calidad, informara
inmediatamente dicha circunstancia al Coordinado responsable a través del canal de
comunicacién de voz operativa con el Coordinador y por correspondencia electronica.

A partir del instante en que sean emitidas las comunicaciones a las que se refieren los literales
precedentes, el Coordinado debera:

e Corregir en el menor tiempo posible la calidad del dato enviado. En cualquier caso,
dicho tiempo no podra superar las 8 horas.

e Enviar al Coordinador, dentro de los 2 dias corridos desde que se haya resuelto la
contingencia, un informe que contenga la causa del problema detectado, las
acciones que llevé a cabo para solucionarlo y las medidas que adopt6 y/o adoptara
para evitar su repeticion, tanto en las instalaciones afectadas como en otras
instalaciones.

En caso de que el Coordinado no pueda cumplir con las exigencias recién establecidas, debera
informar al Coordinador, dentro de los plazos indicados, las razones que justifican dicho
incumplimiento. En caso de incumplimientos justificados, los Coordinados podran solicitar al
Coordinador la aprobacién de una extension de los plazos.

El Coordinado debera mantener informado al Coordinador el contacto del responsable técnico y
encargado de mantenimiento para el envio de datos al SITR del Coordinador.
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TITULO IX. ACUERDOS ENTRE COORDINADOS

Articulo 37 Alcance de los acuerdos entre Coordinados

Los Coordinados podran satisfacer en forma individual o colectiva las exigencias asociadas al
envio de informacién en tiempo real establecidas en el presente Anexo Técnico. Sin perjuicio de
lo anterior, cada Coordinado mantendrd individualmente la responsabilidad del cumplimiento de
las exigencias de la normativa vigente.

Articulo 38 Plazos parainformar acuerdos entre Coordinados

Los acuerdos entre Coordinados deberan ser informados al Coordinador, con copia a la SEC,
por cada Coordinado involucrado y con una anticipacion de al menos 30 dias antes de su
implementacion.

La informacién que envie el Coordinado debe incluir, al menos, lo siguiente:

Nombre de los Coordinados que son parte del acuerdo.
b. Alcance del acuerdo.

c. Listado de variables clasificadas por el Coordinado participante en el acuerdo y que son
sujetas al mismo.

d. Caracteristicas del enlace de transmision de datos, indicando claramente al menos los
enlaces, protocolos y equipos de transmision de datos.

e. Nombre del contacto responsable ante el Coordinador del mantenimiento y operatividad
del enlace conforme a los requisitos establecidos en el presente Anexo Técnico.
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TITULO X. IMPLEMENTACION DEL SITR

Articulo 39 Nuevas instalaciones

Las nuevas instalaciones que se interconecten al Sl y que, de acuerdo con este Anexo Técnico,
requieran enviar informacion al SITR del Coordinador, deberan tener implementado y operativo
el envio de esas variables al SITR del Coordinador en forma previa a su puesta en servicio y
Entrada en Operacién, en coherencia con lo establecido en el anexo técnico “Requisitos
Técnicos Minimos de Instalaciones que se Interconectan al SI” de la NTSyCS.

Para ello, el respectivo Coordinado debera enviar previamente al Coordinador un diagrama
unilineal actualizado de las nuevas instalaciones, para efectos de que este elabore la lista de
variables requeridas.
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TITULO XI. DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Articulo 40 Inicio de aplicacién del Anexo

Eliminado.

Articulo 41 Inicio de aplicacion de las nuevas exigencias del Anexo Técnico

Los Coordinados tendran un plazo de 12 meses, desde la publicaciéon en el Diario Oficial

de la resolucién exenta que aprueba las modificaciones al presente Anexo Técnico, para
implementar las medidas necesarias para dar cumplimiento a las nuevas exigencias.
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