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Capitulo 1: Disposiciones Generales

TITULO1-1 TERMINOLOGIA Y ASPECTOS GENERALES

Articulo 1-1 Objetivo

De acuerdo con lo dispuesto en el Decreto con Fuerza de Ley N°4, de 2006, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccién, que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado
del Decreto con Fuerza de Ley N°1, de 1982, del Ministerio de Mineria, Ley General de
Servicios Eléctricos, y en el Decreto Supremo N°125, de 19 de diciembre de 2017, del
Ministerio de Energia, que Aprueba Reglamento de la Coordinacidn y Operacion del Sistema
Eléctrico Nacional, el presente capitulo de la Norma Técnica de Coordinacion y Operacién del
Sistema Eléctrico Nacional tiene por objetivo establecer el procedimiento y la informacién
requerida para que el Coordinador realice la Programacion de la Operacion de las
instalaciones interconectadas al Sistema Eléctrico Nacional, a efectos de dar cumplimiento a
lo establecido en el articulo 72°-1 de la Ley.

Articulo 1-2 Alcance

Las exigencias del presente capitulo de la Norma Técnica de la Coordinacion y Operacion del
Sistema Eléctrico Nacional seran, en lo que corresponda, aplicables al Coordinador, a los
Coordinado y a aquellos que busquen adquirir tal calidad, encontrandose pendiente el inicio
de la etapa de Puesta en Servicio de sus respectivos proyectos.

Articulo 1-3 Abreviaturas

Sin perjuicio de las abreviaturas que establece la normativa vigente, para efectos del presente
capitulo de la NT, las siguientes abreviaturas tendran el significado que a continuacién se
indica:

1. AT: Anexo Técnico.

CAB: Central con Almacenamiento por Bombeo.

CRCA: Central Renovable con Capacidad de Almacenamiento.
CRCR: Central Renovable con Capacidad de Regulacion.
Comisidn: Comision Nacional de Energia.

A

Coordinador: Coordinador Independiente del Sistema Eléctrico Nacional, a que se
refiere el Articulo 212°-1 de la Ley.

™~

Informe Anual: Informe Anual de la Programacién de la Operacién.

8. Informe Mensual: Informe Mensual de la Programacion de la Operacion.

9. Informe de SSCC: Informe de Servicios Complementarios definido en el Reglamento de
SSCC.

10. Ley o Ley General de Servicios Eléctricos: Decreto con Fuerza de Ley N°4, de 2006, del

Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién, que fija el texto refundido,
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Capitulo 1: Disposiciones Generales

coordinado y sistematizado del Decreto con Fuerza de Ley N°1, de 1982, del Ministerio
de Mineria, Ley General de Servicios Eléctricos, y sus modificaciones posteriores.

MEN: Ministerio de Energia.

NT: Norma Técnica.

NT CyO: Norma Técnica de Coordinacion y Operacion del Sistema Eléctrico Nacional.
NT GNL: Norma Técnica para la Programacion y Coordinacion de la Operacion de
Unidades que Utilicen Gas Natural Licuado Regasificado.

NTSSCC: Norma Técnica de Servicios Complementarios.

NTSyCS: Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio.

PCP: Programacion de Corto Plazo.

PID: Programacion Intradiaria.

PLP: Programacion de Largo Plazo.

PMG: Pequeiio Medio de Generacidn.

PMGD: Pequefio Medio de Generacion Distribuido, de acuerdo con lo establecido en la
Ley.

PMP: Programacion de Mediano Plazo.

PMPM: Programa de Mantenimiento Preventivo Mayor.

Reglamento CyO: Decreto Supremo N°125, de 19 de diciembre de 2017, del Ministerio
de Energia, que Aprueba Reglamento de la Coordinacién y Operacién del Sistema
Eléctrico Nacional.

Reglamento de Intercambios Internacionales: Decreto Supremo N°142, de 9 de
noviembre de 2016, del Ministerio de Energia, que Aprueba Reglamento que Fija los
Requisitos y el Procedimiento Aplicable a las Solicitudes de Intercambios Internacionales
de Servicios Eléctricos.

Reglamento de SSCC: Decreto Supremo N°113, de 28 de noviembre de 2017, del
Ministerio de Energia, que Aprueba Reglamento de Servicios Complementarios a los que
se refiere el Articulo 72°-7 de la Ley General de Servicios Eléctricos.

Reglamento de la Planificacidn de la Transmisién: Decreto Supremo N°37, de 6 de mayo
de 2019, del Ministerio de Energia, que Aprueba Reglamento de los Sistemas de
Transmision y de la Planificacion de la Transmision.

Reglamento para Medios de Generacidon de Pequena Escala: Decreto Supremo N°88,
de 17 de septiembre de 2019, del Ministerio de Energia, que Aprueba Reglamento para
Medios de Generacién de Pequeiia Escala.

SAE: Sistema de Almacenamiento de Energia.

SEN, Sistema Eléctrico o Sistema: Sistema Eléctrico Nacional.

SITR: Sistema de Informacion en Tiempo Real.

SEC o Superintendencia: Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

SSCC (SC): Servicios Complementarios (Servicio Complementario).

ST: Sistema de Transmisién.
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Capitulo 1: Disposiciones Generales

Articulo 1-4 Definiciones

Para efectos de la aplicacion del presente capitulo de la NT, los siguientes conceptos tendrdn

el significado que se indica a continuacion:

1.

Ano Hidrolégico: periodo de tiempo de doce meses que comienza el 1 de abril de un
determinado afio y concluye el 31 de marzo del afo siguiente.

Autodespacho: régimen de operacion de una instalacion de generacion interconectada
al Sistema Eléctrico que no se encuentra sujeto al resultado de la optimizacién de la
operacion del Sistema efectuada por el Coordinador, en los términos establecidos en el
Reglamento para Medios de Generacién de Pequefia Escala, y que puede ser aplicado
en tanto se dé cumplimiento al principio de preservacion de la seguridad del servicio en
el Sistema Eléctrico.

Autoproductor: todo propietario, arrendatario, usufructuario o quien explote a
cualquier titulo centrales generadoras o sistemas de almacenamiento de energia, cuya
generacién o almacenamiento de energia eléctrica ocurra con el objetivo de abastecer
los consumos asociados a procesos productivos propios, en el mismo punto de conexién
a la red, y que puedan presentar excedentes de energia a ser inyectados al sistema
eléctrico.

Barra de Consumo: barra de tensidn igual o menor a 23 kV situada en el lado secundario
de aquellos transformadores de poder conectados al ST cuya tensiéon primaria es
superior a 23 kV.

Por tanto, es Barra de Consumo:

a. La barra de media tension de Subestaciones Primarias de Distribucion; vy,
b. La barra de tensién igual o menor a 23 kV que alimenta consumos de Clientes
Libres ya sea directamente o a través de alimentadores de uso exclusivo.

Barra de Referencia: barra del Sistema utilizada en el proceso de Programacion de la
Operacién y que define el factor de penalizacidn unitario de referencia de energia.

Base(s) de Programacidn: conjuntos de datos de entrada de los modelos de simulacién
de la operacién del SEN que el Coordinador utiliza para la elaboracion de la
Programacion de la Operacién.

Central con Almacenamiento por Bombeo: central de generacion eléctrica formada por
unidades hidraulicas que operan con dos reservorios de acumulacién de agua
localizados de manera tal que exista una diferencia de altura entre ellos para permitir el
bombeo de agua para su almacenamiento y posterior generacion de electricidad,
disponiendo de afluentes que representen anualmente un porcentaje de la capacidad
de acumulacion mayor a las pérdidas que se produzcan durante el proceso de
almacenamiento en igual periodo.
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Capitulo 1: Disposiciones Generales

Central Renovable: central de generacidn eléctrica cuya fuente de energia primaria sea
la energia de la biomasa, hidraulica, geotérmica, solar, edlica y de los mares. Se incluyen
aquellos medios de generacién determinados fundadamente por la Comision, que
utilicen energias renovables para la generacién de electricidad, contribuyan a
diversificar las fuentes de abastecimiento de energia en los sistemas eléctricos y causen
un bajo impacto ambiental.

Central Renovable con Capacidad de Almacenamiento: central de generacion
renovable que utiliza recursos primarios variables, compuesta por una componente de
generacion y una componente de almacenamiento, ambas con el mismo punto de
conexion al sistema eléctrico. La componente de generacion corresponde al
equipamiento tecnoldgico para transformar energia primaria en energia eléctrica, en
tanto la componente de almacenamiento es aquel equipamiento capaz de transformar
la energia eléctrica retirada desde el sistema eléctrico o producida por la componente
de generacion, en otro tipo de energia y almacenarla con el objetivo de, mediante una
transformacion inversa, inyectarla al sistema eléctrico.

Central Renovable con Capacidad de Regulacion: central de generacion renovable que
utiliza recursos primarios variables, con la capacidad de gestionar temporalmente su
recurso energético primario, en forma de energia mecdnica, térmica, electromagnética,
entre otras, de forma previa a su transformacidn en energia eléctrica para la inyeccion
al sistema eléctrico.

Cliente(s) Libre(s): usuario(s) no sometido(s) a regulacion de precios, de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 147° de la Ley General de Servicios Eléctricos.

Cliente(s) Regulado(s): usuario(s) sometido(s) a regulacién de precios, de acuerdo con
lo establecido en el Articulo 147° de la Ley General de Servicios Eléctricos.

Coordinado(s): propietario(s), arrendatario(s), usufructuario(s) o quien(es) opere(n) o
explote(n), a cualquier titulo, las siguientes instalaciones que se interconecten al
Sistema Eléctrico:

Centrales o unidades generadoras, incluidas aquellas de Autoproductores;
Sistemas de transmision;

Instalaciones destinadas a la prestacion de Servicios Complementarios;
Sistemas de Almacenamiento de Energia;

Instalaciones de distribucion;

S0 Q0 oW

Instalaciones de Clientes Libres; vy,
g. PMGD.

14. Condiciones Especiales de Operacidon: son aquellas circunstancias que afectan a las

instalaciones a las que se les calcula un Costo de Oportunidad de la Energia Gestionable
o a aquellas instalaciones a las que, durante el proceso de Programacion de la Operacién
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Capitulo 1: Disposiciones Generales

o en la operacion en tiempo real, se les determina un costo variable de energia
almacenada proveniente de sus propios retiros del Sistema, y que hacen necesario
redefinir sus prioridades de colocacidn, de modo de optimizar el uso de su energia.

Costo de Oportunidad de la Energia Gestionable: costo calculado por el Coordinador
durante el proceso de la Programacion de la Operacién para la valorizacién de la energia
almacenada en los Recursos Gestionables.

Costo Marginal Programado: costo en que incurre el Sistema Eléctrico para suministrar
una unidad adicional de producto para un nivel dado de produccién. Alternativamente,
dado un nivel de produccién, es el costo que se evita al dejar de producir la ultima
unidad. Este costo se determina en el proceso de la Programacién de la Operacion y se
expresa en USD/MWh.

Costo Marginal en Linea: valor que representa el costo que incurre el Sistema en
suministrar energia durante un intervalo de quince minutos, expresado en USD/MWh,
obtenido de integrar la medicién durante un Periodo de Calculo. Se determina a mas
tardar quince minutos después de finalizado el Periodo de Calculo.

Costo Marginal Real: valor expresado en USD/MWh, obtenido a partir del Costo
Marginal en Linea. Se determina una vez que se han resuelto las observaciones recibidas
por el Coordinador. Este costo es el que se utiliza, luego de su conversidon a pesos
chilenos, para la valorizacion de la energia en el balance de transferencias econdmicas.

Disponibilidad de Generacion: capacidad de generacion neta de electricidad de una
Central Renovable, en MWh, considerando la Energia Afluente y la disponibilidad de las
instalaciones de la central (considerando mantenimientos, fallas o limitaciones), en
ausencia de restricciones externas a la misma, tales como restricciones de transmision
o aquellas provenientes de instrucciones de operacidon del Coordinador, entre otras. Si
la central corresponde a una Central Renovable con Capacidad de Almacenamiento, la
Disponibilidad de Generacion estara referida sélo a la componente de generacion de sus
instalaciones.

Empresa Distribuidora: concesionaria(s) de servicio publico de distribucién o todo aquel
qgue preste servicio de distribucién, ya sea en calidad de propietario, arrendatario,
usufructuario de, o que explote a cualquier titulo, instalaciones de distribucion de
energia eléctrica. Para efectos de la aplicacion del presente capitulo de la NT, se
consideraran solamente aquellas Empresas Distribuidoras conectadas al Sistema
Eléctrico Nacional.

Energia Afluente: energia bruta, en MWh, que ingresa a una Central Renovable en un
instante dado previo al proceso de conversidn eléctrica. En el caso de una Central
Renovable con Capacidad de Regulacion, corresponde a la energia bruta que es
capturada por el o los mecanismos de recepcion de los recursos variables. En el caso de
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centrales hidroeléctricas de embalse o Central con Almacenamiento por Bombeo,
corresponde al caudal que ingresa al embalse, en m3/s, descontando caudales
ecolégicos, evaporacion y filtraciones no aprovechables por la central. Por su parte, en
el caso de tecnologias cuya capacidad de regulacion sea térmica, la unidad
correspondera a MWth, seglin corresponda. Si la central corresponde a una Central
Renovable con Capacidad de Almacenamiento, la Energia Afluente estara referida sélo
a la componente de generacién de sus instalaciones.

Estado de Carga: corresponde a la cantidad de energia bruta almacenada en el Sistema
de Almacenamiento de Energia, en MWh. Asimismo, en el caso de Centrales Renovables
con Capacidad de Almacenamiento, Centrales Renovables con Capacidad de Regulacién
o Central con Almacenamiento por Bombeo, corresponde a la cantidad de energia bruta
almacenada en la componente de almacenamiento de la instalacion, en MWh. Por su
parte, en el caso de tecnologias cuya capacidad de regulacidn sea térmica, la unidad
correspondera a MWth, seguin corresponda.

Factor de Penalizacion: factor que se asigna a cada barra del Sistema Eléctrico y que
refleja las pérdidas marginales de energia del Sistema de Transmision entre una barra
en particular y la Barra de Referencia, para un determinado nivel de demanda.

Gap o Brecha: medida de calidad de la solucién obtenida por el modelo de optimizacidn,
correspondiente a la diferencia entre el limite mejor conocido y el valor resultante de la
funcién objetivo de la mejor solucidn producida por el algoritmo matematico.

Informe Anual de la Programacion de la Operacion: informe anual que publica el
Coordinador donde se especifica la metodologia de la Programacion de la Operacién
utilizada durante el ultimo afio y las mejoras que se implementaran durante el siguiente,
entre otros aspectos.

Informe Mensual de la Programacion de la Operacidn: informe mensual que publica el
Coordinador donde se especifican los principales antecedentes del proceso de
Programacion de la Operacion durante el mes a informar.

Modo Carga: corresponde a aquel modo de operacién donde la Central Renovable con
Capacidad de Almacenamiento transforma parte de la energia eléctrica producida en su
componente de generacién o retirada desde el Sistema Eléctrico en otro tipo de energia
para su almacenamiento.

Modo Descarga: corresponde a aquel modo de operacién donde la Central Renovable
con Capacidad de Almacenamiento transforma la energia previamente almacenada en
la componente de almacenamiento, en energia eléctrica para su inyeccion al Sistema
Eléctrico.

Modo Generacidn Directa: corresponde a aquel modo de operacién donde la Central
Renovable con Capacidad de Almacenamiento inyecta energia al Sistema Eléctrico desde
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su componente de generacion, sin haber pasado previamente por un proceso de
almacenamiento.

Modo Inyeccidn: corresponde a aquel modo de operacién donde el Sistema de
Almacenamiento de Energia o la Central con Almacenamiento por Bombeo transforma
la energia previamente almacenada, proveniente de retiros de energia para
almacenamiento, en energia eléctrica para su inyeccion al Sistema Eléctrico.

Modo Retiro: corresponde a aquel modo de operacion donde el Sistema de
Almacenamiento de Energia o la Central con Almacenamiento por Bombeo transforma
la energia eléctrica retirada desde el sistema eléctrico en otro tipo de energia para su
almacenamiento.

Pequeiios Medio de Generacion: medios de generacidn cuyos excedentes de energia y
potencia suministrables al Sistema Eléctrico no superen los 9.000 kilowatts, conectados
a instalaciones pertenecientes al Sistema de Transmisidon Nacional, a los Sistemas de
Transmision Zonal o a los Sistemas de Transmision Dedicados, de conformidad con lo
dispuesto en el inciso quinto del Articulo 149° de la Ley.

Periodo Aleatorio: aquel periodo de tiempo continuo dentro de un Afio Hidroldgico
durante el cual, para el Coordinador, no es posible, en el mediano plazo, acotar la
variabilidad de los caudales afluentes, debido a la incertidumbre en las condiciones
meteorolégicas.

Periodo de Calculo: periodo consecutivo de 15 minutos que se utiliza para el calculo del
Costo Marginal Real, el Costo Marginal en Linea y las transferencias de energia. De esta
manera, se contabilizardn 96 periodos de calculo durante un dia, de acuerdo con la tabla

siguiente:
Periodo - _ Periodo - _ Periodo o . Periodo Inicio y fin
Inicio y fin Inicio y fin Inicio y fin
de de de de [hh:mm:ss]
: [hh:mm:ss] : [hh:mm:ss] ) [hh:mm:ss] :
Calculo Calculo Calculo Calculo
0:00:01 6:00:01 12:00:01 18:00:01
1 25 49 73
0:15:00 6:15:00 12:15:00 18:15:00
0:15:01 6:15:01 12:15:01 18:15:01
2 26 50 74
0:30:00 6:30:00 12:30:00 18:30:00
0:30:01 6:30:01 12:30:01 18:30:01
3 27 51 75
0:45:00 6:45:00 12:45:00 18:45:00
0:45:01 6:45:01 12:45:01 18:45:01
4 28 52 76
1:00:00 7:00:00 13:00:00 19:00:00
1:00:01 7:00:01 13:00:01 19:00:01
5 29 53 77
1:15:00 7:15:00 13:15:00 19:15:00
6 1:15:01 30 7:15:01 54 13:15:01 78 19:15:01

Norma Técnica de Coordinacion y Operacién del Sistema Eléctrico Nacional — CNE 10 de 92



Capitulo 1: Disposiciones Generales

Periodo . . Periodo . . Periodo L. . Periodo Inicio y fin
Inicio y fin Inicio y fin Inicio y fin
de de [hh:mm:ss]
: [hh:mm:ss] : [hh:mm:ss] , [hh:mm:ss] :
Calculo Calculo Calculo Calculo
1:30:00 7:30:00 13:30:00 19:30:00
1:30:01 7:30:01 13:30:01 19:30:01
7 31 55 79
1:45:00 7:45:00 13:45:00 19:45:00
1:45:01 7:45:01 13:45:01 19:45:01
8 32 56 80
2:00:00 8:00:00 14:00:00 20:00:00
2:00:01 8:00:01 14:00:01 20:00:01
9 33 57 81
2:15:00 8:15:00 14:15:00 20:15:00
2:15:01 8:15:01 14:15:01 20:15:01
10 34 58 82
2:30:00 8:30:00 14:30:00 20:30:00
2:30:01 8:30:01 14:30:01 20:30:01
11 35 59 83
2:45:00 8:45:00 14:45:00 20:45:00
2:45:01 8:45:01 14:45:01 20:45:01
12 36 60 84
3:00:00 9:00:00 15:00:00 21:00:00
3:00:01 9:00:01 15:00:01 21:00:01
13 37 61 85
3:15:00 9:15:00 15:15:00 21:15:00
3:15:01 9:15:01 15:15:01 21:15:01
14 38 62 86
3:30:00 9:30:00 15:30:00 21:30:00
3:30:01 9:30:01 15:30:01 21:30:01
15 39 63 87
3:45:00 9:45:00 15:45:00 21:45:00
3:45:01 9:45:01 15:45:01 21:45:01
16 40 64 88
4:00:00 10:00:00 16:00:00 22:00:00
4:00:01 10:00:01 16:00:01 22:00:01
17 41 65 89
4:15:00 10:15:00 16:15:00 22:15:00
4:15:01 10:15:01 16:15:01 22:15:01
18 42 66 920
4:30:00 10:30:00 16:30:00 22:30:00
4:30:01 10:30:01 16:30:01 22:30:01
19 43 67 91
4:45:00 10:45:00 16:45:00 22:45:00
4:45:01 10:45:01 16:45:01 22:45:01
20 44 68 92
5:00:00 11:00:00 17:00:00 23:00:00
5:00:01 11:00:01 17:00:01 23:00:01
21 45 69 93
5:15:00 11:15:00 17:15:00 23:15:00
5:15:01 11:15:01 17:15:01 23:15:01
22 46 70 94
5:30:00 11:30:00 17:30:00 23:30:00
23 5:30:01 47 11:30:01 71 17:30:01 95 23:30:01
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36.

37.

38.

39.

40.
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Periodo . . Periodo . . Periodo L. . Periodo Inicio y fin
Inicio y fin Inicio y fin Inicio y fin
de de de de [hh:mm:ss]
: [hh:mm:ss] : [hh:mm:ss] , [hh:mm:ss] :
Calculo Calculo Calculo Calculo
5:45:00 11:45:00 17:45:00 23:45:00
5:45:01 11:45:01 17:45:01 23:45:01
24 48 72 96
6:00:00 12:00:00 18:00:00 0:00:00

Sin perjuicio de lo anterior, en caso de existir un Decreto Supremo que fije un nuevo
régimen horario, definiendo asi un horario de invierno y otro de verano, esto debera
verse reflejado en la fecha indicada para dicho cambio, pudiendo existir en ese caso un
dia con 100 Periodos de Calculo, asi como uno con 92 Periodos de Calculo, segin
corresponda.

Periodo de Incertidumbre Reducida: es aquel periodo de tiempo continuo dentro de un
Ao Hidroldgico donde la variabilidad de los caudales afluentes es menor considerando
la baja incertidumbre de precipitaciones. En este periodo, el Coordinador debera
considerar un Prondstico de Deshielo u otras herramientas que permitan reducir la
estadistica de caudales disponibles en las cuencas que correspondan. Esto es producto
de fendmenos fisicos, tales como la acumulacién de nieve, el derretimiento de esta,
precipitaciones pluviales y nivales, entre otras.

Plan de Expansion: resultado del proceso anual de planificaciéon que deberd contener
las obras de expansidn necesarias del sistema de transmisién nacional, de polos de
desarrollo, zonal y dedicadas estas ultimas en la proporciéon en que sean utilizadas por
concesionarias de servicio de distribucion para el suministro de usuarios sometidos a
regulacién de precios, o necesarias para entregar dicho suministro, segun corresponda.

Programacion de la Operacion: proceso mediante el cual el Coordinador optimiza y
programa el uso de las instalaciones del SEN sujetas a su coordinacién, de manera que
la operacién del Sistema se realice respetando los principios de la coordinacion de la
operacion establecidos en el articulo 72°-1 de la Ley.

Programa de Excedentes de Generacion: programa de energia disponible de un
Autoproductor, en MWHh, el cual considera la energia excedentaria que podria inyectar
al Sistema.

Programa de Mantenimiento Preventivo Mayor: listado de Mantenimientos
Preventivos Mayores aprobados por el Coordinador para su incorporacién en el proceso
de Programaciéon de la Operacion, en conformidad con el AT “Programa de
Mantenimiento Preventivo Mayor” de la NTSyCS o la normativa que la reemplace.

Programa de Solicitudes de Trabajo de Curso Normal: listado de Solicitudes de Trabajos
de Curso Normal aprobados por el Coordinador para su incorporacion en el proceso de
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41.
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44,

45.

46.

47.

48.

49.

Capitulo 1: Disposiciones Generales

Programacion de la Operacién, en conformidad con el AT “Programa de Solicitudes de
Trabajo de Curso Normal” de la NTSyCS o la normativa que la reemplace.

Prondstico Centralizado de Caudales: prondstico de caudales afluentes que realiza el
Coordinador para las Centrales Renovables con Capacidad de Regulacion categorizadas
como Recurso Gestionable de Larga duracion cuyo recurso primario sea hidraulico y
aquellas en Serie Hidraulica con estas, el cual debe ser utilizado en la Programacién de
la Operacion.

Prondstico Centralizado de Generacidn: prondstico de generacidon renovable con
recursos primarios variables elaborado por el Coordinador, el cual debe ser utilizado en
la Programacion de la Operacion.

Prondstico de Deshielo: prondstico realizado por el Coordinador de los caudales
afluentes o volumenes de deshielo maximos y minimos de las distintas cuencas
asociadas a la operacién de las centrales hidroeléctricas del Sistema Eléctrico Nacional,
gue son afectadas por precipitaciones de agua y nieve y su derretimiento.

Prondstico de Generacion: prondstico enviado por los Coordinados cuyas instalaciones
corresponden a una Central Renovable. Este prondstico debera informar la Energia
Afluente y la Disponibilidad de Generacion en un horizonte temporal e intervalo de
tiempo sefalado en el presente capitulo de la NT.

Proyeccidon Centralizada de Demanda: proyeccion de la demanda eléctrica realizada por
el Coordinador en el Sistema Eléctrico Nacional y utilizada para efectos de la
Programacion de la Operacion.

Proyeccion de Demanda: proyeccion de la demanda eléctrica realizada por Clientes
Libres o Empresas Distribuidoras para el desarrollo de la Proyeccion Centralizada de
Demanda.

Puesta en Servicio: periodo que se inicia una vez materializada la interconexion y
energizacion de una instalacion y se extiende hasta el término de las respectivas pruebas
y el cumplimiento de los demas requerimientos establecidos en el AT “Requisitos
Técnicos Minimos de Instalaciones que se Interconectan al SI” de la NTSyCS o la
normativa que la reemplace y en las demads normativas aplicables.

Recurso(s) Gestionable(s): corresponde a los Recursos Gestionables de Larga Duracién
o a los Recursos Gestionables de Corta Duracion.

Recurso(s) Gestionable(s) de Larga Duracion: Central Renovable con Capacidad de
Regulacion, Central Renovable con Capacidad de Almacenamiento, Sistema de
Almacenamiento de Energia o Central con Almacenamiento por Bombeo a la cual se le
calcula un Costo de Oportunidad de la Energia Gestionable durante el proceso de
Programacion de la Operacién, de acuerdo con las condiciones establecidas en la
presente NT.
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Recurso(s) Gestionable(s) de Corta Duracién: Central Renovable con Capacidad de
Regulacion, Central Renovable con Capacidad de Almacenamiento, Sistema de
Almacenamiento de Energia o Central con Almacenamiento por Bombeo a la que, el
Coordinador, no le determina un Costo de Oportunidad de la Energia Gestionable
durante el proceso de Programacién de la Operacion, de acuerdo con las condiciones
establecidas en la presente NT.

Reducciéon de Generacion Renovable: corresponde a la reduccidon de la generacién
disponible proveniente de Centrales Renovables sin capacidad de almacenamiento o
regulacién, debido a limitaciones técnicas en el Sistema.

Restriccidon(es) Operativa(s): restriccion o limitacion que puede presentar alguna
instalacion en particular y que puede tener su origen en restricciones propias de la
instalacidn o en la aplicacién de la normativa sectorial.

Serie Hidraulica: condicién de operacidn y disposicion topoldgica de dos o mas centrales
hidroeléctricas cuando comparten el aprovechamiento de los recursos hidricos de una
o mas fuentes para la generacion de energia eléctrica.

Servicios Complementarios: prestaciones que permiten efectuar la coordinacion de la
operacion del SEN en los términos dispuestos en el Articulo 72°-1 de la Ley. Son Servicios
Complementarios, al menos, el control de frecuencia, el control de tensién y el plan de
recuperacién de servicio, tanto en condiciones normales de operacion como ante
contingencias.

Sistema de Almacenamiento de Energia: equipamiento tecnoldgico capaz de retirar
energia desde el Sistema Eléctrico, transformarla en otro tipo de energia (quimica,
potencial, térmica u otra) y almacenarla con el objetivo de, mediante una
transformacion inversa, inyectarla nuevamente al Sistema Eléctrico, contribuyendo con
la seguridad, suficiencia y eficiencia econémica del Sistema.

Sistema de Transmisidn: conjunto de lineas y subestaciones eléctricas que forman parte
de un Sistema Eléctrico y que no estan destinadas a prestar el servicio publico de
distribucidn, cuya operacion debera coordinarse segun lo dispone el Articulo 72°-1 de la
Ley.

Subestacion Primaria de Distribucion: subestacion eléctrica que transforma energia
eléctrica desde el nivel de tensidn del Sistema de Transmision al de alta o de baja tensién
a nivel de distribucion.

Ventana de Valorizacion: es aquel periodo de tiempo en el que se contabiliza el valor
de la energia retirada por una Central Renovable con Capacidad de Almacenamiento,
Sistema de Almacenamiento de Energia o Central con Almacenamiento por Bombeo
para su carga. En el caso de la Central Renovable con Capacidad de Almacenamiento, el
periodo correspondera cuando su componente de almacenamiento se carga
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completamente desde el Sistema. Esta sera considerada para el calculo del costo
variable de dichas instalaciones.

Articulo 1-5 Plazos

Los plazos expresados en dias que establece la presente NT seran de dias habiles, salvo que
se indique expresamente lo contrario, entendiéndose que son inhabiles los sabados,
domingos y festivos. Cuando el ultimo dia del plazo sea inhabil, este se entendera prorrogado
hasta el primer dia habil siguiente.
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TiTULO 1-2 FUNCIONES, ATRIBUCIONES Y OBLIGACIONES
Articulo 1-6 Del Coordinador

A efectos de dar cumplimiento a las disposiciones que contempla el presente capitulo de la
NT, sera responsabilidad del Coordinador, entre otros:

a. Programar la operacion de las instalaciones eléctricas que operen interconectadas
entre si, preservando la seguridad y garantizando la operacién mas econdmica del SEN;

b. Habilitar y mantener disponible una herramienta informatica que le permita a los
Coordinados ingresar el Prondstico de Generacién;

c. Habilitar y mantener disponible una herramienta informatica que le permita a los
Coordinados ingresar el Programa de Excedentes de Generacién;

d. Realizar el Prondstico Centralizado de Generacidn de las instalaciones de generacion
que correspondan;

e. Realizar el Prondstico Centralizado de Caudales y el Prondstico de Deshielo de las
centrales hidroeléctricas que correspondan;

f. Habilitar y mantener una herramienta informatica que le permita a los Coordinados
ingresar la Proyeccién de Demanda de estos;

g. Realizar la Proyeccién Centralizada de Demanda;

h. Publicar y mantener disponible para cualquier interesado la informacién utilizada en
la Programacién de la Operacién;

i. Publicar y mantener disponible para cualquier interesado todos los informes o
reportes dispuestos en el presente capitulo de la NT;

j. Informar oportunamente a los Coordinados las inconsistencias detectadas en el envio
de informacién requerida en el presente capitulo de la NT; vy,

k. Publicar diariamente un resumen ejecutivo de la Programacion de la Operacidn, en los
términos que establece el presente capitulo de la NT.

Articulo 1-7 De los Coordinados

Con el objeto de coordinar las acciones que permitan cumplir con las exigencias del presente
capitulo de la NT, seran responsabilidad de los Coordinados, segln corresponda, las siguientes
actividades:

a. Informar al Coordinador la Proyeccién de Demanda, segun lo establecido en la
normativa vigente;

b. Informar al Coordinador el Prondstico de Generacion, de acuerdo con lo establecido
en la normativa vigente;

c. Proporcionar al Coordinador de forma oportuna, completa y veraz la informacion, y
sus actualizaciones, que este requiera para el cumplimiento de sus funciones; vy,

d. Cumplir con las demas disposiciones contenidas en el presente capitulo de la NT.
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Capitulo 2: Programacion de la Operacion

TiTULO 2-1 ASPECTOS GENERALES
Articulo 2-1 Programacion de la Operacion

El Coordinador debera efectuar la Programacion de la Operacion del Sistema Eléctrico
Nacional.

En la Programacion de la Operacién el Coordinador debera garantizar la operacién mas
econdmica del conjunto de instalaciones sujetas a su coordinacion, minimizando el costo total
esperado de abastecimiento, esto es, la suma de los costos totales esperados de operacién,
reservas operacionales y falla, para un determinado horizonte de tiempo, debidamente
actualizados a valor presente, preservando, a la vez, la seguridad y calidad del servicio
eléctrico en el Sistema.

En la Programacion de la Operacion se calculard el Costo de Oportunidad de la Energia
Gestionable de los Recursos Gestionables, si corresponde; el nivel de colocacion de las
energias y reservas operacionales; vy, el uso 6ptimo de las instalaciones de acuerdo con lo
dispuesto en el Reglamento CyO y en el presente capitulo de la NT.

En el desarrollo de la Programaciéon de Operacion, el Coordinador debera considerar, al
menos, los siguientes antecedentes:

a. Aquellos informados por los Coordinados en cumplimiento del presente capitulo de
esta NT y la normativa vigente, a través de los medios indicados para ello; v,

b. Estudios desarrollados o mandatados por el Coordinador, de acuerdo con lo indicado
en el presente capitulo de la NT y la normativa vigente.

El Coordinador debera publicar, en la plataforma senalada en el Articulo 2-20, todos los
antecedentes y las actualizaciones correspondientes, utilizados en la elaboracién de la
Programacion de la Operacion. Los antecedentes deberan ser completos y trazables, de tal
forma que los resultados de la Programacién de la Operacidon puedan ser reproducibles.
Asimismo, debera mantener un registro publico de la informacién publicada en la plataforma
sefialada en el Articulo 2-20, asi como de las actualizaciones de dicha informacién. Sin
perjuicio de lo anterior, el Coordinador debera adoptar las medidas necesarias para
resguardar la confidencialidad y reserva de la informacién que asi lo requiera, de acuerdo con
la normativa vigente.

Articulo 2-2 Etapas de la Programacién de la Operacion

El Coordinador deberd realizar la etapa de Programacién de Largo Plazo; la etapa de
Programacion de Mediano Plazo; la etapa de Programacién de Corto Plazo; vy, la etapa de
Programacion Intradiaria, de acuerdo con lo indicado en el Titulo 2-2, Titulo 2-3, Titulo 2-4 y
Titulo 2-5 de esta NT, respectivamente. Lo anterior, con el fin de aplicar las metodologias y
modelamientos matematicos para garantizar la operacion a minimo costo del Sistema, asi
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como el estado encendido o apagado y despacho de las unidades generadoras, la adecuada
valorizacién de los Recursos Gestionables, la colocacién de los recursos energéticos y la
asignacion de las reservas operacionales.

Sin perjuicio de lo anterior, el Coordinador podra definir, en el Informe Anual, distintas etapas
en el procedimiento de Programacion de la Operacidon, seguin su horizonte y resolucién
temporal.

Articulo 2-3 Modelacion de las etapas de la Programacion de la Operacién

El Coordinador podra realizar de forma conjunta las distintas etapas del procedimiento de
Programacion de la Operacion o dividir en subetapas cada una de ellas, considerando el
horario de inicio, periodicidad, horizonte de modelacidn, resolucién temporal y publicacidon
de las Base de Programacion y de los resultados de cada una de las etapas, y sus
actualizaciones, segun corresponda, descritas en el presente capitulo de la NT.

Articulo 2-4 Horizonte de modelacion

Cada etapa de la Programacion de la Operacién abarcard un horizonte de tiempo futuro de
modelacién y estard compuesto por periodos de tiempo que se conformaran por un nimero
determinado de bloques temporales.

La elaboraciéon del horizonte de modelacidén y su composicién deberd propender a la mejor
representacion del comportamiento del SEN, considerando las caracteristicas de la demanda,
régimen hidroldgico, caracteristicas del parque generador, la Disponibilidad de Generacion,
entre otros. El andlisis realizado a el horizonte de modelacion para cada etapa de la
Programacion de la Operacion debera ser incorporado en el Informe Anual y debera
considerar las exigencias definidas en el presente capitulo de la NT.

A su vez, en el presente capitulo de la NT, se establecen las caracteristicas minimas del
horizonte de modelacién y su composicién de periodos y bloques, para cada etapa de la
Programacion de la Operacion.

Articulo 2-5 Validacion de la informacion

Antes del inicio de la modelacién de cada una de las etapas de la Programacion de la
Operacidn, el Coordinador debera velar por la consistencia y validez de la informacidn recibida
por parte de los Coordinados, los que deberan cumplir con las disposiciones del presente
capitulo de la NT y la demas normativa vigente. El mecanismo de revision y validacion sera
definido por el Coordinador en el Informe Anual.

En caso de detectar inconsistencias en la informacién entregada, el Coordinador debera dar
aviso al Coordinado correspondiente. No obstante, el Coordinador podra utilizar durante el
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proceso de Programacion de la Operacion la mejor estimacion posible a partir de dicha
informacidn, con el objeto de no afectar su correcto desarrollo.

Articulo 2-6 Observaciones de los Coordinados a la Base de Programacion

Los Coordinados podran realizar observaciones asociadas a la Base de Programacion utilizada
para el desarrollo de las etapas de la Programacion de la Operacidn sefialadas en el Articulo
2-2. Estas deberdn ser enviadas a través de la plataforma sefialada en el Articulo 2-20, de
acuerdo con la forma y formato que establezca el Coordinador.

El Coordinador debera analizar las observaciones sefaladas en el inciso precedente. En
aquellos casos en que dichas observaciones correspondieren a ajustes numéricos, de hecho,
variables operacionales u otros que no requieran de mayores analisis, y que fueren
pertinentes, debera realizar la actualizacion de la Base de Programacion con el objeto de
incorporar los ajustes sefialados. Asimismo, notificara en la respectiva plataforma de Ia
modificacion sefialada, en un plazo no superior a 24 horas, contadas desde la recepcion de las
observaciones.

En aquellos casos en que se trate de observaciones que requieran de un mayor analisis, el
Coordinador las analizard y respondera, fundamente, en el marco del Informe Mensual,
pudiendo incorporar una modificacién provisional en las Bases de Programacion. Con todo, el
Coordinador deberda mantener permanentemente actualizada la Base de Programacion,
considerando las observaciones pertinentes realizadas por los Coordinados.

Articulo 2-7 Barra de Referencia

El Coordinador debera establecer uno o mas nudos del Sistema Eléctrico Nacional como Barra
de Referencia, los que deberan ser identificados en cada una de las etapas de la Programacién
de la Operacion.

Articulo 2-8 Costo de falla

Para efectos de valorizar la energia no suministrada del Sistema en cada etapa de la
Programacion de la Operacidn, el Coordinador debera utilizar el costo de falla vigente fijado
por la Comision.

Articulo 2-9 Tasa de descuento

Para la debida actualizacion a valor presente de los costos futuros de operacion del SEN, el
Coordinador deberad utilizar |a tasa de descuento establecida en la letra d) del articulo 1652 de
la Ley o el que lo reemplace.

Articulo 2-10 Intercambios internacionales de servicios eléctricos
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El Coordinador debera considerar los sistemas de interconexién internacional y la energia
asociada a los mismos como recursos disponibles para las distintas etapas de la Programacion
de la Operacion, segun corresponda. Para ello, debera sujetarse a las disposiciones
establecidas en el decreto supremo al que hace referencia el articulo 82° de la Ley, el
Reglamento de Intercambios Internacionales, los tratados internacionales, protocolos u otros
acuerdos internacionales vigentes, asi como en los protocolos y acuerdos operativos que, en
cada caso, deberan ser establecidos en conjunto con el organismo correspondiente del pais
respectivo.

En particular, para efectos de la Programacién de la Operacién, el Coordinador deberd
considerar, al menos, los siguientes aspectos del intercambio internacional:

a. Condiciones generales y especificas de operacién establecidas en la autorizacion de
intercambio internacional;

b. Plazo de vigencia de la autorizacion de intercambio internacional;

c. Condiciones de suspensidn o interrupcion en caso de amenaza o perturbacion a la
seguridad del SEN;

d. Régimen de acceso al Sistema de los servicios materia del intercambio internacional;

e. Causales de caducidad por incumplimiento de las condiciones de autorizacién del
intercambio internacional, o ante cambios relevantes en las circunstancias bajo las que
se otorga la autorizacién para este; y,

f. Limites maximos de transferencias de energia y otros servicios eléctricos.

Articulo 2-11 Decretos de emergencia energética y de racionamiento

Sin perjuicio de lo establecido en la presente NT, el Coordinador deberd realizar la
Programacion de la Operacién del SEN de acuerdo con lo dispuesto en los decretos de
emergencia energética y de racionamiento a los que hacen referencia los articulos 72°-21 y
163° de la Ley, segun corresponda, cuando estos se encuentren vigentes.

Cuando entre en vigor un decreto de emergencia energética o de racionamiento, el
Coordinador deberd iniciar una actualizaciéon de la etapa PMP de la Programacion de la
Operacién.

Adicionalmente, el Coordinador deberd incluir en las Bases de Programaciéon o en los
resultados de las distintas etapas de la Programacién de la Operacién, cuando corresponda,
al menos, los siguientes antecedentes:

a. Montos estimados de energia racionada;
Programa de racionamientos de energia, en los términos indicados en el decreto de
racionamiento vigente;
c. Cambios en los limites de transferencias de energia de las instalaciones de transmision;
d. Cambios en los procedimientos de uso de los recursos de generacion; vy,
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e. Cualquier otro cambio establecido por el decreto de emergencia energética o de
racionamiento vigente.

Articulo 2-12 Restricciones de operacion de otras normativas sectoriales

La operacién programada de las instalaciones sujetas a coordinacién, que se obtenga como
resultado de alguna etapa de la Programacién de la Operacién senaladas en el Articulo 2-2,
deberd considerar, en todo momento, las Restricciones Operativas establecidas en otras
normativas sectoriales. Para lo anterior, las simplificaciones en la modelacion de la operacion
del SEN que se utilizan en cada una de las etapas de la Programacién de la Operacién deberan
respetar dichas restricciones.

Los Coordinados seran responsables de informar, a través del medio y forma que defina el
Coordinador, sobre las limitaciones operativas aplicables a sus instalaciones derivadas de
otras normativas sectoriales, junto con la debida justificacion. Asimismo, deberan enviar los
antecedentes necesarios para verificar la existencia de dichas restricciones.

El Coordinador deberd publicar las Restricciones Operativas antes referidas en la plataforma
a que hace referencia el Articulo 2-20 para cada instalacién.

Articulo 2-13 Sistemas computacionales

El Coordinador debera contar con los sistemas computacionales necesarios o disponer de
plataformas virtuales en servidores remotos, para obtener los resultados requeridos en los
tiempos que permitan cumplir con lo establecido en el presente capitulo de la NT.

Articulo 2-14 Bases de Programacion utilizadas en la Programacion de la Operacion

Para cada una de las etapas de la Programacion de la Operacion senaladas en el Articulo 2-2,
el Coordinador debera elaborar la Base de Programacion utilizando la informacién actualizada
disponible al inicio de la etapa correspondiente, la cual debera ser proyectada para el
horizonte de modelacion, segun lo dispuesto en la presente NT.

El Coordinador deberd elaborar una minuta que expligue cdmo se relacionan los distintos
archivos contenidos en la Base de Programacion, la cual deberd estar disponible en la
plataforma sefialada en el Articulo 2-20.

Articulo 2-15 Modelacion del Programa de Mantenimiento Preventivo Mayor

El Coordinador debera incorporar el Programa de Mantenimiento Preventivo Mayor en las
distintas etapas de la Programacién de la Operacién del SEN, de acuerdo con la normativa
vigente. En caso de que el horizonte de modelacidén de alguna etapa de la Programacion de la
Operacién exceda el horizonte comprendido en el PMPM, para efectos de completar dicho
horizonte, el Coordinador deberd incorporar mantenimientos adicionales que representen los
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mantenimientos preventivos mayores caracteristicos de cada instalacién, en atencién a las
recomendaciones de los fabricantes, las horas de uso estimadas, nUmeros de partidas y
detenciones, entre otras consideraciones que sean pertinentes. El Coordinador, en el Informe
Anual, debera establecer una metodologia para incorporar el programa antes indicado.

Articulo 2-16 Modelacién del Programa de Solicitudes de Trabajo de Curso Normal

El Coordinador debera incluir en la Programacién de la Operacion el Programa de Solicitudes
de Trabajo de Curso Normal vigente. El Coordinador, en el Informe Anual, deberd establecer
una metodologia para incorporar el programa antes indicado.

Articulo 2-17 Instalaciones futuras interconectadas al SEN

Para la elaboracion de la Programacion de la Operacidn, el Coordinador debera considerar la
modelacién del parque futuro de las instalaciones de generacion, transmisién, Sistemas de
Almacenamiento de Energia y de Centrales con Almacenamiento por Bombeo, que
representen el desarrollo esperado del Sistema. Para ello, el Coordinador debera elaborar un
informe que contenga la configuracion del parque futuro de las instalaciones indicadas
anteriormente, junto a todos los criterios y supuestos considerados en la modelacién. Este
informe debera actualizarse, al menos, una vez al afio.

Los analisis sefialados en el inciso anterior podran ser determinados en base a estudios
realizados por el Coordinador o contratados a terceros, los cuales deberan considerar, al
menos, los siguientes aspectos:

a. Las instalaciones incluidas en la uUltima resoluciéon de declaracién en construccion
dictada por la Comision, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento CyO. El
Coordinador podr3, justificadamente, considerar una fecha de entrada en operacion
distinta a la informada en la ultima resolucién, de acuerdo con la informacion que este
posea al momento de iniciar la correspondiente etapa de la Programacion de la
Operacion;

b. Para el caso de las instalaciones de transmision, el Coordinador podra considerar las
instalaciones incluidas en los decretos de expansion que fijan las obras de expansion
de la transmision, de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento de la Planificacion de
la Transmision;

c. El retiro, modificacion relevante, desconexion o el cese de operaciones de unidades
del parque generador que le hayan sido comunicadas de conformidad con el articulo
72°-18 de la Ley;

d. Encasode que lainformacién técnica disponible de las instalaciones del parque futuro
sea insuficiente para su adecuada modelacién, el Coordinador podra solicitar al
desarrollador del proyecto la informacion técnica que requiera; y,
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e. El horizonte de analisis debera contemplar la etapa mas extensa de la Programacion
de la Operacion.

El Coordinador podrd, justificadamente, realizar simplificaciones que le permitan una
adecuada modelacién de la instalaciéon futura. Asimismo, debera comunicar la publicacién del
informe que contenga la configuracion del parque futuro de las instalaciones, a través del
medio sefialado en el Articulo 2-21.

Articulo 2-18 Otras fuentes de informacion

El Coordinador podra utilizar fuentes de informacion adicionales para complementar la Base
de Programacién sefialada en el Articulo 2-14. Para ello, podra utilizar la informacién
publicada por el MEN, la Comisidn u otras fuentes de informacién debidamente justificadas.
En el Informe Anual, deberd especificar que fuente de informacion adicional se empleara en
cada una de las etapas sefialadas en el Articulo 2-2.

Articulo 2-19 Gap o Brecha utilizada en la Programacién de la Operacion

Para la debida solucion de las etapas de la Programacion de la Operacién, el Coordinador
deberd fijar y justificar para cada una de las etapas de la Programacién de la Operacién
sefaladas en el Articulo 2-2, un Gap o Brecha maxima en el Informe Anual. En el caso de que
el Gap o Brecha maxima no sea posible de cumplir para alguna etapa de la Programacién de
la Operacion, el Coordinador lo debera incluir y justificar en el respectivo Informe Mensual.

Articulo 2-20 Plataforma de la Programacion de la Operacion

El Coordinador deberd disponer de una plataforma informatica que garantice el registro,
trazabilidad y transparencia de los resultados obtenidos a partir de las etapas de la
Programacion de la Operacion sefialadas en el Articulo 2-2. Dicha plataforma debera:

a. Publicar y mantener permanentemente actualizada la informacion utilizada en las
etapas de la Programacion de la Operacion;

b. Permitir el acceso a cualquier interesado. Excepcionalmente, el Coordinador podra
restringir el acceso a ciertas secciones o antecedentes especificos dentro de la
plataforma, cuando ello sea indispensable para resguardar la confidencialidad de la
informacioén;

c. Mantener disponible un reporte para su descarga, que muestre graficamente los
principales resultados de la Programacion de la Operacion. Dicha informacion debera
poseer el mismo horizonte y resolucién temporal de la respectiva etapa; vy,

d. Contener, al menos, las siguientes secciones:

i.  Una seccidén que permita la recepcidn de los antecedentes necesarios para la
realizacion de las etapas de la Programacion de la Operacidon sefaladas en el
Articulo 2-2;
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ii. Una seccion que contenga los resultados de las etapas asociadas a la
Programacion de la Operacién reguladas en el Titulo 2-2, el Titulo 2-3, el Titulo
2-4 y el Titulo 2-5;

iii.  Una seccion para el envio y recepcion de las observaciones por parte de los
Coordinados referidas en el Articulo 2-6; v,

iv.  Una seccion para la publicacion de estudios e informes a los que se refiere la
presente NT.

El Coordinador deberd habilitar los medios tecnoldgicos que permitan la conexiéon a la
plataforma, asi como el envio y obtencion de informacion por parte de los Coordinados.

La actualizacion de esta plataforma se debera realizar, a mas tardar, un dia después de la
publicacion de los resultados de la etapa correspondiente.

Articulo 2-21 Medio de comunicacidn para la publicacién de antecedentes

El Coordinador debera informar a los Coordinados, por el medio que este defina, la publicacién
o elaboracidn de, al menos, los siguientes antecedentes:

a. LaBase de la Programacion de la Operacion y los resultados de las respectivas etapas
sefaladas en el Articulo 2-2;

Actualizaciones asociadas a las etapas sefialadas en el Articulo 2-2 de la NT;

Informe Anual al que hace referencia el Titulo 2-18;

Informe Mensual al que hace referencia el Titulo 2-17;

Reporte de desempefio al que hace referencia el Articulo 2-22; vy,

S 0D o o0 T

Otros antecedentes sefialados en el presente capitulo de la NT.
Articulo 2-22 Reporte de desempeiio

El Coordinador debera elaborar e informar a la Superintendencia dentro del primer trimestre
de cada afo, un reporte que incluya el grado de cumplimiento de los Coordinados durante el
afio anterior a su realizacion, informando, al menos, los siguientes aspectos:

a. Disponibilidad y desempefio de los Prondsticos de Generacion;
b. Disponibilidad y desempefio del Programa de Excedentes de Generacion;y,
c. Disponibilidad de la Proyeccidon de Demanda.

En este reporte el Coordinador deberd incluir aquellos antecedentes que pudieron haber
afectado el correcto desarrollo del proceso de Programacion de la Operacién o la operacién
segura y econdmica del SEN. Adicionalmente, el Coordinador podra incluir en este reporte
propuestas para que los Coordinados mejoren su desempefio respecto del cumplimiento
normativo de la Programacion de la Operacioén.
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El registro del grado de cumplimientos de los Coordinados debera contener, al menos, la
identificacion del Coordinado, identificacion de la instalacién, el dia y la hora y nivel de
impacto en la operacidn segura y econdmica del Sistema, si corresponde.
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TiTULO 2-2 ETAPA DE PROGRAMACION DE LARGO PLAZO
Articulo 2-23 Periodicidad e inicio de la modelacidon

El Coordinador debera realizar la modelacién de la etapa PLP de la Programacién de la
Operacién, al menos, dos veces al afio. La primera modelacidn de la etapa PLP se iniciard, a
mas tardar, el 15 de febrero, mientras que la segunda se iniciard, a mas tardar, el 15 de agosto.

Articulo 2-24 Horizonte y resolucién de modelacion

La modelacion de la etapa PLP que se inicie el 15 de febrero de cada afio debera abarcar un
horizonte de modelacidn de, al menos, 60 meses e iniciara el 1° de abril del afio en curso. Por
su parte, el horizonte de simulacion de la etapa PLP que se inicie el 15 de agosto de cada afio
deberd abarcar, al menos, 54 meses e iniciara el 1° de octubre del afio en curso.

Asimismo, el horizonte de modelacion debera considerar, al menos, la siguiente resolucion:

a. El primer mes del horizonte de modelacion, periodos semanales que contengan 5
blogues cada uno;

b. Los siguientes 5 meses del horizonte de modelacion, periodos semanales que
contengan 3 bloques cada uno; vy,

c. Para el resto del horizonte de modelacion, periodos mensuales que contengan 3
blogues cada uno.

El Coordinador podra extender el horizonte de simulacidn, asi como, utilizar una mayor
resolucién que la sefalada anteriormente, de acuerdo con lo que se establezca en el Informe
Anual.

Articulo 2-25 Modelo de programacidn a utilizar por el Coordinador

El Coordinador debera utilizar, en la simulacion para la etapa PLP, un modelo que permita una
representacion multinodal y multiembalse del Sistema, la valorizacion de los Recursos
Gestionables de Larga Duracién y la incorporacién de los requerimientos de la etapa PLP,
segun lo establecido en el presente capitulo de la NT.

Asimismo, el modelo que utilice el Coordinador debera considerar, al menos, la incertidumbre

del recurso hidrico, de acuerdo con la metodologia que se establezca en el Informe Anual.

Articulo 2-26 Costos utilizados en la modelacidon del Sistema

En la etapa PLP, el Coordinador debera garantizar la operacion mas econdmica del conjunto
de instalaciones, preservando la seguridad y calidad del servicio en el Sistema Eléctrico, y
minimizando el costo total actualizado de abastecimiento durante el horizonte de
modelacién.
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Para lo anterior, el Coordinador debera considerar, al menos, los siguientes costos:

a. Costos variables de operacién de las instalaciones de generacién, de acuerdo con lo
establecido en la presente NT; vy,
b. Costo de falla del Sistema.

A su vez, el Coordinador debera calcular los Costos de Oportunidad de la Energia Gestionable,
segun lo establecido en el presente capitulo de la NT.

Articulo 2-27 Contenido de la publicacidn de los resultados

Los resultados de la etapa PLP deberan contener, para todo el horizonte y resolucién de
modelacidn sefalada en el Articulo 2-24, al menos, lo siguiente:

a. Nivel de inyeccion de energia para cada instalacién de generacién, SAE, CAB y CRCA;

b. Nivel de retiro de energia para cada SAE, CAB y CRCA;

c. Cotasinicialesy finales, asi como los estados de operacion de los embalses del Sistema;

d. Costo Marginal Programado en cada una de las barras del modelo;

e. Flujo de energia y potencia transferida por cada una de las lineas de transmisién del
modelo junto con las limitaciones de estas instalaciones;

f. Estado de Carga de los Recursos Gestionables de Larga Duracion del Sistema;

g. Reduccién de Generacion Renovable detallando tanto energia como potencia;

h. Gap al que llega la solucion;

Costo de Oportunidad de la Energia Gestionable; y,

j. Requerimientos y nivel de reservas operacionales asignados a instalaciones del
Sistema, si corresponde.

La publicacidn de los resultados debera incluir, al menos, las bases de datos, las Restricciones
Operativas, la condicién hidroldgica esperada y los supuestos considerados durante la
modelacién de la operacién del Sistema en la etapa PLP, junto con los archivos que contienen
los resultados de los modelos utilizados.

Articulo 2-28 Publicacion de los resultados de la etapa PLP

El Coordinador debera publicar en la plataforma sefialada en el Articulo 2-20, la Base de
Programacion junto con los resultados de la etapa PLP, a mas tardar el 6 de marzo y el 6 de
septiembre, segln corresponda.

Asimismo, debera publicar toda actualizacién que sea realizada en conformidad con lo
establecido en el Articulo 2-31. La publicacion de los antecedentes sefialados en el inciso
anterior debera ser informada a los Coordinados, en conformidad con lo establecido en el
Articulo 2-21 del presente capitulo de la NT.
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Articulo 2-29 Acople de la etapa PLP con el resto de las etapas de la Programacion de la
Operacion

Los resultados de la etapa PLP deberdn ser utilizados como informacién de entrada en las
etapas PMP o en otras etapas que fije el Coordinador, cuyo inicio sea posterior a la publicacién
de los resultados de la etapa PLP, de acuerdo con la metodologia que establezca en el Informe
Anual. La metodologia debera velar por la consistencia de los resultados de las distintas etapas
de la Programacion de la Operacion en sus respectivos horizontes y resoluciones de
modelacion.

Sin perjuicio de lo anterior, en caso de que existan inconsistencias en los resultados de la etapa
PLP que no puedan ser subsanadas en los tiempos requeridos para llevar a cabo las siguientes
etapas de la Programacion de la Operacion, el Coordinador podra, justificadamente, no
considerar lo establecido en el inciso anterior y deberd reportarlo fundadamente en el
respectivo Informe Mensual. Para lo anterior, deberda detallar los ajustes realizados en la etapa
PMP.

Articulo 2-30 Vigencia de los resultados de la etapa PLP

Los resultados de la etapa PLP se consideraran vigentes desde su publicacion en la plataforma
a que hace referencia el Articulo 2-20 y hasta que sean reemplazados con los resultados de la
proxima etapa PLP o sean actualizados, segun los criterios indicados en el Articulo 2-31.

Articulo 2-31 Actualizacion de la etapa PLP

El Coordinador debera actualizar los resultados vigentes de la etapa PLP frente a desviaciones
relevantes de la operacion real o proyectada del Sistema respecto de los resultados de la etapa
PLP vigente.

Para estos efectos, el Coordinador deberd definir, en el Informe Anual, aquellos criterios bajos
los cuales se realizara una actualizacion de la etapa PLP. Se deberdn considerar, al menos,
fallas o retrasos en la Puesta en Servicio de instalaciones de generacidn, transmision, SAE y
CAB, la disponibilidad del recurso primario en dichas instalaciones, asi como, las
observaciones que sean acogidas en conformidad con lo establecido en el Articulo 2-6.

Los resultados de la actualizacidén de la etapa PLP se considerardn vigentes de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 2-30.
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TiTULO 2-3 ETAPA DE PROGRAMACION DE MEDIANO PLAZO
Articulo 2-32 Periodicidad e inicio de la modelacidon

El Coordinador deberd realizar la modelacién de la etapa PMP de la Programacién de la
Operacién, al menos, dos veces por semana.

Articulo 2-33 Horizonte y resolucién de modelacidn

La etapa PMP debera contemplar un horizonte de tiempo de simulacion que considere, al
menos, el Aflo Hidroldégico en curso y el Afio Hidrologico inmediatamente siguiente. No
obstante, el horizonte de tiempo de simulacién no podra ser menor a 15 meses.

Asimismo, el horizonte de modelacion debera considerar, al menos, la siguiente resolucidn:

a. El primer mes del horizonte de modelacién, periodos semanales que contengan 5
blogues cada uno;

b. Los siguientes 5 meses del horizonte de modelacion, periodos semanales que
contengan 3 bloques cada uno; vy,

c. El resto del horizonte de modelacién, periodos mensuales que contengan 3 bloques
cada uno.

El Coordinador podra utilizar un horizonte de simulacién mas extenso o de mayor resolucion
a lo senalado anteriormente, con el objetivo de determinar adecuadamente la valorizacion de
los Recursos Gestionables de Larga Duracién del Sistema durante |la etapa PMP, de acuerdo
con lo que se establezca en el Informe Anual.

Articulo 2-34 Modelo de programacidn a utilizar por el Coordinador

El Coordinador debera utilizar, en la simulacidn para la etapa PMP, un modelo que permita
una representacion multinodal y multiembalse del Sistema, la valorizacion de los Recursos
Gestionables de Larga Duracion y la incorporacion de los requerimientos de la etapa PMP,
segun lo establecido en la presente NT.

El modelo que utilice el Coordinador deberd considerar, al menos, la incertidumbre del
recurso hidrico, de acuerdo con la metodologia que se establezca en el Informe Anual.

Articulo 2-35 Costos utilizados en la modelacidon del Sistema

En la etapa PMP, el Coordinador debera garantizar la operacion mas econdmica del conjunto
de instalaciones, preservando la seguridad y calidad del servicio en el Sistema Eléctrico, y
minimizando el costo total actualizado de abastecimiento durante el horizonte de
modelacién. Para lo anterior, el Coordinador deberd considerar, al menos, los siguientes
costos:
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a. Costos variables de operacion de las instalaciones de generaciéon de acuerdo con lo
establecido en la presente NT; y,
b. Costo de falla del Sistema.

A su vez, el Coordinador debera calcular los Costos de Oportunidad de la Energia Gestionable,
segun lo establecido en el presente capitulo de la NT.

Articulo 2-36 Contenido de la publicacién de los resultados PMP

Los resultados de la etapa PMP deberan contener, para todo el horizonte y resolucion de
modelacién sefialadas en el Articulo 2-33, al menos, lo siguiente:

Nivel de inyeccion de energia para cada instalacion de generacion, SAE, CAB y CRCA;
Nivel de retiro de energia para cada SAE, CAB y CRCA;

Cotas iniciales y finales, asi como los estados de operacion de los embalses del Sistema.
Costo Marginal Programado para cada una de las barras del modelo;
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Flujo de energia y potencia transferida por cada una de las lineas de transmisién del
modelo, junto con las limitaciones de estas instalaciones;

Estado de Carga de los Recursos Gestionables de Larga Duracidn del Sistema;
Reduccion de Generacidon Renovable detallando tanto energia como potencia;

> @

Gap al que llega la solucion;
Costo de Oportunidad de la Energia Gestionable; y,
j.  Requerimientos y nivel de reservas operacionales asignados a instalaciones del

Sistema, si corresponde.

La publicacion de los resultados debera incluir, al menos, las bases de datos, las Restricciones
Operativas, la condicién hidroldgica esperada y los supuestos considerados durante la
modelacion de la operacidn del Sistema en la etapa PMP, junto con los archivos que contienen
los resultados de los modelos utilizados.

Articulo 2-37 Publicacidn de resultados de la etapa PMP

El Coordinador deberd publicar en la plataforma sefialada en el Articulo 2-20 la Base de
Programacion sefialada en el Articulo 2-14, junto con los resultados correspondientes.
Asimismo, deberd publicar toda actualizacién que sea realizada en conformidad con lo
establecido en el Articulo 2-40.

Articulo 2-38 Acople de la etapa PMP con la etapa PCP

Los resultados de la etapa PMP deberan ser utilizados como informacién de entrada en las
etapas PCP o en otras etapas que defina el Coordinador, cuyo inicio sea posterior a su
publicacién, de acuerdo con la metodologia que determine el Coordinador en el Informe
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Anual. Esta metodologia debera velar por la consistencia de los resultados de las distintas
etapas de la Programacién de la Operacion en sus respectivos horizontes de simulacién.

Sin perjuicio de lo anterior, en caso de que existan inconsistencias en los resultados de la etapa
PMP que no puedan ser subsanadas en los tiempos requeridos para llevar a cabo las siguientes
etapas de la Programacion de la Operacion, el Coordinador podra, justificadamente, no
considerar lo establecido en el inciso anterior y deberd reportarlo fundadamente en el
respectivo Informe Mensual. Para lo anterior, debera detallar los ajustes realizados en la etapa
PCP.

Articulo 2-39 Vigencia de los resultados de la etapa PMP

Los resultados de la etapa PMP se considerardn vigentes desde su publicacién, en la
plataforma a que hace referencia el Articulo 2-20.

Articulo 2-40 Actualizacion de la etapa PMP

El Coordinador deberd actualizar los resultados vigentes de la etapa PMP frente a desviaciones
relevantes de la operacion real o proyectada del Sistema. Para ello, debera establecer, en el
Informe Anual, indicadores de desvio de variables relevantes de los Recursos Gestionables de
Largo Plazo los cuales deberan considerar el Estado de Carga de las instalaciones, su Energia
Afluente y el Prondstico Centralizado de Caudales. Asimismo, deberd establecer en el Informe
Anual aquellos criterios bajos los cuales se realizara una actualizacién de la etapa PMP.

Los criterios de actualizacién de la etapa PMP deberdn considerar, al menos, indisponibilidad
de instalaciones o retrasos en la Puesta en Servicio de instalaciones de generacion,
transmision, SAE y CAB, la disponibilidad del recurso primario y las observaciones que sean
acogidas en conformidad con lo establecido en el Articulo 2-6.

El Coordinador deberd determinar y llevar un registro de los indicadores sefialados en el
primer inciso, los cuales deberan estar disponibles y actualizados en la plataforma a que hace
referencia el Articulo 2-20.

Los resultados de la actualizacién de la etapa PMP se consideraran vigentes de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 2-39.
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TiTULO 2-4 ETAPA DE PROGRAMACION DE CORTO PLAZO
Articulo 2-41 Periodicidad e inicio de la modelacidon

El Coordinador diariamente deberad realizar la modelacién de la etapa PCP, debiendo iniciar su
elaboracidn, a mas tardar, a las 09:00 horas de cada dia.

Articulo 2-42 Horizonte y resolucién de modelacidn

La etapa PCP debera contemplar un horizonte de tiempo de simulacion de, al menos, una
semana, considerando su inicio a las 00:00 del dia siguiente al de la realizacién de la respectiva
etapa.

Asimismo, el horizonte de modelacion debera considerar, al menos, la siguiente resolucion:

a. El primery segundo dia del horizonte de modelacién, una resolucion horaria; vy,
b. Elresto del horizonte de modelacion, periodos diarios que contengan 5 bloques cada
uno.

El Coordinador podra utilizar un mayor horizonte de simulaciéon, modificar el inicio de éste o
considerar una mayor resolucion que las sefialadas anteriormente, con el objetivo de
determinar adecuadamente la colocacién de los recursos energéticos del Sistema durante la
etapa PCP, de acuerdo con lo que se defina en el Informe Anual.

Articulo 2-43 Modelo de programacion a utilizar por el Coordinador

El Coordinador debera utilizar, en la simulacion para la etapa PCP, un modelo que permita una
representacion multinodal y multiembalse del Sistema, la determinacién de la colocacién
Optima de los recursos energéticos y la incorporacion de los requerimientos de la etapa PCP,
segun lo establecido en el presente capitulo de la NT.

Las caracteristicas del modelo utilizado deberan ser incluidas en el Informe Anual.
Articulo 2-44 Costos utilizados en la modelacidon del Sistema

En la etapa PCP, el Coordinador debera garantizar la operacion mas econdmica del conjunto
de instalaciones, preservando la seguridad y calidad del servicio en el Sistema Eléctrico y
minimizando el costo total esperado actualizado de abastecimiento durante el horizonte de
modelacién. Para lo anterior, el Coordinador deberd considerar, al menos, los siguientes
costos:

a. Costos variables de operacidn de las instalaciones de generacién, SAE y CAB segln
corresponda, de acuerdo con lo establecido en la presente NT;

b. Costos de Oportunidad de la Energia Gestionable;

c. Costos de oportunidad sefialado en la NT GNL vigente;
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Servicios Complementarios asignados a las instalaciones del Sistema;
Costos incurridos por la prestacidn de reservas operacionales;
Costo de falla del Sistema; vy,

@~ o

Costos de partida y detencion de las instalaciones de generacién, segun corresponda.
Articulo 2-45 Estado de operacion inicial del SEN

El Coordinador deberd estimar el estado de operacion del SEN al inicio del horizonte de
simulacién. Para ello, el Coordinador debera utilizar, al menos, los datos enviados por los
Coordinados al Sistema de Informacion en Tiempo Real, de acuerdo con lo establecido en el
AT “Definicion de Parametros Técnicos y Operativos para el Envio de Datos al Sistema de

IlI

Informacidn en Tiempo Real” de la NTSyCS o la normativa que la reemplace.

El Coordinador deberd incorporar metodologias o practicas que le permitan estimar el estado
de operacién del SEN al inicio del horizonte de la etapa PCP, las cuales deberan ser sefialadas
en el Informe Anual.

Articulo 2-46 Contenido de la publicacidn de los resultados

Los resultados de la etapa PCP deberan contener, para todo el horizonte y resolucion temporal
de la simulacién, al menos, lo siguiente:

a. Nivel de inyeccidn de energia para cada instalacion de generacion, SAE, CAB y CRCA;
Nivel de retiro de energia para cada SAE, CAB y CRCA;

c. Listado de prioridad de colocacidn de la energia, segun lo establecido en el Articulo 2-
48;

d. Costo Marginal Programado en cada una de las barras del modelo;

e. Cotasinicialesy finales, asi como los estados de operacién de los embalses del Sistema;
Flujo de energia y potencia transferida por cada una de las lineas de transmisién del
modelo, junto con las limitaciones de estas instalaciones;

g. Programa de Solicitudes de Trabajo de Curso Normal;

h. Programa de Mantenimiento Preventivo Mayor;

i. Limitaciones de operacién de las instalaciones de generacion, SAE, CAB y CRCA
consideradas en la etapa e informadas en los Programa de Solicitudes de Trabajo de
Curso Normal y PMPM, indicando hora de inicio y fin de la limitacidon, asi como la
capacidad de inyeccion o retiro, segun corresponda, de energia limitada y disponible;

j. Requerimientos y nivel de reservas operacionales asignados a instalaciones del
Sistema, en caso de que corresponda;

k. Servicios Complementarios asignados a las instalaciones del Sistema;

I.  Costo de Oportunidad de la Energia Gestionable;

m. Los Factores de Penalizacién programados referidos a la Barra de Referencia, de
acuerdo con el Articulo 2-7, en cada una de las barras del modelo;
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Reduccion de Generacidn Renovable detallando tanto energia como potencia;

0. Gap al que llega la solucion;
Estado de Carga de los Recursos Gestionables de Larga y Corta Duracidn del Sistema;
Y,

g. Condiciones Especiales de Operacion establecidas en los Articulo 2-113 y Articulo 2-
131.

La publicacidn de los resultados deberd incluir, al menos, las bases de datos, las Restricciones
Operativas y los supuestos considerados durante la modelacién de la operacidn del Sistema,
junto con los archivos que contienen los resultados de los modelos utilizados.

Articulo 2-47 Publicacidn de resultados de la etapa PCP

El Coordinador debera publicar, en la plataforma senalada en el Articulo 2-20, a mas tardar a
las 18:00 horas del dia de modelacién de la etapa PCP, la Base de Programacion junto con los
resultados. Asimismo, debera informar a los Coordinados a través del medio sefialado en el
Articulo 2-21.

Sin perjuicio de lo anterior, el Coordinador podr3, justificadamente, publicar los resultados
con posterioridad a la hora establecida, lo que debera ser reportado en el respectivo Informe
Mensual.

Articulo 2-48 Listado de prioridad de colocacion de la energia

El listado de prioridad de colocacion deberd considerar un horizonte de, al menos, las primeras
24 horas del horizonte de modelacién correspondiente. La resolucion del listado de prioridad
de colocacion debera ser definida por el Coordinador en el Informe Anual. No obstante, las
primeras 24 horas del horizonte de modelacién no se podran agrupar en menos de 3 bloques.

Dicho listado deberd ordenar de forma creciente las instalaciones de generacién, Sistemas de
Almacenamiento y Centrales con Almacenamiento por Bombeo, considerando su costo
variable o Costo de Oportunidad de la Energia Gestionable, segin corresponda, de acuerdo
con lo establecido en la normativa vigente.

Para estos efectos, el costo variable a utilizar deberad corresponder al de la instalacion
operando a plena carga.

Articulo 2-49 Acople de la etapa PCP con la etapa PID

Los resultados de la etapa PCP deberan ser utilizados como informacion de entrada en las
etapas PID o en otras etapas que defina el Coordinador, cuyo inicio sea posterior a la
publicacion de los resultados definitivos de la etapa PCP, de acuerdo con la metodologia que
determine el Coordinador en el Informe Anual. Esta metodologia debera velar por la
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consistencia de los resultados de las distintas etapas de la Programacion de la Operacion en
sus respectivos horizontes de simulacién.

Por otro lado, la PCP debera considerar como antecedentes los resultados de la PID mas
reciente publicada durante el dia de su elaboracion.

Sin perjuicio de lo anterior, en caso de que existan inconsistencias en los resultados de la etapa
PCP que no puedan ser subsanadas en los tiempos requeridos para llevar a cabo las siguientes
etapas de la Programacion de la Operacion, el Coordinador podra, justificadamente, no
considerar lo establecido en los incisos anteriores y deberd reportarlo fundadamente en el
respectivo Informe Mensual. Para lo anterior, deberda detallar los ajustes realizados en la etapa
PID.

Articulo 2-50 Uso y vigencia de los resultados de la etapa PCP

Los resultados de la etapa PCP deberan ser utilizados por el Coordinador para la operacion en
tiempo real del Sistema. Se consideraran vigentes desde su publicacion, segun lo sefialado en
el Articulo 2-47, hasta la entrada en vigencia de la préxima etapa PCP o PID, segun
corresponda.
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TiTULO 2-5 ETAPA DE PROGRAMACION INTRADIARIA
Articulo 2-51 Periodicidad e Inicio de la modelacion

El Coordinador debera realizar la modelacién de una etapa PID de la Programacion de la
Operacién cuando se presenten uno o mas eventos en la operacion real que impliquen
cambios significativos en el Sistema, tales como desviaciones relevantes entre la
Programacion de la Operacién y la operacidn real, fallas, limitaciones técnicas, disponibilidad
o indisponibilidad de recursos previstos en la etapa PCP, entre otros y debidamente
justificados por el Coordinador. Los eventos y antecedentes que fueron considerados para
realizar una etapa PID deberan ser sefialados en el respectivo Informe Mensual.

Articulo 2-52 Horizonte y resolucion de modelacidn

La etapa PID debera considerar, al menos, un horizonte de tiempo de simulacién que incluya
las horas restantes del dia en que se realiza la etapa vy las del dia siguiente. Asimismo, debera
considerar una resolucion horaria.

El Coordinador podra utilizar un mayor horizonte de simulacién o considerar una mayor
resolucidn que las sefialadas anteriormente, con el objetivo de determinar adecuadamente la
colocacién de los recursos energéticos del Sistema durante la etapa PID, de acuerdo con la
metodologia que defina en el Informe Anual.

Articulo 2-53 Modelo de programacion a utilizar por el Coordinador

El Coordinador debera utilizar, en la simulacidn para la etapa PID, un modelo que permita una
representacion multinodal y multiembalse del Sistema, la determinacién de la colocacién
Optima de los recursos energéticos y la incorporacion de los requerimientos de la etapa PID,
segun lo establecido en el presente capitulo de la NT.

Las caracteristicas del modelo utilizado deberan ser incluidas en el Informe Anual.
Articulo 2-54 Costos utilizados en la modelacidn del Sistema

En la etapa PID, el Coordinador debera garantizar la operacion mas econdmica del conjunto
de instalaciones, preservando la seguridad y calidad del servicio en el Sistema Eléctrico y
minimizando el costo total actualizado de abastecimiento durante el horizonte de
modelacién. Para lo anterior, el Coordinador deberd considerar, al menos, los siguientes
costos:

a. Costos variables de operacion de las instalaciones de generacidn, SAE y CAB segun
corresponda, de acuerdo con lo establecido en la presente NT;

b. Costos de Oportunidad de la Energia Gestionable;

c. Costo de oportunidad sefialado en la NT GNL vigente;
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d. Servicios Complementarios asignados a las instalaciones del Sistema;
e. Costo de falla del Sistema; vy,
f. Costos de partida y detencidn de las instalaciones de generacién, segun corresponda.

Articulo 2-55 Estado de operacion inicial del SEN

El Coordinador debera estimar el estado de operacion del Sistema Eléctrico al inicio del
horizonte de simulacion. Para lo anterior, el Coordinador debera utilizar los datos enviados
por los Coordinados al Sistema de Informacion en Tiempo Real, de acuerdo con lo establecido
en el AT “Definicién de Parametros Técnicos y Operativos para el Envio de Datos al Sistema de
Informacién en Tiempo Real” de la NTSyCS.

El Coordinador deberd incorporar metodologias o practicas que le permitan estimar el estado
de operacion del SEN al inicio del horizonte de la etapa PID las cuales deberdn ser sefialadas
en el Informe Anual.

Articulo 2-56 Contenido de la publicacidn de los resultados

Los resultados de la etapa PID deberdn contener, para todo el horizonte y resolucion temporal
de la simulacion, de acuerdo con lo definido en el Articulo 2-52, al menos, lo siguiente:

a. Nivel de inyeccion de energia para cada instalacién de generacion, SAE, CAB y CRCA;
Nivel de retiro de energia para cada SAE, CAB y CRCA;

c. Listado de prioridad de colocacidn de la energia, segun lo establecido en el Articulo 2-
48;

d. Costo Marginal Programado en cada una de las barras del modelo;

e. Cotasinicialesy finales, asi como los estados de operacién de los embalses del Sistema;

f. Flujo de energia y potencia transferida por cada una de las lineas de transmision del
modelo, junto con las limitaciones de estas instalaciones;

g. Programa de Solicitudes de Trabajo de Curso Normal;

h. Programa de Mantenimiento Preventivo Mayor;

i. Limitaciones de operacién de las instalaciones de generaciéon y Sistemas de
Almacenamiento consideradas en la etapa e informadas en los Programa de
Solicitudes de Trabajo de Curso Normal y PMPM, indicando hora de inicio y fin de la
limitacién, asi como la capacidad de inyeccidn o retiro, segin corresponda, de energia
limitada y disponible;

j. Requerimientos y nivel de reservas operacionales asignados a instalaciones del
Sistema, en caso de que corresponda;

k. Servicios Complementarios asignados a las instalaciones del Sistema;

I.  Costo de Oportunidad de la Energia Gestionable;

m. Los Factores de Penalizacion referidos a la Barra de Referencia, de acuerdo con el
Articulo 2-7, para cada una de las barras del modelo utilizado;

n. Reduccion de Generacion Renovable detallando tanto energia como potencia;
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o. Gap al que llega la solucion;
Estado de Carga de los Recursos Gestionables de Larga y Corta Duracidn del Sistema;
Y,

g. Condiciones Especiales de Operacién establecidas en los Articulo 2-113 y Articulo 2-
131.

La publicacién de los resultados debera incluir, al menos, bases de datos, condiciéon hidrologica
esperada, Restricciones Operativas y supuestos considerados durante la modelacién de la
operacion del Sistema en la etapa PID, junto con los archivos que contienen los resultados de
los modelos utilizados.

Articulo 2-57 Publicacidn de los resultados de la etapa PID

El Coordinador debera publicar, en la plataforma sefialada en el Articulo 2-20, la Base de
Programacion utilizada que sefala el Articulo 2-14 y los resultados de la etapa PID a mas tardar
ala horasiguiente a aquella en que se ejecutd la etapa, considerando el inicio de la modelacién
indicado en el Articulo 2-51. Si el proceso de ejecucion de la etapa PID excede el tiempo
estimado, el Coordinador deberd indicar |la causa en el Informe Mensual.

El Coordinador debera comunicar dicha publicacion a los Coordinados a través del medio
establecido en el Articulo 2-21.

Articulo 2-58 Uso y vigencia de los resultados

Los resultados de la etapa PID deberan ser utilizados por el Coordinador para la operacion en
tiempo real del Sistema. Se consideraran vigentes desde su publicacién en la plataforma, a
gue hace referencia el Articulo 2-20, hasta la entrada en vigencia de la proxima etapa PCP o
PID, segun corresponda.

Articulo 2-59 Resumen ejecutivo de la operacidn

El Coordinador debera elaborar diariamente un resumen ejecutivo de la operacidn, el cual
deberd ser publicado en la plataforma establecida en el Articulo 2-20 y contener, al menos,
los siguientes elementos:

a. Generacidén real y programada, desagregado por tecnologia, del dia anterior a aquel
en que se elabora el resumen ejecutivo, en MWh;

b. Generacion horaria real y programada del dia anterior a aquel en que se elabora el
resumen ejecutivo, en MWh;

c. Retiros e inyecciones de los SAE y CAB del dia anterior a aquel en que se elabora el
resumen ejecutivo, en MWh;

d. Costo Marginal Real, en caso de estar disponible, Costo Marginal en Linea y Costo
Marginal Programado, en USD/MWh, para al menos cinco barras del SEN, del dia
anterior a aquel en que se elabora el resumen ejecutivo, en MWh;
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e. Consumo de combustible programado para el dia anterior a aquel en que se elabora
el resumen ejecutivo, en las unidades que corresponda para cada tecnologia;

f. Reduccién de Generacién Renovable programada y real del dia anterior a aquel en que
se elabora el resumen ejecutivo, en MWh;

g. Stock de combustible de las centrales térmicas;

h. Potencia indisponible, desagregado por tecnologia, debido a mantenimientos u otros
motivos;

i. Energia embalsada en los ultimos 12 meses y en los ultimos 3 afios, con resolucién, al
menos, mensual, en GWh; vy,

j. Cotas reales de los embalses del dia anterior, en m.s.n.m.

El Coordinador debera comunicar la publicacion del resumen ejecutivo a los Coordinados a
través del medio establecido en el Articulo 2-21.
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TiITULO 2-6  INSTALACIONES DE GENERACION
Articulo 2-60 Alcance

El presente titulo tiene como objetivo establecer la informacion a utilizar y los criterios de
modelacién de las instalaciones de generacion del Sistema que deberd aplicar el Coordinador
en la Programacion de la Operacion.

Articulo 2-61 Caracteristicas técnicas de las instalaciones de generacion

Para el proceso de Programacion de la Operacion el Coordinador debera considerar las
caracteristicas técnicas de las instalaciones de generacidn que permitan su adecuada
modelacién, informadas de acuerdo con lo dispuesto en el AT “Informacién Técnica de
Instalaciones y Equipamiento” de la NTSyCS o la normativa que la reemplace.

En el caso de las etapas PLP y PMP, el Coordinador debera utilizar, al menos, la potencia
maxima neta, en MW, por tipo de combustible, si corresponde, y las configuraciones de
operacion de las instalaciones de generacién.

En el caso de las etapas PCP y PID, el Coordinador debera utilizar, al menos, la siguiente
informacion técnica:

Potencia maxima neta en MW,
Potencia minima neta en MW,
Limites de reservas operacionales en MW;

o 0o T o

Pardmetros de los procesos de partida y detencion, asi como sus restricciones de
operacion, determinados de acuerdo con lo establecido en el AT “Determinacién de
Parametros para los Procesos de Partida y Detencidén de Unidades Generadoras” de la
NTSyCS o la normativa que la reemplace;

e. Tasa de cargay descarga en MW/min;y,

Configuraciones de operacién de las instalaciones de generacidn y sus transiciones
entre configuraciones.

Articulo 2-62 Caracteristicas técnicas adicionales de las centrales hidroeléctricas

En el caso de las centrales hidroeléctricas, el Coordinador debera considerar para el proceso
de Programacion de la Operacion, de forma adicional a lo establecido en los articulos
anteriores, la siguiente informacion:

a. Conectividad de la Serie Hidraulica de las centrales;
Demandas hidricas tales como convenios de riego, acuerdos operativos,
evaporaciones, entre otras;

c. Funciones de filtraciones;
Funciones de la relacién entre la cota y el volumen de los embalses;
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e. Limites de volumen de los embalses;
f. Limites de variaciones de las cotas de los embalses; v,
g. Cotas minimas de los embalses.

La descripcion de la informacion técnica sefialada anteriormente se encuentra establecida en
el AT “Informacion Técnica de Instalaciones y Equipamiento” de la NTSyCS o la normativa que
la reemplace.

El Coordinador podra simplificar alguna de las exigencias establecidas en este articulo, con el
propdsito de asegurar tiempos adecuados de convergencia o de mejorar la representacién del
SEN en la Programacion de la Operacidén. Las simplificaciones realizadas por el Coordinador,
asi como su respectiva justificacion, deberan estar contenidas en el Informe Mensual.

Articulo 2-63 Caracteristicas técnicas adicionales de las Centrales Renovables con
Capacidad de Regulacion

El Coordinador debera considerar para el proceso de Programacidn de la Operacién, de forma
adicional a lo establecido en los articulos anteriores, las caracteristicas técnicas de las
Centrales Renovables con Capacidad de Regulacion que hayan sido informadas de acuerdo
con el AT “Informacion Técnica de Instalaciones y Equipamiento” de la NTSyCS o la normativa
que la reemplace, y que permitan su adecuada modelacidn en dicho proceso. Sin perjuicio de
lo anterior, el Coordinador deberd considerar, al menos, la capacidad de regulacion de
energia, en MWh.

Articulo 2-64 Conectividad de la Serie Hidraulica

El Coordinador deberd mantener actualizados, en la plataforma que hace referencia el Articulo
2-20, los diagramas que representan la conectividad de la Serie Hidraulica utilizada en los
modelos de la Programacion de la Operacidn. El diagrama de conectividad de la Serie
Hidraulica deberd hacer referencia, al menos, a la siguiente informacidon referente a la
Programacion de la Operacion:

a. ldentificacion de los caudales afluentes asociados a la operacion de las centrales
hidroeléctricas;

b. Identificacidon de los embalses correspondientes;y,

c. ldentificacion de las centrales pertenecientes a una misma Serie Hidraulica.

El Coordinador deberd incorporar en el Informe Anual la metodologia de modelacion de la
conectividad de las Series Hidrdulicas del SEN.

Articulo 2-65 Costos de partida y detencion
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El Coordinador debera utilizar los costos de partida y detencidn al menos en las etapas PCP y
PID, determinados de acuerdo con lo establecido en el Capitulo sobre la Declaracién de Costos
Variables de la NT CyO.

Articulo 2-66 Costos variables

El Coordinador deber3 utilizar los costos variables de las instalaciones de generacién en todas
las etapas de la Programacién de la Operacion, los que deberan ser determinados de acuerdo
con lo establecido en el Capitulo sobre la Declaracion de Costos Variables de la NT CyO.

La metodologia de modelacidn de los costos variables de las instalaciones de generacién
deberd incluirse en el Informe Anual, considerando, al menos, las configuraciones de
operacion, los bloques de operacidn y las curvas de costos variables en funcidn del punto de
operacion de las centrales de generacién. El Coordinador podra utilizar una simplificacién de
la curva de costo variable, segun el punto de operacion de cada central de generacién.

En el caso de aquellas etapas cuyo horizonte de modelacidn supere el periodo de tiempo de
declaracion de los costos variables establecido en la normativa vigente, el Coordinador debera
utilizar, para modelar los costos variables de las centrales termoeléctricas, los resultados del
estudio al que se hace referencia en el Articulo 2-67.

Articulo 2-67 Disponibilidad de combustibles y proyeccion de precios

El Coordinador deberd, en el Informe Anual, definir la metodologia de modelacién de la
disponibilidad de combustible de cada instalacion de generacién declaradas segun lo
establecido en el Capitulo sobre la Declaracién de Costos Variables de la NT CyO.

Para el caso de las instalaciones de generacion que operan en base de gas natural licuado
regasificado, el Coordinador deberd cumplir con las disposiciones establecidas en la NT GNL,
definiendo, en el Informe Anual, la metodologia de modelacién de dicho combustible en las
etapas de la Programaciéon de Operacioén, sefialadas en el Articulo 2-2.

Asimismo, el Coordinador deberd realizar, al menos semestralmente, un estudio que proyecte
la disponibilidad de los insumos de las centrales termoeléctricas interconectadas al Sistema y
de aquellas establecidas en la configuracion del parque futuro de las instalaciones de
generacion indicado en el Articulo 2-17.

Adicionalmente, el Coordinador debera realizar, al menos semestralmente, un estudio que
proyecte los costos de combustible de las centrales termoeléctricas interconectadas al SEN y
de aquellas establecidas en la configuracion del parque futuro de las instalaciones de
generacion indicado en el Articulo 2-17.

El horizonte y resolucion de modelacién de ambos estudios debera ser, al menos, igual al
horizonte de simulacion de la etapa PLP.
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Dichos estudios deberan estar disponibles para su utilizacién en las etapas PLP, para lo cual el
Coordinador debera incluir la fecha de publicacion en el calendario de estudios del Informe
Anual. Sin perjuicio de lo anterior, el Coordinador, justificadamente, podra actualizar los
referidos estudios ante cambios relevantes en los supuestos utilizados. Para ello, debera
establecer en el Informe Anual indicadores que muestren las diferencias entre los precios y
disponibilidad de combustibles proyectados y su comparacion con la informacion real, lo que
debera ser publicado en cada Informe Mensual.

Los estudios y sus actualizaciones sefialados en los incisos tercero y cuarto deberan ser
publicados en la plataforma que se refiere el Articulo 2-20 y comunicados a través del medio
establecido en conformidad con el Articulo 2-21.

El Coordinador, de manera preliminar, debera disponer un periodo de, al menos, 10 dias para
gue los Coordinados realicen observaciones a los informes sefalados en los incisos tercero y
cuarto. La version definitiva, junto a las respectivas respuestas a las observaciones, debera ser
publicada a mas tardar 15 dias después del término del plazo para formular observaciones.

Articulo 2-68 Prondstico de Generacion

Los Coordinados titulares de Centrales Renovables, Centrales Renovables con Capacidad de
Almacenamiento o Regulacién que no operen con Autodespacho y cuyo recurso primario sea
edlico o solar, deberan enviar los Prondsticos de Generacién, de acuerdo con lo establecido
en el Titulo 2-9.

Los Coordinados titulares de centrales hidroeléctricas categorizadas como Recursos
Gestionables de Larga Duracion o de aquellas en Serie Hidraulica con estas, estaran exentos
del envio de prondsticos.

Por otro lado, los Coordinados titulares de Centrales Renovables, Centrales Renovables con
Capacidad de Almacenamiento o Regulacion, distintas a las mencionadas en los incisos
anteriores y que no operen con Autodespacho, deberdn enviar al Coordinador, por el medio
y forma sefialados en el Articulo 2-72, un Pronéstico de Generacién, al menos una vez al dia,
a mas tardar a las 8:00 horas, con resolucién igual a la del primer dia del horizonte de la etapa
PCP, cuyo horizonte inicie a las 00:00 del dia siguiente y que abarque, como minimo, 10 dias
corridos.

Los prondsticos sefialados en el inciso anterior deberan procurar minimizar la desviacion con
respecto a la Disponibilidad de Generacidn eléctrica en la operacién en tiempo real. Para ello,
el Coordinador debera aplicar las disposiciones asociadas a los indicadores de desvio
sefialados en el Titulo 2-9.

Articulo 2-69 Programa de Excedentes de Generacion
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Los Autoproductores deberan realizar el envio del Programa de Excedentes de Generacién de
acuerdo con lo establecido en el Titulo 2-11.

Articulo 2-70 Prondstico de los Coordinados con Autodespacho

Los Autoproductores y los Coordinados PMG que operen con Autodespacho, deberan realizar
el envio al Coordinador, por el medio y forma sefialados en el Articulo 2-72, un Prondstico de
Generacion o el Programa de Excedentes de Generacion, segun corresponda. Lo anterior se
deberd enviar, al menos, una vez al dia, a mas tardar a las 8:00 horas, con resolucién igual a la
del primer dia del horizonte de la etapa PCP, cuyo horizonte inicie a las 00:00 del dia siguiente
y que abargue, como minimo, 10 dias corridos.

Los prondsticos sefialados en el inciso anterior deberan procurar minimizar la desviacion con
respecto a la Disponibilidad de Generacidn eléctrica en la operacién en tiempo real. Para ello,
el Coordinador debera aplicar las disposiciones asociadas a los indicadores de desvio
sefialados en el Titulo 2-9 o el Titulo 2-11, segun corresponda.

Articulo 2-71 Disponibilidad de los prondsticos de los Coordinados

La informacidén relativa a los Prondsticos de Generacidén y el Programa de Excedentes de
Generacion debera tener una disponibilidad completa, en el medio sefialado en el Articulo 2-
72, de, al menos, 97,5% medida mensualmente, considerando una ventana movil de 12 meses.

Se entendera por disponibilidad completa de la informacidn relativa a un prondstico la entrega
en tiempo y forma de la informacidn requerida, considerando los formatos y resoluciones
establecidas en la presente NT o la normativa que la reemplace.

Articulo 2-72 Recursos técnicos y computacionales para la recepcion de prondsticos

El Coordinador debera disponer de los sistemas computacionales y recursos técnicos
necesarios para la recepcion automatizada y alternativa de los Prondsticos de Generacion y
Programas de Excedentes de Generacidn, los cuales deben poseer una disponibilidad de, al
menos 97,5%, medido en una ventana moavil de 12 meses. El medio alternativo para la
recepcion de los prondsticos debera ser utilizado por los Coordinados, siempre y cuando la via
automatizada no se encuentre disponible.

El Coordinador debera definir el medio y formato mediante el cual los Coordinados realicen el
envio de los prondsticos, en conformidad con lo sefialado en el inciso anterior. El formato
deberd estar disponible en la plataforma a que hace referencia el Articulo 2-20.

Adicionalmente, el Coordinador debera almacenar, en una base de datos, los Programas de
Excedentes de Generacion y los Prondsticos de Generacion. Esta base de datos debera
contener, al menos, la resolucién del prondstico, instalacidon, fecha y hora de realizacion del

Norma Técnica de Coordinacion y Operacién del Sistema Eléctrico Nacional — CNE 45 de 92



Capitulo 2: Programacion de la Operacion

prondstico, tipo de prondstico y Disponibilidad de Generaciéon. Dicha base de datos debera
estar disponible en la plataforma sefialada en el Articulo 2-20.

El Coordinador debera almacenar la informacién histdrica de, al menos, los ultimos 10 anos
relacionada con los prondsticos enviados por los Coordinados.

Articulo 2-73 Prondsticos Centralizados de Generacidn y Caudales del Coordinador

El Coordinador deberd elaborar Prondsticos Centralizados de Generacién y Caudales de
acuerdo con lo establecido en el Titulo 2-8 y el Titulo 2-10, segun corresponda.

Los prondsticos indicados en el articulo anterior deberan ser utilizados en el proceso de la
Programacion de la Operacién, pudiendo, a su vez, ser usados en el ejercicio de otras
funciones del Coordinador, en conformidad con la normativa vigente.

El Coordinador deberd incluir en el Informe Anual la metodologia para el uso del Prondstico
Centralizado de Generacion y Caudales en la Programacion de la Operacién.

Articulo 2-74 Publicidad de la informacion asociada al Prondstico Centralizado de
Generacion y Caudales

El Coordinador debera publicar, en la plataforma que hace referencia el Articulo 2-20, los
Pronésticos Centralizados de Generacidn y los Prondsticos Centralizado de Caudales utilizados
en cada una de las etapas de la Programacion de la Operacién como parte de la Base de la
Programacion de la etapa correspondiente. Si el calculo del Prondstico Centralizado de
Generacion o el Pronéstico Centralizado de Caudales dispone de etapas intermedias, esta
informacién también debera ser publicada por el Coordinador. En caso de que el Coordinador
realice agrupaciones por zonas para efectos de elaborar dicho prondstico, este debera indicar
las centrales pertenecientes a cada agrupacion.

Adicionalmente, el Coordinador deberd almacenar, en una base de datos, el Prondstico
Centralizado de Generacidn y Prondstico Centralizado de Caudales. Esta base de datos debera
contener, al menos, la resolucién del prondstico, instalacidon, fecha y hora de realizaciéon del
prondstico, tipo de prondstico y Disponibilidad de Generacion. La base de datos deber3d estar
disponible en la plataforma sefialada en el Articulo 2-20.

Articulo 2-75 Estudio del estado del pronédstico centralizado

El Coordinador debera contratar, al menos, cada cuatro afios un estudio que verifique el
estado actual del Pronéstico Centralizado de Generacion y el Prondstico Centralizado de
Caudales. Dicho estudio debera dar cuenta de los principales aspectos a mejorar,
considerando los avances tecnoldgicos y las nuevas metodologias disponibles para la
elaboracién de prondsticos, con el objetivo de disponer de un prondstico mas preciso. El
referido estudio deberd ser publicado en la plataforma a que hace referencia el Articulo 2-20.
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Articulo 2-76 Metodologia de modelacién de instalaciones de generacion

El Coordinador debera incluir, en el Informe Anual, cada una de las metodologias que utilizard
durante el siguiente ano para la modelacion de las instalaciones de generacion en todas las
etapas de la Programacion de la Operacion, sefialadas en el Articulo 2-2. El Coordinador podra
utilizar una topologia simplificada de las instalaciones de generacién para la Programacion de
la Operacion, la que podra ser distinta en cada una de las etapas de esta.
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TITULO 2-7 INFORMACION ESTADISTICA DE CENTRALES HIDROELECTRICAS
DE LOS COORDINADOS

Articulo 2-77 Alcance

En el presente titulo se establece la informacién adicional que deberan entregar los
Coordinados titulares de centrales hidroeléctricas para su modelacidn en la Programacién de
la Operacion.

Articulo 2-78 Estadistica de caudales

Los Coordinados titulares de centrales hidroeléctricas que no operen con Autodespacho
deberdn actualizar y entregar al Coordinador, a mas tardar el 20 de junio de cada afio, la
estadistica del promedio de los caudales afluentes en régimen natural, caudales ecolégicos y
restricciones ambientales, entre otros, asociada a la operacién de sus instalaciones,
incluyendo, al menos, la informacion desde abril de 1960 hasta el 31 de marzo del aiio
correspondiente a la entrega de la informacion.

En caso de que el Coordinado no cuente con la estadistica del promedio de los caudales
afluentes antes indicados, este debera hacer entrega de la estadistica requerida realizando la
mejor estimacion utilizando la informacion disponible. La metodologia aplicada para esta
estimacion deberd estar debidamente justificada en el reporte hidrolédgico a que se refiere el
Articulo 2-79.

El Coordinador debera definir el formato, forma de entrega y resolucion temporal de la
informacién, la cual debera dividir cada uno de los meses en al menos cuatro etapas. Como
minimo, el formato debera permitir que el Coordinado indique si la informacion entregada
corresponde al promedio de los caudales afluentes en régimen natural o a una estimacién.
Dicho formato debera estar disponible en la plataforma a que hace referencia el Articulo 2-
20.

El Coordinador deberd revisar la estadistica del promedio de los caudales afluentes en
régimen natural enviada y podra solicitar correcciones a los Coordinados, quienes deberan
realizar y enviar dichas correcciones en tiempo y forma.

En caso de que en una misma cuenca existan aprovechamientos de recursos hidricos de mas
de un Coordinado, estos podran compartir el uso del equipamiento de medicidn, con previa
autorizacion del Coordinador. Para ello, deberan realizar una solicitud que contenga un
informe en el cual se indiquen los motivos que justifiquen el uso compartido del
equipamiento, los respaldos de las eficiencias a obtener y se demuestre la no afectacién de la
calidad de la medicién. Asimismo, los Coordinados podran utilizar equipamientos instalados u
operados por terceros, sean estos entidades publicas o privadas, previa autorizacion de estos
y mediando la correspondiente coordinacion.
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Articulo 2-79 Reporte hidrolégico

Los Coordinados titulares de centrales hidroeléctricas que no operen con Autodespacho
deberdn entregar un reporte hidrolégico en conjunto con la estadistica de caudales del
Articulo 2-78 y a mas tardar el 20 de junio de cada afio, con el fin de que el Coordinador pueda
validar la calidad de la estadistica de caudales entregada.

El reporte hidroldgico debera considerar, al menos, lo siguiente:

a. Un andlisis de la variacion de los caudales en el ultimo Afo Hidroldgico reportado
respecto del resto de la estadistica;

b. Un andlisis de los caudales del ultimo Ano Hidroldgico reportado respecto de la
operacion real del Coordinado cuya operacion es afectada por dichos caudales; vy,

c. Un andlisis de la estadistica de caudales respecto de las variables meteoroldgicas
registradas, tales como temperatura, precipitaciones, entre otras.

El formato del reporte hidroldgico sera definido por el Coordinador y deberd estar disponible
en la plataforma a que hace referencia el Articulo 2-20.

El Coordinador debera revisar el reporte hidroldgico enviado en conjunto con la estadistica de
caudales y podra solicitar las correcciones pertinentes. Los Coordinados deberan realizar y
enviar dichas correcciones en tiempo y forma, segun lo que determine el Coordinador. Con
todo, el Coordinador podrda usar estimaciones propias en aquellos casos que las correcciones
no sean resueltas oportunamente.

Para la correcta revision de la estadistica de caudales y del reporte hidroldgico del ano
correspondiente, el Coordinador deberd establecer indices que permitan analizar, al menos,
la variabilidad de los caudales informados, la relacion de los caudales respecto a la operacion
real de las centrales hidroeléctricas correspondientes y la relacién de los caudales respecto a
las variables meteoroldgicas correspondientes. El Coordinador deberd publicar los indices
establecidos anteriormente, aplicados a las estadisticas de caudales enviadas por los
Coordinados.
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TiTULO 2-8 PRONOSTICO CENTRALIZADO DE CAUDALES
Articulo 2-80 Alcance

En el presente titulo se establece la obligacidn del Coordinador de definir una metodologia
que debera aplicar en las distintas etapas de la Programacion de la Operacion para realizar el
Prondstico Centralizado de Caudales. Este prondstico se realizara para las Centrales
Renovables con Capacidad de Regulacién categorizadas como Recurso Gestionable de Larga
duracion cuyo recurso primario sea la energia hidraulica y que se encuentren interconectadas
al Sistema Eléctrico o que estén contempladas en la configuracién del parque futuro de las
instalaciones de generacion referido en el Articulo 2-17.

Articulo 2-81 Metodologia del Prondstico Centralizado de Caudales

El Coordinador, en el Informe Anual, debera establecer la metodologia a la que se hace
referencia en el articulo anterior que debera considerar, al menos, lo siguiente:

a. Dentro de un Afio Hidroldgico, al menos un Periodo Aleatorio y un Periodo de
Incertidumbre Reducida, definiendo las fechas de inicio y término de cada periodo;

b. En el primer Ano Hidroldgico de modelacién, al menos, un Pronéstico de Deshielo
durante el o los Periodos de Incertidumbre Reducida;

c. Las caracteristicas técnicas de las centrales hidroeléctricas informadas de acuerdo con
lo establecido en el AT “Informacion Técnica de Instalaciones y Equipamiento” de la
NTSyCS o la normativa que la reemplace;

d. La informacién correspondiente a las centrales hidroeléctricas recibida por el
Coordinador a través del SITR, segun lo establecido en el AT “Definicion de Pardametros
Técnicos y Operativos para el Envio de Datos al Sistema de Informacion en Tiempo
Real” de la NTSyCS o la normativa que la reemplace; vy,

e. Las estadisticas de caudales entregadas por los Coordinados, segln lo establecido en
el Titulo 2-7.

A su vez, debera definir los criterios para considerar un Prondstico de Deshielo en el o los
Periodos de Incertidumbre Reducida a partir del segundo Afio Hidroldgico en adelante, como
también, velar por la coherencia con el horizonte y la resolucidon de la modelacién de las
distintas etapas de la Programacion de la Operacion.

Articulo 2-82 Calidad del Pronéstico Centralizado de Caudales

El Coordinador debera definir indicadores y su estrategia de aplicacion que permitan
monitorear la calidad de los Prondsticos Centralizados de Caudales realizados para las
distintas etapas de la Programacion de la Operacion.
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El resultado de estos indicadores debera incluirse en el Informe Mensual. Adicionalmente, el
Coordinador debera incluir, en el Informe Anual, una propuesta de mejoras a la metodologia
de los Prondsticos Centralizados de Caudales.

Articulo 2-83 Informe de prondsticos de deshielo

Al menos una vez al afio, el Coordinador debera publicar, en la plataforma a que hace
referencia el Articulo 2-20, un informe preliminar de prondsticos de deshielo el cual debera
considerar el detalle de la metodologia aplicada y los supuestos utilizados en la elaboracion
de los Prondsticos de Deshielo correspondiente en cada cuenca. Los Coordinados tendran un
plazo méximo de 5 dias para presentar sus observaciones al informe preliminar.

Posteriormente, el Coordinador deberda publicar, en la plataforma a que hace referencia el
Articulo 2-20, el informe definitivo de prondsticos de deshielo, junto con las respuestas a las
observaciones de los Coordinados, previo a la elaboracion del o los Prondsticos de Deshielo
del Afo Hidrolégico en curso.

Articulo 2-84 Prondsticos de Deshielo

Para la elaboracion o contratacion de los Prondsticos de Deshielo de las distintas cuencas, el
Coordinador debera definir los puntos de control que permitan disponer de los prondsticos
de caudales afluentes de las centrales hidroeléctricas que este determine. Los Prondsticos de
Deshielo deberan incluir, al menos, informacién pluviométrica, nivométrica, temperatura,
niveles de radiacién solar, volimenes y afluentes proyectados para el Periodo de
Incertidumbre Reducida, en los formatos que defina el Coordinador.

Asimismo, en la elaboracidon o contratacion de los Prondsticos de Deshielo, el Coordinador
deberd considerar la metodologia y supuestos incluidos en el informe de prondsticos de
deshielo.

Articulo 2-85 Resultados y actualizaciones del Prondstico de Deshielo

El primer Prondstico de Deshielo de cada Periodo de Incertidumbre Reducida del Afio
Hidrologico se debera realizar con, al menos, un mes de antelacién a la fecha de inicio del o
los Periodos de Incertidumbre Reducida. Asimismo, durante dichos periodos, el Prondstico de
Deshielo se debera actualizar, al menos, cada 15 dias o frente a desviaciones relevantes de los
indicadores sefalados en el Articulo 2-82.

El Coordinador debera publicar, en la plataforma a que hace referencia el Articulo 2-20, los
Prondsticos de Deshielo y sus actualizaciones e informar a los Coordinados mediante el medio
sefialado en el Articulo 2-21.
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TITULO2-9 PRONOSTICO SOLAR O EOLICO DE LOS COORDINADOS
Articulo 2-86 Alcance

En el presente titulo, se establecen las obligaciones de los Coordinados titulares de Centrales
Renovables cuyo recurso primario sea edlico o solar, respecto de la elaboraciéon de los
Pronésticos de Generacidn de sus instalaciones.

Los prondsticos mencionados podran ser utilizados tanto en la Programacion de la Operacion
como en el ejercicio de otras funciones del Coordinador, en conformidad con la normativa
vigente.

Articulo 2-87 Exigencias de anexos técnicos asociados con este titulo

Los Coordinados titulares de Centrales Renovables cuyo recurso primario sea edlico o solar
deberdn cumplir con las exigencias de calidad en el envio de las variables establecidas en el
Anexo Técnico “Definicion de Pardmetros Técnicos y Operativos Para el Envio de Datos al SITR”
de la NTSyCS o la normativa que la reemplace.

Asimismo, los Coordinados sefialados en el inciso anterior deberdn cumplir con el envio de la
informacién técnica establecida en el Anexo Técnico “Informacion Técnica de Instalaciones y
Equipamiento” de la NTSyCS o la normativa que la reemplace.

Articulo 2-88 Prondstico de las préximas 48 horas

Los Coordinados titulares de Centrales Renovables cuyo recurso primario sea edlico o solar,
para cada hora del dia, deberan enviar al Coordinador, por el medio y forma sefalados en el
Articulo 2-72, un Prondstico de Generacidn. Este prondstico debera tener una resolucion igual
a la del primer dia del horizonte de la etapa PID, con un horizonte de las proximas 48 horas y
deberd incluir, al menos, los valores de probabilidad de excedencia de 25%, 50% y 75%.

Articulo 2-89 Prondstico de los dias siguientes

Los Coordinados titulares de una Central Renovable cuyo recurso primario sea edlico o solar,
diariamente, a mas tardar, a las 8:00 horas, deberdn enviar al Coordinador, por el medio y
forma sefalados en el Articulo 2-72, un Prondstico de Generacion. Este prondstico debera
tener una resolucion igual a la del primer dia del horizonte de la etapa PCP, cuyo horizonte de
modelacién abarque, al menos, 10 dias corridos, debe iniciar a las 00:00 del dia siguiente e
incluir, al menos, los valores de probabilidad de excedencia de 25%, 50% y 75%.

El Coordinador podra establecer un horario de entrega distinto para los prondsticos de los
dias siguientes, debiendo informar a los Coordinados de ello con una anticipacién minima de
2 meses, mediante el medio lo establecido en el Articulo 2-21.
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Articulo 2-90 Prondstico conjunto de centrales

Los Coordinados titulares de Centrales Renovables cuyo recurso primario sea edlico o solar
podran realizar prondsticos conjuntos o usar equipamiento de medida compartido, previa
autorizacion del Coordinador. Para ello, deberan enviar una solicitud fundada al Coordinador,
dando cuenta de que no habra afectacion en los prondsticos enviados ni en la calidad de la
medicion y envio de sefales en tiempo real, seglin corresponda, de acuerdo con lo establecido
en el AT “Definicidn de Parametros Técnicos y Operativos para el Envio de Datos al Sistema de
de la NTSyCS o la normativa que la reemplace.

I”

Informacién en Tiempo Rea

Para cumplir con lo establecido en el inciso anterior, el Coordinador podra definir, en el
Informe Anual, los criterios y metodologias correspondientes.

Articulo 2-91 Indicadores de desvio de los prondsticos de las proximas 48 horas y de los
dias siguientes

Los Coordinados deberdn procurar minimizar las desviaciones entre los prondsticos sefialados
en el Articulo 2-88 y Articulo 2-89, y la Disponibilidad de Generacion, considerando los
indicadores RMSE, MAE y BIAS que deberdn ser calculados por el Coordinador para cada
central, utilizando las formulas que se sefialan a continuacion:

Tabla 1: férmulas de los indicadores de desvio para los prondsticos de las préximas 48 horas y de los dias
siguientes

Indicador Férmula

RMSE,: Raiz del error cuadratico medio de n \/ ?z*f(gf“ _gireal)z

horas [%] n*4
Potencia Instalada

nxA4| ,est T
) i=119i  — Yi
MAE,: Error absoluto medio de n horas [%] n*A

Potencia Instalada

D i)
BIAS,,: Sesgo de n horas [%] nx*A

Potencia Instalada

eal|

Donde,

g¢°t: corresponde a la Disponibilidad de Generacién estimada, en MWh, en el pronéstico, en

el intervalo de tiempo i. Se considerara la probabilidad de excedencia del 50%;

gireal: corresponde a la generacién real, Disponibilidad de Generacion o Energia Afluente

reales, en MWh, segun corresponda, en el intervalo de tiempo i;
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n: corresponde a la cantidad de horas evaluadas;
A: corresponde a la cantidad de datos que se utilizan en una hora; y,

Potencia Instalada: corresponde a lo sefialado en el articulo 25, numeral 11.1.6 Capacidad
maxima, potencia neta efectiva, o en el articulo 31, numeral 17.1.6, Capacidad nominal del
Anexo Técnico “Informacién Técnica de Instalaciones y Equipamiento” de la NTSyCS o la
normativa que la reemplace, segln corresponda a la instalacion.

Tanto g5 como g®* seran medidos con, al menos, 3 decimales.

Para el caso de los prondsticos correspondientes a Centrales Renovables con Capacidad de
Almacenamiento y Centrales Renovables con Capacidad de Regulacidn cuyo recurso primario
sea eolico o solar, estas desviaciones se calcularan con respecto a la Energia Afluente de las
centrales.

Articulo 2-92 Maximo desvio estatico de los prondsticos para la hora siguiente

Para las Centrales Renovables cuyo recurso primario sea edlico o solar, el promedio mensual
de cada uno de los indicadores de desviacion, sefialados en el Articulo 2-91, no podra superar
lo que se indica en la siguiente tabla:

Tabla 2: maximo desvio estatico de los prondsticos para la hora siguiente

Recurso primario MAE, |BIAS,|"
Solar 5% 3%
Edlico 7% 4%

*Valor absoluto del BIAS,

El Coordinador calculara los indicadores MAE, y BIAS; para cada hora del prondstico de las
proximas 48 horas indicado en el Articulo 2-88.

Los valores establecidos en la Tabla 2 también aplicaran a las Centrales Renovables con
Capacidad de Almacenamiento y a las Centrales Renovables con Capacidad de Regulacidn,
cuyo recurso primario sea eolico o solar. En el caso de una Central Renovable que utilice dos
o mas fuentes de energia primaria renovables, se utilizara el maximo desvio estatico mas
restrictivo entre las tecnologias que la conformen.

Articulo 2-93 Maximo desvio estatico de los prondsticos de las proximas 48 horas

Para las Centrales Renovables cuyo recurso primario sea edlico o solar, el promedio mensual
de los indicadores de desvio sefialados en el Articulo 2-91, no podran superar los valores que
se indican en la siguiente tabla:
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Tabla 3: maximo desvio estdtico de los prondsticos de las préximas 48 horas

Recurso primario RMSE g MAE,g |BIAS 5|
Solar 11% 7% 4%
Edlica 17% 13% 7%

*Valor absoluto del BIAS,g

El Coordinador calculard los indicadores RMSE,g3, MAE,g y BIAS,g para cada hora,
considerando toda la ventana del prondstico de las proximas 48 horas indicado en el Articulo
2-88.

Los valores establecidos en |la Tabla 3 también aplicaran a Centrales Renovables con Capacidad
de Almacenamiento y a Centrales Renovables con Capacidad de Regulacién cuyo recurso
primario sea edlico o solar. En el caso de una Central Renovable que utilice dos o mas fuentes
de energia primaria renovables, se utilizard el maximo desvio estatico mas restrictivo entre
todas las tecnologias que la conformen.

Articulo 2-94 Publicidad de indicadores y listado de calidad de los prondsticos

El Coordinador debera calcular e incorporar en el Informe Mensual los indicadores sefialados
en el Articulo 2-92 y el Articulo 2-93, asi como otros indicadores adicionales cuya
incorporacion considere pertinente.

A suvez, el Coordinador debera incorporar al Informe Mensual un listado de calidad, en orden
decreciente, de los Prondsticos de Generacidn enviados por los Coordinados considerando el
indice MAE de cada central. Asimismo, debera sefalar los desvios relevantes o reiterados.

Finalmente, el Coordinador, con ocasion de la publicacién del Informe Mensual, debera
publicar, en la plataforma que hace referencia el Articulo 2-20, la informacién necesaria para
realizar los cdlculos de los indicadores de desvio antes mencionados, incluyendo el Prondstico
de Generacion de las proximas 48 horas y de los dias siguientes, generacion real,
Disponibilidad de Generacidn y Energia Afluente segln cada tipo de central, ente otros.
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TiTULO 2-10 PRONOSTICO CENTRALIZADO SOLAR Y EOLICO DEL
COORDINADOR

Articulo 2-95 Alcance

Este titulo trata los aspectos relativos a la elaboracion, por parte del Coordinador, del
Prondstico Centralizado de Generacion para las Centrales Renovables cuyo recurso primario
sea edlico o solar.

Articulo 2-96 Prondstico Centralizado de Generacion solar y edlico

El Coordinador debera elaborar un Prondstico Centralizado de Generacién para las Centrales
Renovables cuyo recurso primario sea edlico o solar el cual contendra la Disponibilidad de
Generacion y Energia Afluente estimada de dichas instalaciones.

Para la elaboracion del Prondstico Centralizado de Generacidn debera considerar como fuente
de informacidn los Programas de Excedentes de Generacion y los Prondsticos de Generacion
enviados por los Coordinados. Adicionalmente, el Coordinador podra utilizar como fuente de
informacién prondsticos elaborados por terceros, estadistica de generacién, variables
meteoroldgicas, entre otras fuentes. En el caso de las Centrales Renovables con Capacidad de
Almacenamiento o Regulacién, el Prondstico Centralizado de Generacién Renovable podra
contener solo la Energia Afluente estimada.

Sin perjuicio de lo anterior, el Coordinador deberd analizar los prondsticos de los Coordinados
y evaluar la pertinencia de su incorporacion en la elaboracién del Prondstico Centralizado de
Generacion, segun corresponda. Asimismo, podra solicitar justificadamente antecedentes
adicionales que estime necesarios para la elaboracion del Prondstico Centralizado de
Generacion.

Articulo 2-97 Prondsticos centralizados de las proximas 48 horas

Para cada hora del dia, el Coordinador debera realizar un Prondstico Centralizado de
Generacion de las préximas 48 horas con una resolucién igual a la del primer dia de la etapa
PID y con un horizonte de las préximas 48 horas y debera incluir, al menos, el valor de
probabilidad de excedencia de 50%.

Articulo 2-98 Prondsticos centralizados de los dias siguientes

El Coordinador debera a mas tardar a las 9:00, realizar un Prondstico Centralizado de
Generacion, segun corresponda, para los dias siguientes con una resolucién igual a la del
primer dia de la etapa PCP y deberd abarcar un horizonte de 10 dias corridos y debera incluir,
al menos, el valor de probabilidad de excedencia de 50%.
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Articulo 2-99 Indicadores de desvio del Prondstico Centralizado de Generacion

El Coordinador debera propender a disminuir el valor de los indicadores RMSE, MAE y BIAS de
las centrales respecto de las cuales se determina un Prondstico Centralizado de Generacion
de las proximas 48 horas y de los dias siguientes, seglin corresponda. Lo indicadores antes
mencionados se determinaran utilizando las férmulas que se sefialan a continuacion:

Tabla 4: férmulas de los indicadores de desvio para el Prondstico Centralizado de Generacidn

Indicador Formula
m est real
c= 1glC c= 1glC

EA;: Error agregado de la hora i [%]

2., Potencia Instalada,

RMSEc, : Error cuadratico Medio Conjunto de n horas [%]

: : TETIEA
MAEc,: Error Absoluto Medio Conjunto de n horas [%] ——
n *
. YAEA,
BIASc,, Sesgo Conjunto de n horas [%] —A
n *

Donde,

gfit corresponde a la Disponibilidad de Generacion o Energia Afluente estimada, en MWh,

en el Prondstico Centralizado de Generacion de la central c en el intervalo de tiempo i;
gfﬁal corresponde a la generacion real, Energia Afluente o Disponibilidad de Generacion,
segun corresponda, en MWh, de la central c en el intervalo de tiempo i;

m: corresponde a la cantidad de instalaciones;

n: corresponde a la cantidad de horas evaluadas;

A: corresponde a la cantidad de datos que se utilizan en una hora; vy,

Potencia Instalada,.: corresponde a la potencia instalada de la central generadora c, de
acuerdo con lo sefialado en el articulo 25, numeral 11.1.6 Capacidad maxima, potencia neta
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efectiva del AT “Informacién Técnica de Instalaciones y Equipamiento” de la NTSyCS o la

normativa que la reemplace.
Tanto g¢st como g7 ¢% serén expresados con al menos 3 decimales.

La Energia Afluente se utilizara en los calculos antes indicados solo para las Centrales
Renovables con Capacidad de Almacenamiento o Regulacion, si corresponde.

El Coordinador deberda desagregar estos indicadores por tipo de tecnologia y central.
Articulo 2-100 Publicidad de los indicadores de desvio en el Informe Mensual

El Coordinador debera incluir, en el Informe Mensual, el promedio mensual de los indicadores
de desvio que se senalan en el Articulo 2-99, para dar cuenta del estado de los prondsticos
centralizados. Asimismo, debera seiialar las principales desviaciones e indicar sus motivos.
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TiTULO 2-11 AUTOPRODUCTORES
Articulo 2-101  Alcance

En el presente titulo, se establecen las obligaciones de los Autoproductores respecto de la
elaboracién del Programa de Excedentes de Generacidn de sus instalaciones.

Articulo 2-102 Programa de Excedentes de Generacion de los dias siguientes

Una vez al dia, a mas tardar a las 8:00 horas, los Autoproductores deberan enviar al
Coordinador, por el medio y forma senalados en el Articulo 2-72, un Programa de Excedentes
de Generacidn con resolucién igual a la del primer dia del horizonte de la etapa PCP, cuyo
horizonte inicie a las 00:00 del dia siguiente y que abarque, como minimo, 10 dias corridos.

Articulo 2-103 Indicadores de desvio de los Programas de Excedentes de Generacion

Los Coordinados deberan procurar minimizar las desviaciones entre los Programas de
Excedentes de Generacion enviados al Coordinador y la generacion real inyectada al Sistema,
considerando los indicadores RMSE, MAE y BIAS calculados para cada central, los que se
determinan utilizando las fdrmulas que se sefialan a continuacion:

Tabla 5: férmulas de los indicadores de desvio para el Programa de Excedentes de Generacion

Indicadores Férmula

RMSE, : Raiz del error cuadratico Medio de \/ ?if(ngt - gireal)z

n horas [%] n+4
Potencia Instalada

nxA| ,est T
) i=119i  — Yi
MAE,: Error absoluto medio de n horas [%] n*A

Potencia Instalada

T (ot — gf*)
BIAS,, Sesgo de n horas [%] nx*A

Potencia Instalada

eal|

Donde,

gf“: corresponde a la energia disponible, en MWh, informada por el Autoproductor en el

Programa de Excedentes de Generacion en el intervalo de tiempo i;

gireal: corresponde a la generacidn real inyectada al SEN en MWh, segun corresponda, en el
intervalo de tiempo i;
n: corresponde a la cantidad de horas evaluadas;

A: corresponde a la cantidad de datos que se utilizan en una hora; y,
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Potencia Instalada: corresponde a lo sefialado en el articulo 25, numeral 11.1.6 Capacidad
maxima, potencia neta efectiva del AT “Informacién Técnica de Instalaciones y Equipamiento”
de la NTSyCS o la normativa que la reemplace.

Tanto g&5¢ como g°™ seran expresados con, al menos, 3 decimales.

En el cdlculo de Disponibilidad de Generacidn, no se considerara como restriccidon externa
aquellas asociadas a limitaciones provenientes de los procesos productivos propios de la
instalacion.

Articulo 2-104 Publicidad de indicadores y listado de calidad de los programas

El Coordinador debera calcular e incorporar, en el Informe Mensual, el promedio mensual de
los indicadores de desvio senalados en el Articulo 2-103, asi como otros indicadores cuya
incorporacion considere pertinente.

Asimismo, el Coordinador debera incorporar al Informe Mensual un listado de calidad, en
orden decreciente, de los Programas de Excedentes de Generacién enviados por los
Coordinados considerando el indice MAE de cada central. Ademas, debera sefialar los desvios
relevantes o reiterados.
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TiTULO 2-12 RECURSOS GESTIONABLES
Articulo 2-105 Alcance

El presente titulo establece los criterios y obligaciones para la modelacion de las instalaciones
que disponen de Recursos Gestionables que debe aplicar el Coordinador en la Programacion
de la Operacidén para efectos de determinar aquellas instalaciones a las que el Coordinador
calculara un costo de oportunidad, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento CyO.

Articulo 2-106 Instalaciones que disponen de Recursos Gestionables

El Coordinador deberd categorizar todas las instalaciones que estén en operacidn o declaradas
en construccién que dispongan de Recursos Gestionables, es decir, cuya energia pueda ser
almacenada permitiendo un uso futuro en el tiempo.

Articulo 2-107 Categorias de Recursos Gestionables

El Coordinador debera categorizar los Recursos Gestionables considerando dos
clasificaciones: (i) Recursos Gestionables de Larga Duracion y (ii) Recursos Gestionables de
Corta Duracion.

Las instalaciones que dispongan de Recursos Gestionables seran categorizadas como Recursos
Gestionables de Larga Duracion cuando el Coordinador, en conformidad con el analisis técnico
sefalado en el Articulo 2-108, determine que su capacidad de almacenamiento, su capacidad
de regulacion u otros atributos, implican un impacto relevante en la operacion del SEN. Para
este caso, el Coordinador deberd calcularles un Costo de Oportunidad de la Energia
Gestionable a su energia almacenada, de manera de preservar y garantizar la operacion segura
y mas econdmica del SEN. En caso contrario, serian categorizadas como Recursos Gestionables
de Corta Duracién y, por lo tanto, no se requiere dicho calculo.

El Coordinador podra considerar agrupaciones de instalaciones dependiendo de las
caracteristicas técnicas de las mismas, agrupaciones geograficas u otras que considere
relevante.

Articulo 2-108 Categorizacion de los Recursos Gestionables

El Coordinador deberd categorizar las instalaciones de Recursos Gestionables en una de las
dos categorias, cuantificando el impacto relevante de dichas instalaciones en el SEN a partir
de un andlisis técnico que considere, al menos, lo siguiente:

Capacidad de gestion de la energia almacenada;
Capacidad de almacenamiento de energia;
Potencia nominal de las componentes de generacion y almacenamiento;

o 0 T o

Operacién esperada de la instalacion;
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Efecto sistémico de la tecnologia en el sistema o subsistema;
Vida util y ciclo de carga/descarga de la componente de almacenamiento;
Prondsticos de Generacidn, en los casos que corresponda; vy,

> @ o0

Impacto en la seguridad o en la eficiencia econdmica del Sistema Eléctrico.

La metodologia a que se refiere el analisis técnico sefialado inciso anterior debera ser
incorporada por el Coordinador en su Informe Anual, asi como los supuestos considerados.
De igual modo, deberd incorporar los criterios considerados para llevar a cabo una
modificacion de categorizacion en conformidad con el Articulo 2-109.

El Coordinador debera mantener actualizado, en la plataforma que hace referencia el Articulo
2-20, el listado de instalaciones que disponen de Recursos Gestionables y su categorizacion,
asi como el andlisis técnico que justifica dicha categorizacion.

La categoria de Recurso Gestionable que tendra cada instalacion debera ser informada por el
Coordinador a cada Coordinado previo a la fecha de Puesta en Servicio.

Articulo 2-109 Modificacidn de la categoria de Recurso Gestionable

El Coordinador, justificadamente, podra modificar la categorizaciéon de una instalacion que
dispone de Recursos Gestionables, en virtud de cambios relevantes en las condiciones de
operacion del SEN, de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 2-108 o en las caracteristicas
técnicas de la instalacion correspondiente.

El Coordinador debera informar de la modificacidn al respectivo Coordinado, a través del
medio sefialado en el Articulo 2-21, con una anticipacion minima de 3 meses. Para estos
efectos, el respectivo Coordinado dispondra de 10 dias para realizar observaciones.

A partir de lo sefialado en el inciso anterior, el Coordinador, dispondrd de 15 dias para
responder las observaciones de los respectivos Coordinados.

Articulo 2-110 Programacion de los Recursos Gestionables de Larga Duracion

El Coordinador deberd definir, en el Informe Anual, en cuales etapas de la Programacién de la
Operacidn senaladas en el Articulo 2-2, se les calculara el Costo de Oportunidad de la Energia
Gestionable a cada una de las instalaciones a las que les sea aplicable.

Adicionalmente, el Coordinador podra definir, en el Informe Anual, etapas de la Programacion
de la Operacidn adicionales a las establecidas en el presente capitulo de la NT, con el objetivo
de calcular de forma eficiente el Costo de Oportunidad de la Energia Gestionable de las
instalaciones categorizadas como Recursos Gestionables de Larga Duracion que determine el
Coordinador.

Articulo 2-111 Calculo del Costo de Oportunidad de la Energia Gestionable
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El Coordinador debera calcular el Costo de Oportunidad de la Energia Gestionable de los
Recursos Gestionables de Larga Duracidén, considerando todas las restricciones operativas
establecidas el presente capitulo de la NT y en la normativa vigente.

La metodologia y el proceso de calculo del Costo de Oportunidad de la Energia Gestionable a
gue se refiere el inciso anterior debera ser incorporado por el Coordinador en su Informe
Anual.

Articulo 2-112 Costo variable total de los Recursos Gestionables

El costo variable total de los SAE, CAB y CRCA sera determinado de acuerdo con las
disposiciones senaladas en el Titulo 2-13.

Para el resto de los Recursos Gestionables, el costo variable total correspondera al costo
variable no combustible validado, de acuerdo con lo establecido en el Capitulo sobre
Declaraciéon de Costos Variables de la presente NT.

Articulo 2-113 Condiciones Especiales de Operacién de los Recursos Gestionables

Los Coordinados cuyas instalaciones sean Recursos Gestionables categorizados como
Recursos Gestionables de Larga Duracién, podran enviar una solicitud al Coordinador para que
este incorpore a la Programacion de la Operacion una de las siguientes Condiciones Especiales
de Operacion:

a. Condicion de vertimiento evitable: aquella en que se observa que la instalacion podria
verter en un horizonte de 48 o 72 horas, modificandose la operacién de la instalaciéon
con el objetivo de alcanzar la cota o el Estado de Carga programado.

b. Condicion de vertimiento: aquella en que se observa que la instalacidén podria verter
en un horizonte de 24 o 48 horas, debiendo la instalacion maximizar la inyeccién de
energia al Sistema, respetando las restricciones de operacidn y seguridad, con el
objetivo de alcanzar la cota o el Estado de Carga programado.

c. Condicion de agotamiento: aquella en que se observa que la instalacion, en las
proximas 48 o 72 horas, enfrentaria una imposibilidad de cumplir con el ultimo
programa de inyeccion de energia disponible, debiendo el Coordinador reasignar la
inyeccion de energia al SEN de dicha instalacién.

Para las Condiciones Especiales de Operacién descritas anteriormente, el Coordinador, en el
Informe Anual, debera definir la metodologia para el calculo del Costo de Oportunidad de la
Energia Gestionable, tal que permita el uso dptimo de dichos recursos. Asimismo, debera
establecer la definicion respecto de si se considerard un horizonte de 24, 48 o 72 horas, segun
corresponda, para cada Recurso Gestionable de Larga Duracién.

Asimismo, en el Informe Anual, el Coordinador debera definir los eventos que se considerardn
justificacion suficiente para la aprobacion de las Condiciones Especiales de Operacion, los
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cuales podran diferenciarse segun la tecnologia del Recurso Gestionable u otro parametro
justificadamente aplicable.

Para incorporar una Condicion Especial de Operacion en la Programacion de la Operacioén, el
Coordinado de la respectiva instalacién debera enviar una solicitud al Coordinador junto con
los antecedentes de respaldo a través de la plataforma sefialada en el Articulo 2-20.

El Coordinador debera analizar si corresponde aplicar dicha condicidn, en cuyo caso debera
informar al respectivo Coordinado. Posteriormente, el Coordinador debera publicar los
antecedentes aportados por el Coordinado junto con su decision, resguardando el debido
tratamiento de aquella informacién de caracter confidencial o sensible.

De la misma forma, el Coordinado de una instalacién podra realizar la solicitud de cancelar
alguna de las Condiciones Especiales de Operacidén antes mencionadas cuando se prevea que
no se cumplirdn o se hayan dejado de cumplir, los supuestos que determinaron el
establecimiento de dicha condicién. Dicha solicitud deberd ser analizada por el Coordinador
determinando si corresponde su cancelacion, lo que luego debera ser considerado en la
Programacion de la Operaciéon o en la operacién en tiempo real del Sistema, segun
corresponda.

Por otra parte, el Coordinador podra declarar o cancelar de oficio una Condicién Especial de
Operacién de una instalacion si hay justificacidn suficiente para aquello, de acuerdo con los
criterios definidos en el Informe Anual.

Finalmente, los plazos para realizar las comunicaciones, en el marco de la metodologia
mencionada en este articulo, seran establecidos por el Coordinador.
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TiTULO 2-13 SAE, CAB Y CRCA
Articulo 2-114 Alcance

El presente titulo establece los criterios y la informacidén que debera utilizar el Coordinador
para la modelacion de los Sistemas de Almacenamiento de Energia, Centrales con
Almacenamiento por Bombeo y Centrales Renovables con Capacidad de Almacenamiento en
la Programacion de la Operacidn, asi como las exigencias aplicables a los Coordinados titulares
de estas instalaciones.

Articulo 2-115 Caracteristicas técnicas de los SAE y CAB

El Coordinador deberd considerar las caracteristicas técnicas de los Sistemas de
Almacenamiento de Energia y de las Centrales con Almacenamiento por Bombeo informadas
de acuerdo con el AT “Informacidn Técnica de Instalaciones y Equipamiento” de la NTSyCS o
la normativa que la reemplace, que permitan su adecuada modelacion en la Programacion de
la Operacion.

En el caso de las etapas PLP y PMP, el Coordinador deberd utilizar, al menos, la potencia
maxima neta de inyeccion y retiro en MW, asi como la eficiencia, en términos porcentuales.

En el caso de las etapas PCP y PID, el Coordinador deberd utilizar, como minimo, la siguiente
informacién técnica:

Potencia maxima neta de inyeccion en MW;

Potencia minima neta de inyeccion en MW;

Potencia maxima de retiro en MW,

Potencia minima de retiro en MW;

Capacidad de almacenamiento de energia en MWh;

Eficiencia en términos porcentuales;

Limites de reservas operacionales de subida y bajada en MW, v,

>S @ 0O o0 T W

Pardmetros de partida y detencidn, asi como sus restricciones de operacion.
Articulo 2-116  Caracteristicas técnicas adicionales de las CRCA

El Coordinador debera considerar para el proceso de la Programacion de la Operacion, de
forma adicional de lo establecido en el Titulo 2-6, las caracteristicas técnicas de las Centrales
Renovables con Capacidad de Almacenamiento que hayan sido informadas de acuerdo con el
AT “Informacion Técnica de Instalaciones y Equipamiento” de la NTSyCS o la normativa que la
reemplace, que permita su adecuada modelacién en dicho proceso.

En el caso de las etapas PLP y PMP, el Coordinador debera utilizar, al menos, la capacidad de
almacenamiento en MWh y la potencia maxima neta de inyeccion y retiro de su componente
de almacenamiento en MW.
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En las etapas PCP y PID, el Coordinador debera utilizar, al menos, la siguiente informacion

técnica:
a. Potencia maxima neta de inyeccion de su componente de almacenamiento en MW;
b. Potencia minima neta de inyeccidon de su componente de almacenamiento en MW;
c. Potencia maxima de retiro de su componente de almacenamiento en MW;
d. Potencia minima de retiro de su componente de almacenamiento en MW;
e. Capacidad de almacenamiento de energia en MWh;
f. Tasa de cargay descarga de la componente de almacenamiento en MW/min;
g. Limites de reservas operacionales de su componente de almacenamiento en MW, vy,
h. Pardmetros de partida y detencion, asi como las restricciones de operacién de su

componente de almacenamiento.
Articulo 2-117 Metodologia de modelacién de los SAE, CAB y CRCA

El Coordinador debera incluir, en el Informe Anual, la metodologia para la adecuada
modelacién de los Sistemas de Almacenamiento de Energia, de las Centrales de
Almacenamiento por Bombeo y las Centrales Renovables con Capacidad de Almacenamiento,
en cada una de las etapas de la Programacion de la Operacion. Dicha metodologia deberd
contener, al menos, lo siguiente:

a. Los criterios para la determinacion de la curva de factor de eficiencia del SAE, CABy la
componente de almacenamiento de la CRCA, para distintos niveles de operacidn;

b. Los criterios para minimizar la degradacién del desempeno de los SAE, CAB y la
componente de almacenamiento de la CRCA, que tengan una porcion de su capacidad
instalada total destinada al arbitraje de energia; vy,

c. La definiciéon de la ventana de tiempo adicional para efectos de considerar
adecuadamente el proceso de carga y descarga de los SAE, CAB y la componente de
almacenamiento de la CRCA.

Articulo 2-118 Programa de retiros de los SAE, CAB y CRCA

Los Coordinados titulares de Sistemas de Almacenamiento, Centrales con Almacenamiento
por bombeo y Centrales Renovables con Capacidad de AlImacenamiento deberdn, diariamente
y a mas tardar a las 08:00 horas, comunicar al Coordinador un programa de retiros para el dia
siguiente, con una resolucion igual a la del primer dia del horizonte de la etapa PID. El
Programa de retiros debera especificar el nivel de retiro de energia eléctrica, considerando la
Ventana de Valorizacion.

Los Coordinados titulares de Centrales Renovables con Capacidad de Almacenamiento, a
efectos del programa de retiro, deberan informar su Modo Carga, debiendo considerar solo
aquella proporcion de la energia eléctrica que serd retirada desde el Sistema, priorizando la
energia proveniente desde su componente de generacién.
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Articulo 2-119 Operacion centralizada de SAE, CAB y CRCA

El Coordinado titular de un Sistema de Almacenamiento de Energia, Central con
Almacenamiento por Bombeo o Central Renovable con Capacidad de Almacenamiento que
destine su infraestructura al arbitraje de precios de energia, podra solicitar al Coordinador su
operacion centralizada en Modo Retiro o Modo Carga, segln corresponda, en cuyo caso el
Coordinador determinara los niveles de retiro desde el Sistema para el almacenamiento en la
etapa PCP o PID. En este caso, los saldos que se originen a partir de las inyecciones y retiros
valorizados del Sistema de Almacenamiento de Energia, Central con Almacenamiento por
Bombeo o Central Renovable con Capacidad de Almacenamiento, y que se produzcan a raiz
de la operacion centralizada, seran de cargo del Coordinado respectivo y deberan ser
considerados en los balances de transferencias de energia, en conformidad al Capitulo de las
Transferencias Econdmicas y la Coordinacién del Mercado de la presente NT.

Si la instalacion se encuentra bajo la modalidad de operacidn centralizada, no aplicara lo
dispuesto en el Articulo 2-118.

En caso de que el Coordinado desee modificar el modo de operacion de los retiros de su
instalacion dedicada al arbitraje de precios de energia, este debera realizar una solicitud de
cambio al Coordinador a través de la plataforma sefialada en el Articulo 2-20, mediante el
formato que establezca el Coordinador. Dicha solicitud debera ser realizada con, al menos, 3
meses de anticipacion a la fecha requerida de modificacién efectiva del modo de operacién.
El Coordinador dispondra de 15 dias para dar respuesta a dicha solicitud.

Sin perjuicio de lo anterior, de manera fundada, el Coordinado podra realizar una solicitud de
cambio al Coordinador con una anticipacién inferior a 3 meses. El Coordinador dispondra de
15 dias para dar respuesta a dicha solicitud.

Articulo 2-120 Cambio del modo de operacién de SAE, CAB y CRCA

El Coordinador podra instruir, justificadamente y en casos excepcionales, que una Central
Renovable con Capacidad de Almacenamiento retire energia desde el Sistema Eléctrico con el
objeto de preservar la seguridad y calidad del servicio en el Sistema Eléctrico, en caso de existir
factibilidad técnica para ello. Asimismo, podra instruir el cambio del modo de operacion de un
Sistema de Almacenamiento de Energia o de una Central con Almacenamiento por Bombeo
en virtud del cumplimiento de la obligacién de preservar la seguridad del servicio en el sistema
eléctrico. El Coordinador debera senalar, en el Informe Mensual, las consideraciones y
criterios que motivaron realizar la instruccidn excepcional.

Articulo 2-121 Programacion de SAE pertenecientes al Sistema de Transmision o
materializados para la prestacion SSCC
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El Coordinador debera considerar la operacion centralizada de aquellos SAE materializados a
través del Plan de Expansidn, de los que resulten de licitaciones de SSCC o de los provenientes
de una instruccidon directa del Coordinador, que involucre nueva infraestructura, en la
proporcién adjudicada de ellos que corresponda, de acuerdo con la normativa vigente.

El Coordinador deberd programar las instalaciones antes descritas de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 2-119 del presente capitulo de la NT.

Articulo 2-122 Costo de Oportunidad de la Energia Gestionable de SAE, CAB y CRCA

En caso de que el Sistema de Almacenamiento de Energia, la Central con Almacenamiento por
Bombeo o la Central Renovable con Capacidad de Almacenamiento sea categorizado como un
Recurso Gestionable de Larga Duracion, de acuerdo con lo establecido en el Articulo 2-108 del
presente capitulo de la NT, el Coordinador debera calcular su Costo de Oportunidad de la
Energia Gestionable de la energia almacenada, segun lo establecido en el Articulo 2-111 del
presente capitulo de la NT.

Articulo 2-123 Costo variable total de Central Renovable con Capacidad de
Almacenamiento

En caso de que la Central Renovable con Capacidad de Almacenamiento corresponda a un
Recurso Gestionable de Larga Duracion, el costo variable total de la instalacién en Modo
Descarga, sera igual a:

V. ER sistema

CViotar = Max (COp, + CVNC)

ER total

Donde,

CViotar: €s el costo variable total de la energia almacenada de la Central Renovable con
Capacidad de Almacenamiento en USD/MWh.

CV: es el costo variable de la energia almacenada en la componente de almacenamiento de
la Central Renovable con Capacidad de Almacenamiento en USD/MWh.

CVyc: es el costo variable no combustible en USD/MWh.

COp: Costo de Oportunidad de la Energia Gestionable de la energia almacenada en
USD/MWh, el que se determinara considerando lo dispuesto en el Titulo 2-12.

ER sistema: corresponde a la energia almacenada en la componente de almacenamiento
retirada desde el Sistema en MWh.

ER totar: corresponde a la suma de la energia aportada desde la componente de generacidn
de la CRCA Yy la energia retirada desde el Sistema durante la Ventana de Valorizacién en MWh.
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Si la Central Renovable con Capacidad de Almacenamiento corresponde a un Recurso
Gestionable de Corta Duracién, el Costo Variable Total de la energia almacenada en la

componente de almacenamiento correspondera a la siguiente expresion:
CV * ER

CViotal = E— + CVpc
ALM

En el caso de que la Central Renovable con Capacidad de Almacenamiento se encuentre en
Modo Generacion Directa su costo variable total correspondera al costo variable no
combustible que se encuentre validado, segun lo establecido en el Capitulo sobre Declaracion
de Costos Variables de la presente NT.

Articulo 2-124 Costo variable total de Sistemas de Almacenamiento de Energia
En caso de que el SAE corresponda a un Recurso Gestionable de Larga Duracion, el costo
variable total serd igual a:
CViotar = Max(COp,CV + CVy¢)
Donde,
CViotar: €5 €l costo variable total del SAE en USD/MWh.
CV: es el costo variable del SAE en USD/MWh.
CVyc: es el costo variable no combustible en USD/MWh.

COp: es el Costo de Oportunidad de la Energia Gestionable de la energia almacenada durante
la ventana de valorizacion en USD/MWh, el que se determinara considerando lo dispuesto en
el Titulo 2-12.

Si el SAE corresponde a un Recurso Gestionable de Corta Duracidén, el costo variable total
correspondera a la siguiente expresion:

CVtotal = CV + CVNC
Articulo 2-125 Costo variable total de Centrales con Almacenamiento por Bombeo

En caso de que el CAB corresponda a un Recurso Gestionable de Larga Duracién, su costo
variable total serd igual a la siguiente expresion:

(CV + CVyc ) * Egoy + COp * Egpy, )

CViotar = Max (COp, E
ALM

Donde,
CViotar: COsto variable total del CAB en USD/MWh.
CV: es el costo variable del CAB en USD/MWHh.

CVyc: es el costo variable no combustible del CAB en USD/MWh.
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COp: es el Costo de Oportunidad de la Energia Gestionable de la energia almacenada durante
la ventana de valorizacion en USD/MWh, el que se determinara considerando lo dispuesto en
el Titulo 2-12.

E41m: corresponde a energia almacenada en el CAB en MWh.
Egoum: corresponde a energia bombeada en el CAB en MWh.
E,r1: corresponde a la energia afluente al CAB en MWh.

Ademas, la energia almacenada es igual a la suma de la energia bombeada y la Energia
Afluente durante la Ventana de Valorizacién.

Si el CAB corresponde a un Recurso Gestionable de Corta Duracion, el Costo Variable Total
correspondera a la siguiente expresion:
(CV + CVyc ) * Egom

CViotar = Exin

Articulo 2-126  Costo variable de la energia retirada desde el Sistema por SAE, CAB y CRCA

El costo variable de la energia retirada del Sistema y almacenada de un Sistema de
Almacenamiento de Energia, de una Central con Almacenamiento por Bombeo o de una
Central Renovable con Capacidad de Almacenamiento serd determinado considerando la
siguiente expresion:

XiCMg; - R;

VSR LR

Donde,

CV: corresponde al costo variable del SAE o CAB en USD/MWh durante la Ventana de
Valorizacion. En el caso de la CRCA, corresponde al costo variable de la energia retirada desde
el Sistema y almacenada en la componente de almacenamiento.

R;: corresponde a los retiros de energia del Sistema en el periodo de tiempo i, en MWh.

CMg;: como resultado de la Programacion de la Operacion, corresponde al Costo Marginal
Programado en la barra respectiva en el periodo de tiempo i, en USD.

fe(R;): corresponde al factor de eficiencia en el punto de operaciéon del Sistema de
Almacenamiento de Energia, de la Central con Almacenamiento por Bombeo o de la
componente de almacenamiento de la Central Renovable con Capacidad de Almacenamiento,
el cual representa las pérdidas durante el proceso de retiro e inyeccion de energia, definido
de acuerdo con lo establecido en el Articulo 2-128.

n: corresponde al Ultimo periodo en la ventana de valorizacién, definida de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 2-130.
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Articulo 2-127 Costo variable no combustible del SAE, CAB o CRCA

Para efectos de determinar el costo variable total de un Sistema de Almacenamiento de
Energia, de una Central con Almacenamiento por Bombeo o una Central Renovable con
Capacidad de Almacenamiento, al calculo del costo variable se le deberd adicionar el costo
variable no combustible.

La determinacion y declaracion del costo variable no combustible de la Central Renovable con
Capacidad de Almacenamiento, SAE y CAB debera ser realizada conforme con lo dispuesto en
el Capitulo sobre la Declaracién de Costos Variables de la presente NT.

Articulo 2-128 Factor de eficiencia del SAE, CAB o CRCA

El Coordinador deberd determinar la curva de factor de eficiencia del Sistema de
Almacenamiento de Energia, la Central con Almacenamiento por Bombeo o la componente
de almacenamiento de la Central Renovable con Capacidad de Almacenamiento, para
distintos niveles de operacion, de acuerdo con la metodologia que establezca en el Informe
Anual. Para estos efectos, el Coordinado titular de la instalacion, antes de su Puesta en
Servicio, deberd enviar un informe técnico al Coordinador, mediante la forma y medio que
éste determine, para determinar el factor de eficiencia de dicha infraestructura. Para lo
anterior, el Coordinador deberd utilizar pruebas del fabricante o en sitio, las cuales seran de
cargo del titular de la instalacién.

Dicho informe técnico debera considerar, al menos, lo siguiente:

Potencia maxima de carga y descarga de la instalacion;
Distintos puntos de operacién de la instalacién;

Vida util de la instalacion;

Tecnologia de la instalacion;

Ciclos de carga y descarga de la instalacién;
Temperatura de operacion; vy,

@ -~ 0 o 0 T o

Otras variables que defina el Coordinador, de acuerdo con lo establecido en el Informe
Anual.

Asimismo, el informe técnico debera incorporar al menos una resefia del procedimiento del
ensayo, la metodologia e instrumentos utilizados, una tabla resumen de resultados de
potencia de retiro e inyeccién, y las curvas de carga y descarga.

Con todo, el factor de eficiencia a utilizar por el Coordinador en la Programacion de la
Operacidén correspondera a aquel que represente el ciclo completo a potencia maxima.

Articulo 2-129 Modificaciones al factor de eficiencia de la instalacion

El Coordinado titular de un Sistema de Almacenamiento de Energia, de una Central con
Almacenamiento por Bombeo o de una Central Renovable con Capacidad de Almacenamiento,
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podra solicitar un ajuste al factor de eficiencia en atencion a cambios en la eficiencia de su
instalacion. Para ello, debera enviar un nuevo informe técnico con las caracteristicas sefialadas
en el articulo anterior, basado en pruebas técnicas en sitio y que demuestre la necesidad de
modificar el mencionado factor. El Coordinador debera revisar el informe técnico recién
mencionado y responder justificadamente al titular en un plazo maximo de 30 dias desde su
recepcion.

Articulo 2-130 Ventana de valorizacion

El Coordinador debera definir e informar a los Coordinados la Ventana de Valorizacién de sus
respectivas instalaciones en un plazo de hasta 20 dias, contados desde el inicio de |la etapa de
Puesta en Servicio. Para ello, deberd definir, en el Informe Anual, la metodologia y criterios
para la determinacion de la Ventana de Valorizacién considerando, al menos, la potencia
maxima, la capacidad de almacenamiento, la operacion esperaday la cantidad de ciclos diarios
esperados de la instalacidon. Asimismo, debera considerar la resolucién de las etapas PCP y
PID.

Con todo, la Ventana de Valorizacién tendrd un valor maximo de 8 horas. Sin perjuicio de lo
anterior, de forma excepcional y justificada, el Coordinador podra definir un maximo distinto
en atencion a las caracteristicas de la instalacidn y a las condiciones del Sistema.

El Coordinado titular de un Sistema de Almacenamiento de Energia, de una Central con
Almacenamiento por Bombeo o una Central Renovable con Capacidad de Almacenamiento
podra solicitar al Coordinador que considere una Ventana de Valorizacién distinta. Para ello,
deberd enviar un reporte justificando técnicamente esta solicitud en un plazo maximo de 15
dias contados a partir de la definicion establecida en el inciso segundo del presente articulo.
El Coordinador evaluara dicha solicitud y, en un plazo maximo 15 dias contados desde su
recepcion, decidird justificadamente si corresponde realizar el cambio requerido.

Sin perjuicio de lo anterior, el Coordinador podra, modificar la Ventana de Valorizacion de una
instalacion en forma temporal o permanente ante cambios relevantes en las condiciones de
operacion del Sistema Eléctrico y considerando la utilizacion 6ptima del Recurso Gestionable.
Para ello, el Coordinador debera emitir un reporte que justifique dicho cambio e informarlo al
Coordinado titular de la instalacidn correspondiente, el que contard con un plazo de al menos
5 dias para realizar observaciones, las cuales deberan ser enviadas al Coordinador en los
formatos que este establezca.

Finalmente, el Coordinador debera elaborar y publicar, en la plataforma sefialada en el
Articulo 2-20, el informe final y emitir las respuestas a las observaciones, las cuales deberan
ser enviadas junto al referido informe al Coordinado correspondiente en un plazo maximo de
10 dias contados desde la recepcidn de las observaciones del Coordinado.
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Articulo 2-131 Condicion Especial de Operacion de almacenamiento por tiempo
prolongado

En caso de que un Sistema de Almacenamiento de Energia, una Central con Almacenamiento
por Bombeo o una Central Renovable con Capacidad de Almacenamiento, sea categorizado
como Recurso Gestionable de Corta Duracidn y posea un costo variable total, tal que, no le
permita inyectar su energia por un tiempo mayor a 24 o 48 horas, segun lo establezca el
Coordinador para cada instalacion correspondiente en su Informe Anual, su titular podra
solicitar al Coordinador la Condicion Especial de Operacion de almacenamiento por tiempo
prolongado, para que este sea incorporado en ese caracter a la Programacion de la Operacidn.

A efectos de lo anterior, en caso de que el Coordinador acepte dicha Condicién Especial de
Operacidn, éste calculara el costo de oportunidad de la energia almacenada por la instalacién,
tal que asegure su Modo Inyeccién o Modo Descarga, segun corresponda. De esta manera, el
Coordinador debera optimizar la colocacion de esa energia descargando completamente la
instalacidn en un horizonte, tal que permita la operacion segura y mas econdmica del Sistema,
considerando las restricciones técnicas de la instalacion.

Para incorporar esta Condicion Especial de Operacién en la Programacion de la Operacidn, el
Coordinado titular de la instalacién debera enviar la solicitud al Coordinador junto con
antecedentes que permitan verificar los hechos que motiven la Condicion Especial de
Operacidn. Sera el Coordinador el que determine, justificadamente, si corresponde aplicar
dicha condicién, en cuyo caso debera informar al titular respectivo. Con posterioridad a la
decision del Coordinador, este deberda disponer, en la plataforma a que hace referencia el
Articulo 2-20, una versidon de los antecedentes aportados por el Coordinado junto con su
decisidn, resguardando el debido tratamiento de aquella informacion que podria ser de
caracter confidencial o sensible.

De la misma forma, el Coordinado titular de una instalacion podra solicitar cancelar alguna de
las Condiciones Especiales de Operacién antes mencionadas cuando se hayan dejado de
cumplir los supuestos que determinaron el establecimiento de dicha condicion. La
mencionada solicitud deberd ser analizada por el Coordinador para que este determine si
corresponde su cancelacidn, lo que luego deberd ser considerado en la Programacion de la
Operacidn, segun corresponda.

Sin perjuicio de lo anterior, el Coordinador podra declarar o cancelar una Condicion Especial
de Operacion de una instalacidn si se acredita justificacion suficiente para aquello.

Finalmente, el medio y plazos bajo los que se realizardan las comunicaciones materia del
presente articulo seran establecidos por el Coordinador.
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TiTULO 2-14 INSTALACIONES DE TRANSMISION
Articulo 2-132 Alcance

El presente titulo tiene como objetivo establecer la informacidn y los criterios a utilizar para
la modelacion de las instalaciones de transmisidon del SEN en el proceso de Programacion de
la Operacion.

Articulo 2-133  Caracteristicas técnicas de las instalaciones de transmision

El Coordinador debera considerar para el proceso de Programacién de la Operacion, al menos,
la topologia del Sistema de Transmisidén y la informacion técnica de las instalaciones de
transmision y la informacidn técnica de los equipos de transformacidn contenida en el Anexo
Técnico “Informacion Técnica de Instalaciones y Equipamientos” de la NTSyCS o la normativa
gue la reemplace.

Articulo 2-134 Modelacion de las instalaciones de transmision

El Coordinador podra utilizar una topologia simplificada del Sistema de Transmision para la
Programacion de la Operacion, la que podra ser distinta en cada una de las etapas de esta.

El Coordinador deberd procurar que cada modelo topolégico simplificado del Sistema de
Transmision represente de forma adecuada, al menos, lo siguiente:

a. Niveles de transferencia de energia entre los nodos del Sistema de Transmision,
considerando criterios de seguridad de acuerdo con la normativa vigente;
Restricciones de transferencias de energia recurrentes en la operacién del Sistema;
Las pérdidas de energia del Sistema de Transmision;

Zonas del Sistema que presenten inversiones relevantes en el flujo;

®m o o0 T

Zonas del Sistema de Transmisidn que presenten problemas de seguridad o de calidad
de servicio; vy,

f. Datos técnicos de Sistemas de Almacenamiento provenientes del Plan de Expansidn,
tales como potencia maxima, capacidad de almacenamiento, entre otros.

El Coordinador debera incluir, en el Informe Anual, los criterios y metodologias utilizadas para
el disefio de los modelos topoldgicos simplificados del Sistema de Transmision.

Articulo 2-135 Modelacidn de la operacidn del Sistema de Transmision

El Coordinador podra modelar las transferencias de energia en el Sistema de Transmisién
utilizando un modelo de flujo de potencia simplificado. Asimismo, podra modelar las pérdidas
de energia en una instalacién del Sistema de Transmisién como cargas en los nodos de la
instalacion correspondiente, a través de una aproximacion lineal por tramos segun el nivel de
transferencia de energia, o bien, alguna metodologia similar.
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La modelacion de la operacion de los SAE que pertenecen al Sistema de Transmision se debera
realizar de acuerdo con lo establecido en el Articulo 2-121.

Articulo 2-136  Ajuste en la capacidad de transmisién

Al menos para las primeras 24 horas del horizonte de simulacion de las etapas PCP y PID, el
Coordinador debera ajustar la capacidad de transferencia de energia y potencia de las
instalaciones del Sistema de Transmisidon que puedan presentar restricciones de operacion,
en funcién de las condiciones meteoroldgicas proyectadas en la zona. Para efectos de lo
anterior, el Coordinador deberd considerar lo dispuesto en el Articulo 2-134.

El Coordinador debera incluir en el Informe Anual los criterios y metodologias utilizadas para
la identificacion de las instalaciones de transmision y la aplicacion del ajuste de su capacidad
de transferencia de energia, asi como las fuentes de informacién meteoroldgica a utilizar.

Articulo 2-137 Metodologia de modelacién de instalaciones de transmision

El Coordinador deberd incluir, en el Informe Anual, la metodologia que utilizard durante el
siguiente afo para la adecuada modelacién de las instalaciones de transmisidon en cada una
de las etapas de la Programacién de la Operacion, considerando lo establecido en el presente
capitulo de la NT.

Norma Técnica de Coordinacion y Operacién del Sistema Eléctrico Nacional — CNE 75 de 92



Capitulo 2: Programacion de la Operacion

TiTULO 2-15 DEMANDA
Articulo 2-138 Alcance

El presente titulo tiene como objetivo establecer la informacion a utilizar y los criterios de
modelacién de la demanda del Sistema que debera aplicar el Coordinador en la Programacién
de la Operacion.

Posteriormente, se establecen las exigencias a las Empresas Distribuidoras y Clientes Libres
conectados directamente al ST, para el envio al Coordinador de la Proyeccién de Demanda.

Finalmente, se establecen los aspectos relativos a la elaboracion de la Proyeccion Centralizada
de Demanda del Sistema por parte del Coordinador.

Articulo 2-139  Caracteristicas técnicas de las instalaciones de Clientes Libres

El Coordinador debera considerar para el proceso de Programacién de la Operacion las
caracteristicas técnicas de las instalaciones de los Clientes Libres conectados directamente al
ST, informadas de acuerdo con lo dispuesto en el AT “Informacién Técnica de Instalaciones y
Equipamiento” de la NTSyCS o la normativa que la reemplace, que permitan su adecuada
modelacion y sea compatible con las distintas etapas de la Programacion de la Operacién
sefialadas en el Articulo 2-2.

Articulo 2-140 Proyeccidon de Demanda de corto plazo de las Empresas Distribuidoras

Las Empresas Distribuidoras deberan enviar al Coordinador, por el medio y la forma sefialados
en el Articulo 2-148, una Proyeccién de Demanda de corto plazo en MWh. Tales clientes
podran ser libres o regulados, conectados en la zona de concesién de la respectiva Empresa
Distribuidora.

La Proyeccidon de Demanda de corto plazo deberd, al menos, disponer de un horizonte de 10
dias corridos, considerando una resolucién igual a la del primer dia del horizonte de la etapa
PCP. Dicha proyeccidn se deberd actualizar diariamente, a mas tardar a las 8:00 horas, y estar
desagregada por demanda de Clientes Libres y Regulados.

El Coordinador podra solicitar justificadamente que la Empresa Distribuidora envie su
Proyeccion de demanda desagregada por Barra de Consumo o barras de nivel superior. La
Empresa Distribuidora contara con un plazo de 30 dias para realizar dicho ajuste.

La proyeccidn mencionada en los incisos anteriores debera ser realizada considerando el
prondstico de las principales variables meteoroldgicas, tales como temperatura y
precipitaciones, entre otras. A su vez, deberd considerar, al menos, patrones de demanda de
dias habiles y no habiles, eventos recurrentes, fendmenos meteoroldgicos, entre otros.
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Articulo 2-141 Proyeccion de Demanda de corto plazo de Clientes Libres

Los Clientes Libres conectados directamente al ST deberan enviar al Coordinador, por el medio
y forma sefialados en el Articulo 2-148, una Proyeccién de Demanda de corto plazo en MWh.

La Proyeccion de Demanda de corto plazo deberd, al menos, disponer de un horizonte de 10
dias corridos, considerando una resolucién igual a la del primer dia del horizonte de la etapa
PCP. La Proyeccion de Demanda de corto plazo se deberd actualizar los dias habiles, a mas
tardar a las 8:00 horas, y debera ser desagregada por Barra de Consumo.

Articulo 2-142 Indicadores de desvio de la Proyeccion de Demanda

Para la elaboracion de la Proyeccion de Demanda de corto plazo los Coordinados, si
corresponde, deberan procurar la disminucion de las desviaciones entre su Proyeccion de
Demanda y sus consumos reales, minimizando los indicadores RMSE, MAE y BIAS de los
consumos correspondientes, calculados por el Coordinador, que se sefialan a continuacién:

Tabla 6: férmulas de los indicadores de desvio para la Proyeccién de Demanda

Indicador Férmula

J (™ — o)

RMSE: Raiz del error cuadratico medio [%] nxA
DMax
nxA C?st _ Creal
MAE: Error absoluto medio [%] i=11% i
nxA
DMax

Sig(cft = i)
BIAS: Sesgo [%] nx*A

DMax

Donde,

c{”t: corresponde al consumo estimado, en MWh, en el intervalo de tiempo i.

real.

¢; i corresponde al consumo real, en MWh, en el intervalo de tiempo i.

DMax: corresponde al consumo maximo horario, en MW, del periodo a analizar.
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n: corresponde a la cantidad de horas evaluadas en la Proyeccion de Demanda.

A: corresponde a la cantidad de datos que se utilizan en una hora.

est real

Tanto ¢;”" como ¢; ““" seran medidos con, al menos, 3 decimales.

Articulo 2-143 Metodologia de la Proyeccion Centralizada de Demanda

El Coordinador deberd definir, en el Informe Anual, la metodologia que utilizard durante el
siguiente afio para la incorporacidén de la Proyeccidn Centralizada de Demanda en el proceso
de la Programacion de la Operacion, la cual deberd considerar, como minimo, lo siguiente:

a. Laforma en la que se asigna la demanda proyectada a las distintas barras del sistema;

b. Las principales variables meteoroldgicas, tales como temperatura y precipitaciones,
entre otras;

c. La posicion geografica de los consumos para efectos de lograr una mejor

desagregacion de la demanda;

Informacidn histdrica y estadistica de la demanda;

Patrones de demanda de dias habiles y no habiles;

-0 o

Eventos recurrentes que afecten los patrones de demanda; vy,
g. Las Proyecciones de Demanda de corto plazo.

Asimismo, el Coordinador podra realizar estudios para el desarrollo del proceso de Proyeccion
Centralizada de Demanda.

Articulo 2-144 Proyeccidn Centralizada de Demanda de corto plazo

El Coordinador debera realizar una Proyeccién Centralizada de Demanda de corto plazo,
considerando las proyecciones del consumo de Clientes Regulados y Clientes Libres.

La Proyeccién de Demanda Centralizada de corto plazo deberd, al menos, abarcar un horizonte
de 10 dias corridos, considerando una resolucién igual a la del primer dia del horizonte de la
etapa PCP. La Proyecciéon Centralizada de Demanda se debera realizar, al menos, una vez al
dia y previo al inicio de la etapa PCP.

Articulo 2-145 Indicadores de desvio de la Proyeccidon Centralizada de Demanda de corto
plazo

El Coordinador debera procurar la disminucién de las desviaciones entre la Proyeccion
Centralizada de Demanda de corto plazo y los consumos reales, buscando la minimizacién de
los indicadores RMSE, MAE y BIAS que se sefialan a continuacion:
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Tabla 7: férmulas de los indicadores de desvio para el Proyeccion Centralizada de Demanda de corto plazo

Indicadores Formula
EA;: Error agregado del intervalo de tiempo M dgst—3M  aredt
i [%] DMax

RMSE,: Error cuadratico medio [%]

nx*A
MAE,,: Error absoluto medio [%] Z 4]
T nxd
Y EA;
BIAS,,: Sesgo [%] —
nxA4

Donde,

de“ corresponde a la proyeccion del consumo c en MWh en el intervalo de tiempo i.
d””al corresponde al consumo real c en MWh en el intervalo de tiempo i.

DMax: corresponde a la demanda mdaxima horaria en MW del periodo a analizar.

M: corresponde a la cantidad de consumos.

n: corresponde a la cantidad de horas evaluadas en la Proyeccion Centralizada de Demanda.
A: corresponde a la cantidad de datos que se utilizan en una hora.

Tanto d¢st como d}¢* seran medidos con, al menos, 3 decimales.

Articulo 2-146  Calculo y publicidad de los indicadores de desvio de las proyecciones de
demanda de corto plazo

El Coordinador deberd incorporar, en el respectivo Informe Mensual, el calculo de los
indicadores de desvio de la Proyeccion de Demanda y la Proyeccion Centralizada de Demanda
de corto plazo que se indican en el Articulo 2-142 y Articulo 2-145. A partir de dicho célculo,
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el Coordinador podra solicitar a los Coordinados un reporte que dé cuenta de los motivos de
las diferencias entre sus proyecciones y la operacion en tiempo real.

A suvez, el Coordinador debera incorporar al Informe Mensual un listado de calidad, en orden
decreciente, de las Proyecciones de Demanda enviadas por los Coordinados considerando el
indice MAE. Asimismo, deberd sefialar los desvios relevantes o reiterados.

A su vez, el Coordinador, con ocasion de la publicacién del Informe Mensual, debera publicar,
en la plataforma que hace referencia el Articulo 2-20, la informacién necesaria para realizar
los calculos de los indicadores de desvio antes mencionados.

Articulo 2-147 Proyeccidn Centralizada de Demanda de largo plazo

El Coordinador debera realizar una Proyeccion Centralizada de Demanda de largo plazo,
considerando el consumo de Clientes Libres y Regulados. Dicha proyeccion se debera realizar
al menos anualmente para un horizonte igual al de la etapa PLP. La resolucion temporal de las
Proyeccion Centralizada de Demanda de largo plazo sera igual a la de la etapa PMP para el
horizonte de la etapa PMP e igual al de la etapa PLP para el resto del horizonte.

El Coordinador debera definir, en el Informe Anual, los indicadores de desvio de las
Proyecciones Centralizadas de Demanda de largo plazo respecto a la operacion real del
sistema.

Articulo 2-148 Recursos técnicos y computacionales para la recepcion de proyecciones

El Coordinador deberd disponer de los sistemas computacionales y recursos técnicos
necesarios para la recepcion automatizada y alternativa de las Proyecciones de Demanda, los
cuales deben poseer una disponibilidad de al menos 97,5%, medido en una ventana movil
anual. El medio alternativo para la recepcion de los prondsticos debera ser utilizado por los
Coordinados, siempre y cuando la via automatizada no se encuentre disponible.

El Coordinador debera definir el medio y formato mediante el cual los Coordinados realicen el
envio de las proyecciones, en conformidad con lo sefalado en el inciso anterior. El formato
deberd estar disponible en la plataforma a que hace referencia el Articulo 2-20.

Articulo 2-149 Disponibilidad de las proyecciones de demanda

La informacién relativa a los Proyeccion de Demanda debera tener una disponibilidad
completa, en el medio sefialado en el Articulo 2-148, de, al menos, 97,5% medida
mensualmente, considerando una ventana movil de 12 meses.

Se entenderd por disponibilidad completa de la informacién relativa a una proyeccién la
entrega en tiempo y forma de la informacion requerida, considerando lo sefialado en el
Articulo 2-140y el Articulo 2-141.
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Articulo 2-150 Publicidad de la informacidn asociada a la demanda

El Coordinador debera publicar, en la plataforma a que hace referencia el Articulo 2-20, la
Proyeccion Centralizada de Demanda utilizada en cada una de las etapas de la Programacioén
de la Operacion como parte de la Base de Programacién de la etapa correspondiente. Si el
calculo de la Proyeccidon Centralizada de Demanda dispone de etapas intermedias, esta
informacién también debera ser publicada por el Coordinador.

En caso de que el Coordinador realice agrupaciones por zonas para efectos de elaborar las
Proyecciones Centralizadas de Demanda de corto plazo a que se refiere el Articulo 2-144, el
Coordinador deberd indicar las Barras de Consumo pertenecientes a dichas agrupaciones en
la publicacion referida en el inciso anterior.

Adicionalmente, el Coordinador debera almacenar, en una base de datos, la Proyeccion
Centralizada de Demanda, las Proyecciones de Demanda y un registro histérico actualizado
de, al menos, los ultimos 10 afios de los consumos reales. Esta base de datos deberd estar
disponible en la plataforma sefialada en el Articulo 2-20.
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TiTULO 2-16 PROGRAMACION DE LOS SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
Articulo 2-151 Alcance

El presente titulo tiene como objetivo establecer los criterios que deberd utilizar el
Coordinador para la consideracion de los Servicios Complementarios en la Programacién de la
Operacién, de acuerdo con la normativa vigente.

Articulo 2-152 Modelacién de los SSCC en la Programacion de la Operacion

El Coordinador debera incorporar la modelacion de los SSCC en las distintas etapas de la
Programacion de la Operacidn senaladas en el Articulo 2-2, la cual debera considerar los
requerimientos de SSCC necesarios para garantizar la operacidn segura y mas econémica del
Sistema, los recursos disponibles para satisfacer dichos requerimientos y podra considerar la
probabilidad de activacion de los SSCC. Asimismo, debera considerar todos aquellos costos en
gue incurren los Coordinados titulares de las instalaciones para el cumplimiento de los
requerimientos de SSCC, segun la regulacién vigente.

El Coordinador, en el Informe Anual, debera definir la metodologia de modelacidn de los SSCC
en las distintas etapas de la Programacion de la Operacidn sefialadas en el Articulo 2-2, la cual
deberd considerar los recursos disponibles durante todo el horizonte de simulacién de cada
etapa, cuando corresponda, pudiendo considerar simplificaciones en su modelacion para las
etapas PLP y PMP.

Articulo 2-153 Probabilidad de activacion de los SSCC

Para la adecuada modelacion de los SSCC del Sistema, el Coordinador debera considerar la
cantidad de activaciones esperada de los SSCC. Para ello, el Coordinador debera utilizar las
probabilidades de activacion de los distintos SSCC, segun corresponda.

El Coordinador debera definir, en el Informe Anual, una metodologia para determinar las
probabilidades de activacidén de los SSCC, la cual debera considerar, al menos, la estadistica
histérica de activacidn de estos obtenida de la operacién en tiempo real del Sistema.

Articulo 2-154 Materializacion de los SSCC

La materializacion de los SSCC que se realicen a través de subastas, de acuerdo con la
normativa vigente, seran adjudicados en la etapa PCP o en la etapa PID de la Programacion de
la Operacidén, considerando las ofertas validas recibidas. En el caso de que la materializacién
de los SSCC se realice a través de instruccion directa, de acuerdo con la normativa vigente, su
asignacion se realizara en la etapa PCP o en la etapa PID de la Programacidn de la Operacion.
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TITULO 2-17 INFORME MENSUAL DE LA PROGRAMACION DE LA OPERACION
Articulo 2-155 Publicacidn del Informe Mensual de Programacion de la Operacion

El Coordinador debera publicar el Informe Mensual a mas tardar el décimo dia habil de cada
mes en la plataforma referida en el Articulo 2-20, con los contenidos establecidos en el
presente titulo.

El mes por informar corresponderd al mes inmediatamente anterior al de la publicacion del
Informe Mensual. Asimismo, su contenido corresponderd a los antecedentes utilizados
durante el desarrollo de las etapas de la Programacién de la Operacién elaboradas durante el
mes a informar.

Articulo 2-156 Programa de operacion para los siguientes doce meses

El Coordinador deberd incorporar, en el Informe Mensual, los resultados de un programa de
operacion para los siguientes doce meses contabilizados a partir del mes a informar. Para ello,
el Coordinador podra utilizar los resultados de la etapa PMP vigente. El Coordinador deberd
incluir, al menos, los siguientes contenidos:

Capacidad instalada del SEN;

Cotas de los embalses del sistema;

Disponibilidad de combustible esperada de las instalaciones de generacion;
Inyecciones de energia esperada de cada instalacion de generacion;

® Q0 T o

Flujo de energia y potencia transferidas por cada una de las lineas de transmision del
modelo junto a las limitaciones de estas instalaciones;
f. Indisponibilidades y limitaciones de las instalaciones, detallando las potencias
disponibles y las fechas de inicio y de fin consideradas;
g. Programa de Mantenimiento Preventivo Mayor;
h. Programa de Solicitudes de Trabajo de Curso Normal;
i. Enelcasode lasinstalaciones que aun no entren en operacion:
i. Fecha de inicio de las pruebas, en el caso de aquellas instalaciones en periodo de
pruebas;

ii.  Fecha estimada de Puesta en Servicio, en el caso de las instalaciones declaradas en
construccion; vy,

iii. Para todos los casos, se deberdn indicar, al menos, las principales caracteristicas
del proyecto: potencia instalada, potencia neta a inyectar a la red en MW y barra
de conexion.

j.  Proyectos que hayan entrado en operaciéon respecto al Informe Mensual anterior,
indicando la fecha y sus principales caracteristicas;
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k. El retiro, modificacion relevante, desconexidn o el cese de operaciones de unidades
del parque generador que le hayan sido comunicadas de conformidad con el Articulo
72°-18 de la Ley;

I.  Reduccion de Generacion Renovable detallando tanto energia como potencia;

m. Tramos de costos de falla; vy,

n. Modelacién del Sistema de Transmision.

Ademas, el Informe Mensual deberd contener, al menos, las metodologias de cdlculo, las
bases de datos, los procedimientos y los resultados del programa de operacién para los
siguientes doce meses.

Articulo 2-157 Justificacion de las respuestas a observaciones de las etapas de la
Programacion de la Operacion

El Coordinador debera incluir la justificacion de las respuestas a las observaciones de los
Coordinados de acuerdo con lo establecido en el Articulo 2-6.

Articulo 2-158 Registro de plazo adicional para publicar los resultados de la Programacion
de la Operacion

El Coordinador deberad registrar las etapas y dias en que supera los plazos para publicar los
resultados de las etapas de la Programacién de la Operacién, segin corresponda y de acuerdo
con lo establecido en el Titulo 2-3, el Titulo 2-4 y el Titulo 2-5.

Articulo 2-159 Registro de exencion de acoplamiento de las etapas de la Programacién de
la Operacion

El Coordinador debera registrar las etapas y dias en que no acopla los resultados de las etapas
de la Programacion de la Operacidn, segun corresponda y de acuerdo con lo establecido en el
Titulo 2-2, Titulo 2-3 y el Titulo 2-4.

Articulo 2-160 Indicadores de desvio de prondsticos y proyecciones

El Coordinador deberd incluir en el Informe Mensual los resultados de los indicadores de
desvio calculados con la informacion del mes a informar. Para ello, el Coordinador debera
incluir, al menos, lo siguiente:

a. Los indicadores de desvio de los Prondsticos de Generacidon y los Programas de
Excedentes de Generacidn;
b. Losindicadores de desvio del Prondstico Centralizado de Generacién y de Caudales;
c. Losindicadores de desvio de las Proyecciones de Demanda; v,
Los Indicadores de desvio de las Proyecciones Centralizada de Demanda.
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TITULO 2-18 INFORME ANUAL DE LA PROGRAMACION DE LA OPERACION
Articulo 2-161 Publicacidn y vigencia del Informe Anual

El Coordinador debera publicar, en la plataforma a que hace referencia el Articulo 2-20, el
Informe Anual dentro de los primeros 10 dias de abril de cada afio. Los Coordinados tendrdn
10 dias para realizar observaciones al informe, a través del medio y formato que establezca el
Coordinador. Una vez vencido el plazo referido para realizar observaciones, el Coordinador
tendra hasta 20 dias para publicar, en la plataforma sefialada en el Articulo 2-20, la version
final del informe junto a las respuestas de las observaciones.

El Informe Anual debera considerar el desempeno de la Programacion de la Operacidn y de
los envios de informaciéon realizados por los Coordinados para el afio anterior al de la
realizacion del Informe Anual, de acuerdo con lo establecido en el presente capitulo de la NT.

El Informe Anual se considerard vigente desde la publicacién de su version final en la
plataforma a que hace referencia el Articulo 2-20, segun lo establecido en el inciso anterior.

Articulo 2-162 Contenido del Informe Anual

El Informe Anual debera incluir, al menos, los siguientes contenidos:

a. Fuentes adicionales de informacién utilizadas en la Programacion de la Operacion;
Gap o Brecha exigida en cada etapa de la Programacién de la Operacion;

c. Metodologia, parametros, indicadores u otros para efectos de determinar cuando se
realizard una actualizacion de las etapas de la Programacién de la Operacion;

d. Metodologia de modelacién de las instalaciones de generacién, transmisidén, SAE y
CAB;

e. Metodologia para revisar y validar informacion enviada por los Coordinados, de
acuerdo con la normativa vigente;

f. Metodologia de categorizacion de los Recursos Gestionables y el calculo de los Costos
de Oportunidad de la Energia Gestionable;

g. Metodologia del Prondstico Centralizado de Generacion y de Caudales;

h. Metodologia de la Proyeccion Centralizada de Demanda;

i. Metodologia de modelacién y asignacion de las reservas operacionales;

j. Metodologia de modelacion y asignacion de los SSCC; vy,

k. Otras disposiciones contenidas en el presente capitulo de la NT.

Articulo 2-163 Andlisis de los antecedentes y resultados de la Programacion de la
Operacion

El Coordinador debera incorporar, en el Informe Anual, un analisis de los antecedentes y
resultados de la Programacion de la Operacion respecto a la operacion real del SEN para cada
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una de sus etapas. Dicho analisis debera incluir indices de desempeno de cada uno de los
antecedentes o variables relevantes utilizadas en cada una de las etapas de la Programacion
de la Operacidn, basdandose en las desviaciones ocurridas y el origen de estas.

El analisis debera incluir la identificaciéon de las principales fuentes de desvio entre la
operacion programada v la real e identificar si estos desvios pueden ser estimados y, de esa
forma, incluidos en la Programacién de la Operacion.

Articulo 2-164 Andlisis de desempeiio de los modelos computacionales

El Informe Anual debera incluir una descripcion de los modelos computacionales utilizados en
las distintas etapas de la Programacién de la Operacién durante el periodo de analisis, junto
con un estudio del desempefio de cada uno de ellos. Dicho andlisis de desempeno deberd
incluir al menos los tiempos promedio, minimo y maximo de modelacion requeridos para
llegar a soluciones robustas, incorporando brechas promedio, minimas y maximas entre la
solucidon primal y dual del problema de optimizacion. El Coordinador podrd establecer
indicadores adicionales que permitan determinar el desempeno de los modelos
computacionales.

Articulo 2-165 Estado de las herramientas de recepcion de prondsticos y proyecciones

El Coordinador deberd incluir en su Informe Anual el estado de sus herramientas
computacionales para la recepcion de los prondsticos y proyecciones referidos en el Articulo
2-72 y Articulo 2-148 respectivamente, indicando, al menos, el calculo de la disponibilidad a
lo largo del afio y los eventos de baja del servicio automatico de recepcion.

Articulo 2-166 Calendario de estudios de la Programacion de la Operacion

El Coordinador debera elaborar estudios para la adecuada modelacién del Sistema, en
aquellas variables que generen impactos relevantes en la Programacién de la Operacion. Para
ello, el Coordinador debera incorporar en el Informe Anual el listado de los estudios de los
antecedentes o variables relevantes para la adecuada modelacién de la operacion del Sistema.

Adicionalmente, el Coordinador deberd incluir la fecha de inicio al calendario para la
realizacion de los estudios antes mencionados. Estos estudios deberan iniciarse en un plazo
maximo de doce meses contados desde la publicacion de la version final del informe.

Sin perjuicio de lo anterior, el Coordinador debera incluir, al menos, los siguientes estudios:

a. Estudio de proyeccion de precios de combustibles;
Estudio de disponibilidad de combustibles; vy,

c. Estudio para la actualizacién de los analisis y criterios para la modelacién del parque
futuro de las instalaciones del SEN.

Articulo 2-167 Mejoras a la Programacidn de la Operacion

Norma Técnica de Coordinacion y Operacién del Sistema Eléctrico Nacional — CNE 86 de 92



Capitulo 2: Programacion de la Operacion

El Coordinador debera incluir en el Informe Anual las mejoras que fueron incorporadas a la
Programacion de la Operacidon durante los ultimos doce meses, tales como medidas para
reducir los desvios entre la operacién programada y la operacidn real, medidas para mejorar
el desempefio de los modelos utilizados en las distintas etapas de la Programacion de la
Operacidn, incorporacién de etapas adicionales en la Programacion de la Operacion, entre
otras.

En caso de incorporar nuevas etapas a la Programacion de la Operacidn, el Coordinador
debera incluir en el Informe Anual un detalle de la metodologia y procedimiento a aplicar en
cada una, considerando al menos insumos utilizados, acople con la siguiente etapa de la
Programacion de la Operacion, utilizacion de prondsticos, entre otros.

Articulo 2-168 Condiciones Especiales de Operacion

El Coordinador deberd analizar y definir en su Informe Anual el horizonte que se considera
para cada instalacion con Recursos Gestionables y tipo de Condicion Especial de Operacion.
Ademas, debera definir la metodologia para el calculo del Costo de Oportunidad de la Energia
Gestionable, de forma tal que permita el uso éptimo de dichos recursos.

Asimismo, el Coordinador debera definir, para las Condiciones Especiales de Operacion de los
Recursos Gestionables de Larga Duracidn, los eventos que se consideraran como justificaciéon
suficiente para la aprobacion de dichas condiciones.

Articulo 2-169 Actualizaciones a la metodologia de modelacién del SEN

El Coordinador podra actualizar el Informe Anual vigente solo respecto de aquellas secciones
gue establezcan metodologias utilizadas en las etapas de la Programacion de la Operacién.
Para ello, el Coordinador deberd publicar en la plataforma a que hace referencia el
Articulo 2-20 el Informe Anual actualizado y notificar a los Coordinados mediante el medio
establecido en el Articulo 2-21 de dicha publicacién.

Los Coordinados tendran 10 dias corridos para realizar observaciones al informe, las cuales
deberdn ser enviadas al Coordinador por el medio y en el formato que éste establezca.
Posteriormente, una vez vencido el plazo referido para realizar observaciones, el Coordinador
tendrd hasta 10 dias para publicar la version final del informe junto con las respuestas a las
observaciones de los Coordinados.

El Informe Anual actualizado se considerara vigente desde la publicacion de su version final
en la plataforma a que hace referencia el Articulo 2-20.
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Capitulo 3: Disposiciones Transitorias

TITULO 3-1  DISPOSICIONES TRANSITORIAS PROGRAMACION DE LA
OPERACION

Articulo 3-1 Minuta sobre la Base de la Programacion

El Coordinador tendra un plazo maximo de 30 dias corridos desde la publicacién en el Diario
Oficial de la resolucidn exenta que aprueba la presente Norma Técnica, para publicar la minuta
qgue hace referencia el Articulo 2-14, que dé cuenta de cdmo se relacionan los distintos
archivos contenidos en la Base de Programacion.

Articulo 3-2 Plazo para el primer informe de la configuracion del parque futuro

El Coordinador tendrd un plazo de 180 dias corridos, desde la publicacién en el Diario Oficial
de la resolucion exenta que aprueba la presente Norma Técnica, para publicar el informe que
contenga la configuracidon del parque futuro de las instalaciones del SEN, sefialado en el
Articulo 2-17.

Articulo 3-3 Plazo para la habilitacion de la plataforma de la Programacion de la
Operacion

El Coordinador tendra un plazo de tres afos, desde la publicacion en el Diario Oficial de la
resolucién exenta que aprueba la presente Norma Técnica, para dar cumplimiento a la
plataforma que hace referencia el Articulo 2-20 y el medio de comunicacién referido en el
Articulo 2-21.

En el periodo que medie desde la publicacién en el Diario Oficial de la resolucién exenta que
aprueba la presente Norma Técnica, hasta la habilitacién de la plataforma de la Programacion
de la Operacion, el Coordinador podra utilizar los medios y formatos que estime pertinente
para la publicaciéon y comunicacidn con los Coordinados de las disposiciones sefialadas en el
presente capitulo de la NT, que correspondan.

Articulo 3-4 Plazo para la implementacion del resumen ejecutivo de la operacion

El Coordinador tendra un plazo de 90 dias corridos, desde la publicacidn en el Diario Oficial de
la resolucidn exenta que aprueba la presente Norma Técnica, para dar cumplimiento a las
disposiciones establecidas en el Articulo 2-59.

Articulo 3-5 Plazo para el primer Prondstico de Generacion

Los Coordinados sefialados en el Articulo 2-68 tendran un plazo maximo de 180 dias corridos,
contados desde la publicacion en el Diario Oficial de la resolucidon exenta que aprueba la
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presente Norma Técnica, para cumplir con lo establecido respecto del Prondstico de
Generacion definidos en la presente NT.

Articulo 3-6 Plazo para el primer Programa de Excedentes de Generacion

Los Coordinados sefialados en el Articulo 2-69 tendran un plazo maximo de 180 dias corridos,
contados desde habilitacion de la herramienta para comunicaciones del Programa de
Excedentes de Generacién, para cumplir con lo establecido respecto del Programa de
Excedentes de Generacidn definidos en la presente NT.

Articulo 3-7 Plazo para la entrega del Prondstico de Generacidn de los Coordinados con
Autodespacho

Los Coordinados sefialados en el Articulo 2-70 tendran un plazo maximo de 180 dias corridos,
contados desde la habilitacion de la herramienta para comunicaciones de los Pronésticos de
Generacion, para cumplir con lo establecido respecto del Programa de Excedentes de
Generacion o el Prondstico de Generacidn definidos en la presente NT.

Articulo 3-8 Plazo para el comienzo de la exigencia de desvio estatico de los prondsticos
edlico y solar

Los Coordinados titulares de Centrales Renovables solares y edlicas deberan cumplir, en un
plazo de un afio, contados desde la publicacidn en el Diario Oficial de la resolucién exenta que
aprueba la presente Norma Técnica, con las exigencias del Articulo 2-92 y Articulo 2-93.

Articulo 3-9 Plazo para la entrega del primer reporte hidrolégico

El primer reporte a que se refiere la informacién indicada el Articulo 2-78 tendrd un plazo
adicional de 3 meses. Asimismo, para el primer reporte se excluye el reporte hidroldgico
sefialado en el Articulo 2-79.

Articulo 3-10 Plazo para la habilitacion de las herramientas para las comunicaciones del
Prondstico de Generacidon y Programa de Excedentes de Generacion

El Coordinador tendra un plazo de 180 dias corridos, contados desde la publicacién en el Diario
Oficial de la resolucidon exenta que aprueba la presente Norma Técnica, para habilitar las
herramientas para la recepcion de los Prondsticos de Generacidn y Programa de Excedentes
de Generacién de los Coordinados.

Articulo 3-11 Plazo para la primera Proyeccion de Demanda de los Coordinados
Los Coordinados sefialados en el Articulo 2-140 y el Articulo 2-141 tendran un plazo maximo

de 120 dias corridos, desde la habilitaciéon de la herramienta para comunicaciones de la
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Proyeccion de Demanda, para cumplir con lo establecido respecto del envio de las
Proyecciones de Demanda de corto plazo.

Articulo 3-12 Plazo para la habilitacion de las herramientas para las comunicaciones de
la Proyeccion de Demanda

El Coordinador tendra un plazo de un afio, contados desde la publicacion en el Diario Oficial
de la resolucién exenta que aprueba la presente Norma Técnica, para habilitar las
herramientas para las comunicaciones de recepcidén de la Proyeccién de Demanda de los
Coordinados.

Articulo 3-13 Maximo desvio estatico de la Proyeccion de Demanda de corto plazo

El Coordinador, luego de ocurrido dos afios de estadistica asociada a la Proyeccion de
Demanda de corto plazo, debera realizar el envio a la Comision, de los maximos desvios
registrados durante dicho periodo.

Articulo 3-14 Plazo para la habilitacion de las bases de datos de los Prondsticos de
Generacion y de las Proyecciones de Demanda

El Coordinador tendrd un plazo de un ano, contado desde la publicacidn en el Diario Oficial de
la resolucion exenta que aprueba la presente Norma Técnica, para habilitar las bases de datos
a las que se refiere el Articulo 2-72 y el Articulo 2-150, junto con la informacién solicitada.

Articulo 3-15 Plazo para la habilitacion de las bases de datos de la Proyeccion
Centralizada de Demanda, Prondstico Centralizado de Generacidn y de Caudales

El Coordinador tendrd un plazo de un ano, contado desde la publicacién en el Diario Oficial de
la resolucion exenta que aprueba la presente Norma Técnica, para habilitar las bases de datos
a las que se refiere el Articulo 2-74 y el Articulo 2-150.

Articulo 3-16 Estudio del estado del Prondstico Centralizado

El primer estudio al que hace referencia el Articulo 2-75 del capitulo de Programacion de la
Operacidn se debera iniciar y publicar, en la plataforma sefialada en el Articulo 2-20, dentro
de los dos afios siguientes a la publicacion en el Diario Oficial de la resolucién exenta que
aprueba la presente Norma Técnica.

Articulo 3-17 Informe Mensual de la Programacion de la Operacidn

El primer Informe Mensual sefialado en el Articulo 2-155, debera ser publicado por el
Coordinador en el tercer mes siguiente al de la publicacion en el Diario Oficial de la resolucién
exenta que aprueba la presente Norma Técnica.
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Articulo 3-18 Informe Anual y reporte de desempeno de la Programacion de la

Operacion

El primer Informe Anual y reporte desempefio sefalado en el Articulo 2-161 y en el Articulo 2-
22, respectivamente, deberan ser publicados por el Coordinador en el siguiente afio al de la
publicacion en el Diario Oficial de la resolucion exenta que aprueba la presente Norma
Técnica.

Articulo 3-19 Plazo para la publicacion de la primera etapa PLP

El Coordinador debera iniciar la modelacién de la primera etapa PLP, a mas tardar, el 15 de
agosto del afo en curso, de acuerdo con lo establecido en la presente Norma Técnica.
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