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Nacional: Avance en Normas Tecnicas
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Mandato legal

N
L “72°-19. Normas Técnicas para el
Constitucion funcionamiento de los sistemas
) eléctricos. La Comision debera

-, analizar permanentemente los

Ley General de Servicios requerimientos normativos para
el correcto funcionamiento del
sector eléctrico, y Tijara,
mediante resolucidon exenta, las
normas técnicas que rijan los
Reglamentos sectoriales aspectos téecnicos, de seguridad,
coordinacion, calidad,
informacion y economicos del
N Ffuncionamiento de dicho sector.
Para ello, anualmente,
establecerd un plan de trabajo
que permita proponer, Tacilitar
y coordinar el desarrollo de
éstas.”

Eléctricos

-

-

Normativa Técnica
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Proceso de Elaboracion de Normas Tecnicas

D.S.N°11/2017: Reglamento para la Dictacion de Normas Técnicas

Proceso pablico y participativo

Desarrollo
deP.
Normativ
o

Consulta
Pablicay
Dictacion

Solicitud
Normativa

Comiteé
Consultivo

Plan Anual
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Estado de proyectos normativos

Procedimiento Normativo Plan Normativo Anual 2024
(Res. Exta. N2618 de 15/12/2023)

Elaboracion Norma Técnica de Coordinacion y Operacidn del Sistema
Eléctrico Nacional, Capitulo Programacidn de la Operacién, Grupo 1.

Elaboracion de
Proyecto de
Norma

Elaboracion Norma Técnica de Coordinacion y Operacidn del Sistema
Eléctrico Nacional, Capitulo Programacion de la Operacién, Grupo 2.

Elaboracion Norma Técnica de Coordinacion y Operacion del Sistema
Eléctrico Nacional, Capitulo Funciones de Control y Despacho.

Modificacion Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio:
-Modificacidn articulo 4-29 de la NTSyCS.

Modificacién Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio:
-Exigencias minimas para disefio de centrales edlicas o fotovoltaicas
(articulo 3-8)

Modificacion Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio:
-Evaluacion y revision de los Anexos Técnicos de la NTSyCS y Articulo 5-5
de la NTSyCS

Elaboracion Anexo Técnico Requisitos Sismicos para Instalaciones
Eléctricas de Alta Tension, de la NTSyCS.

Modificacion Norma Técnica de Conexion y Operacion de PMGD

Modificacién Norma Técnica de Conexion y Operacion de PMGD (6)

Norma Técnica de Ciberseguridad y seguridad de la informacién.

Elaboracion
Informe
consolidado de
respuestas y
Norma Técnica

Fijacion Norma
Técnica

Modificacién Norma Técnica de Calidad de Servicio para Sistemas de
Distribucién.

Modificacién Norma Técnica de Conexion y Operacién de Equipamiento de
Generacion en Baja Tension.

1

()

(3)

(4)

(5)

(6)

7)

(8)

9)

(10)

Consulta piblica realizada desde 15 de
marzo de 2021 al 27 de abril de 2021.

Consulta piblica realizada desde 06 de
junio de 2022 al 10 de agosto de 2022.

Consulta piblica realizada desde 03 de
abril de 2023 al 14 de junio de 2023.

Consulta pablica realizada desde 14 de
agosto de 2023 al 22 de septiembre de
2023.

Consulta pablica realizada desde 21 de
septiembre de 2023 hasta el 31 de
octubre de 2023.

Se refiere al punto 6 de la tabla 1
indicada en el plan normativo anual
correspondiente al afo 2024

Publicada en Diario Oficial el 08 de
febrero de 2024

Publicada en Diario Oficial el 03 de
mayo de 2024

Publicada en Diario Oficial el 12 de
junio de 2024

Publicada en Diario Oficial el 16 de
octubre de 2024
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				Estado Normas Técnicas Plan Anual Normativo 2023

				Nº		Procedimiento Normativo Plan Normativo Anual 2023
(Res. Exta. Nº892 de 14/12/2022)		Resolución de inicio		Comité Consultivo		Elaboración de Proyecto de Norma		Consulta Pública		Elaboración Informe consolidado de respuestas y Norma Técnica		Fijación Norma Técnica

				1		Elaboración Norma Técnica de Coordinación y Operación del Sistema Eléctrico Nacional, Capítulo Declaración de Costos Variables.								(3)				(5)

				2		Elaboración Norma Técnica de Coordinación y Operación del Sistema Eléctrico Nacional, Capítulo Programación de la Operación, Grupo 1.								(1)

						Elaboración Norma Técnica de Coordinación y Operación del Sistema Eléctrico Nacional, Capítulo Programación de la Operación, Grupo 2.								(2)

				3		Elaboración Norma Técnica de Coordinación y Operación del Sistema Eléctrico Nacional, Capítulo Funciones de Control y Despacho.

				4		Modificación Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio: 
-Modificación artículo 3-8 y artículo 4-29 de la NTSyCS.								(7)

						Modificación Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio: 
-Exigencias mínimas para diseño de centrales eólicas o fotovoltaicas.

						Modificación Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio: 
-Revisión artículo 5-5 de la NTSyCS.

						Modificación Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio: 
-Evaluación y revisión de los Anexos Técnicos de la NTSyCS.

				5		Modificación Norma Técnica de Conexión y Operación de Equipamiento de Generación en Baja Tensión.

				6		Elaboración Anexo Técnico Requisitos Sísmicos para Instalaciones Eléctricas de Alta Tensión, de la NTSyCS.

				7		Modificación Norma Técnica de Conexión y Operación de PMGD.								(4)

				8		Norma Técnica de Ciberseguridad y seguridad de la información.

				9		Modificación Norma Técnica de Calidad de Servicio para Sistemas de Distribución.								(6)

				Notas:

				(1)		Consulta pública realizada desde 15 de marzo de 2021 al 27 de abril de 2021.

				(2)		Consulta pública realizada desde 06 de junio de 2022 al 10 de agosto de 2022.

				(3)		Consulta pública realizada desde 28 de septiembre de 2022 al 29 de noviembre de 2022.

				(4)		Consulta pública realizada desde 03 de abril de 2023 al 14 de Junio de 2023.

				(5)		Publicada en Diario Oficial el 27 de junio de 2023

				(6)		Consulta pública realizada desde 14 de agosto de 2023 al 22 de septiembre de 2023.

				(7)		Consulta pública realizada desde 21 de septiembre de 2023 hasta el 31 de octubre de 2023.
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				Estado Normas Técnicas Plan Anual Normativo 2024

				Nº		Procedimiento Normativo Plan Normativo Anual 2024
(Res. Exta. Nº618 de 15/12/2023)		Resolución de inicio		Comité Consultivo		Elaboración de Proyecto de Norma		Consulta Pública		Elaboración Informe consolidado de respuestas y Norma Técnica		Fijación Norma Técnica

				1		Elaboración Norma Técnica de Coordinación y Operación del Sistema Eléctrico Nacional, Capítulo Programación de la Operación, Grupo 1.								(1)

						Elaboración Norma Técnica de Coordinación y Operación del Sistema Eléctrico Nacional, Capítulo Programación de la Operación, Grupo 2.								(2)

				2		Elaboración Norma Técnica de Coordinación y Operación del Sistema Eléctrico Nacional, Capítulo Funciones de Control y Despacho.

				3		Modificación Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio: 
-Modificación artículo 4-29 de la NTSyCS.								(5)				(10)

						Modificación Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio: 
-Exigencias mínimas para diseño de centrales eólicas o fotovoltaicas (articulo 3-8)								(5)				(10)

						Modificación Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio: 
-Evaluación y revisión de los Anexos Técnicos de la NTSyCS y Articulo 5-5 de la NTSyCS

				4		Elaboración Anexo Técnico Requisitos Sísmicos para Instalaciones Eléctricas de Alta Tensión, de la NTSyCS.								(9)

				5		Modificación Norma Técnica de Conexión y Operación de PMGD								(3)				(7)

				6		Modificación Norma Técnica de Conexión y Operación de PMGD (6)

				7		Norma Técnica de Ciberseguridad y seguridad de la información.

				8		Modificación Norma Técnica de Calidad de Servicio para Sistemas de Distribución.								(4)				(8)

				9		Modificación Norma Técnica de Conexión y Operación de Equipamiento de Generación en Baja Tensión.

				Notas:



				(1)		Consulta pública realizada desde 15 de marzo de 2021 al 27 de abril de 2021.

				(2)		Consulta pública realizada desde 06 de junio de 2022 al 10 de agosto de 2022.

				(3)		Consulta pública realizada desde 03 de abril de 2023 al 14 de junio de 2023.

				(4)		Consulta pública realizada desde 14 de agosto de 2023 al 22 de septiembre de 2023.

				(5)		Consulta pública realizada desde 21 de septiembre de 2023 hasta el 31 de octubre de 2023.

				(6)		Se refiere al punto 6 de la tabla 1 indicada en el plan normativo anual correspondiente al año 2024

				(7)		Publicada en Diario Oficial el 08 de febrero de 2024

				(8)		Publicada en Diario Oficial el 03 de mayo de 2024

				(9)		Publicada en Diario Oficial el 12 de junio de 2024

				(10)		Publicada en Diario Oficial el 16 de octubre de 2024
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				Norma		Anexos Técnicos		Última versión

				Norma Técnica de Transferencias de Potencia entre Empresas Generadoras 				Enero 2016

				Norma Técnica de Conexión y Operación de PMGD en Instalaciones de Media Tensión				Julio 2019

				Norma Técnica de Conexión y Operación de Equipamiento de Generación en Baja Tensión				Junio 2019

				Norma Técnica De Seguridad Y Calidad De Servicio Para Sistemas Medianos				Marzo 2018

				Norma Técnica para la Programación Y Coordinación de la Operación de Unidades que Utilicen GNL				Junio 2019

				Norma Técnica de Calidad de Servicio para Sistemas de Distribución 		Sistemas de Medición, Monitoreo y Control		Diciembre 2019

				Norma Técnica de Servicios Complementarios 		Determinación del requerimiento y evaluación de desempeño de los EDAC, EDAG y ERAG 		Diciembre 2019

						Verificación de instalaciones para la prestación de SSCC 

				Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio 		Cálculo de Nivel Máximo de Cortocircuito 		Septiembre 2020

						Definición de Parámetros Técnicos y Operativos para el Envío de Datos al SITR 

						Desarrollo Auditorías Técnicas 

						Desconexión Manual de Carga

						Desempeño del Control de Frecuencia

						Determinación de Consumos Específicos de Unidades Generadoras 

						Determinación de Mínimos Técnicos en Unidades Generadoras 

						Determinación de Parámetros para los Procesos de Partida y Detención de Unidades Generadoras

						Exigencias Mínimas de Diseño de Instalaciones de Transmisión 

						Información Técnica De Instalaciones y Equipamiento

						Informe de Calidad de Suministro y Calidad de Producto 

						Informes de Falla de Coordinados 

						Programa de Mantenimiento Preventivo Mayor 

						Programación de la operación, perfil de tensiones admisible y gestión de potencia reactiva 

						Pruebas de Potencia Máxima en Unidades Generadoras 

						Requisitos Técnicos Mínimos de Instalaciones que se Interconectan al SI 

						Sistema de Monitoreo 

						Sistema de Medidas para Transferencias Económicas 
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Antecedentes Mercado PMGD

La generacion proveniente de los PMGD alcanza una capacidad de inyeccion de 3.060 MW
distribuidos en 711 proyectos en operacion, vigente a noviembre 2024.

Region de Arica y Parinacota X
Region de Atacama

Regidn de Antofagasta
Regién de La Araucania

Region de Huble

3.059,61

Region de Coquimbo

Regidn de Los Rios

Regidn de Los Lagos

Region del Libertador Gral. Bemardo O'Higgins

Region de Valparaiso

Regién Metropolitana de Santiago

Regién del Biobio

Regitn del Maule

Regidn de Tarapaca

oM 148w 2890 33w sTEMW T22MW
W Petrolec Diesel [ Biomasa [ Gas Natural [ Solar Fotovoltaica [ Edlica
M Mini Hidraulica de Pasada

Fuente: Energia Abierta
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Actualidad PMGD 2024

En cuanto a los rangos de capacidad de inyeccion de los proyectos PMGD, se observa una
concentracion significativa en los intervalos de 2-3 MW y 8-9 MW. Especificamente, el rango de 2-3

MW representa el 32% del total de la potencia de inyeccion PMGD, mientras que el rango de 8-9 MW
abarca el 45%.

Cantidad de PMGD por rangos de capacidad de Suma de Potencia de inyeccion PMGD por rango de
inyecciéon PMGD capacidad de inyeccion PMGD
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Evolucion de la entrada en operacion de los PMGD’s

Se destaca que el mercado de los PMGD ha experimentado un crecimiento sostenido desde
el ano 2018, aumentando significativamente su participacion en el ambito de la generacion
eléctrica del pats.

Capacidad Instalada de los PMGD
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Norma Tecnica de Conexiony
Operacion de PMGD en
Instalaciones de Media Tension
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Norma Tecnica de Conexion y Operacion de PMGD en
Instalaciones de Media Tension

El objetivo principal de la Norma Técnica de Conexidon y Operacion de PMGD vigente, segun lo
establecido en el Articulo 42° del Decreto Superno N°88 de 2020, es establecer los
procedimientos, metodologias y demas exigencias para la conexion y operacion de los PMGD en
redes de media tension.

Organismos regulados:

e Los Coordinados (Entre ellos, propietarios
u operadores de los PMGD, Empresas
Transmisoras y Empresas Distribuidoras)

e El Coordinador Eléctrico Nacional

* Los Centros de Control de los Coordinados.

= CN=




Modificaciones de la NTCO de PMGD

ﬁ NORMA TECHICA DE CONEXION ¥ OPERACSON DE PMGD EN
INSTALACIONES DE MEDIA TENSION

NORMA TECHICA DE CONEON ¥ OPERACION DE PMGD BN ——
INSTALACIONES D MEDIA TENSION St e O

e

[o——

NORMA TECKICA DE CONEOON ¥ OPERACIGH DE PMGD EN
INSTALACKINES DE MEDUA TENSION

o
NORMA TECHICA nr:mmouvo«w-o::t FMGDEN o

INSTALACIONES D'E MEDIA TENS)

-

NTCO 2024

COBIERNO DECHILE NORMA TECNICA DE CONEXION Y OPERACION A
FEcH L R DE PMGD EN INSTALACIONES DE MEDIA
TENSION NTCO 2019 (08 de febrero de

2024)

NORMA TECNICA DE CONEXION Y OPERACION
DE PMGD EN INSTALACIONES DE MEDIA

TENSION NTCO 2016 (30 de julio de 2019)

Marzo de 2207 '

NTCO 2007 (14 de junio de 2013)

(25 de mayo de 2007)

NTCO 2015 (18 de julio de 2016)
NTCO 201 3 (30 de septiembre de

2015)
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Modificacion publicada en febrero 2024

La Norma Técnica vigente presenta un mayor detalle y complejidad en los requisitos para la conexion de PMGD. Ademas,
se modifican aspectos relevantes en la informacion técnica, los estudios técnicos y el calculo de los factores de
referenciacion. Asimismo, se incorporan tematicas nuevas como el Proceso de Conexidon Expeditivo, Controversias,
Auditorias y PMGD con componente de almacenamiento:

Se introduce un nuevo capitulo, el
cual establece la responsabilidad
de las Empresas Distribuidoras en
mantener a disposicion de sus
Usuarios Finales u otros
Interesados, la informacion
tecnica de las Redes de

Se ajusta el Procedimiento de
Conexion en cuanto establece el
uso de la Plataforma para el
Procedimiento de Conexion, en la
cual se desarrollaran todas las
gestiones y considerara las etapas
asociadas a dicho procedimiento.

Se introducen plazos maximos que
tienen que cumplir las Empresas
Distribuidoras para ejecutar las
Obras Adicionales, Adecuaciones
v Ajustes.

Distribucion.

Se modifica el Analisis de Flujos
de Potencia en Transmision Zonal,
con el objetivo de realizar una
evaluacion mas exhaustiva y
detallada del impacto de la
conexion de los PMGD, tanto en las
redes de distribucion como en el

Sistema de transmision zonal.

y \
V.

|

L

La NTCO de PMGD contempla un

Se establece un procedimiento a

Se incorporan requisitos

procedimiento para formular efectos de que la | | especificos para PMGD con
reclamos ante la Superintendencia, en el ambito de | | componente de almacenamiento,
Superintendencia mediante sus facultades, pueda instruir | | incluyendo la informacion técnica,
controversias. auditorias  para verificar el || el analisis de impacto enlaredy el

cumplimento de la NTCO de PMGD

proceso de conexion.
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Estructura de la NTCO PMGD

La NTCO PMGD 2019 estaba conformada por siete capitulos, en la version vigente se han ajustado
algunas materias en capitulos distintos y ademas se han incorporado dos nuevos capitulos:

Controversias y Auditorias.

TERMINOLOGIA Y
EXIGENCIAS GENERALES

PROCEDIMIENTO DE

DE LAS REDES DE CONEXION

INFORMACION PUBLICA )
DISTRIBUCION

EXIGENCIAS TECNICAS
PARA LA CONEXION AL
SISTEMA DE
DISTRIBUCION

EXIGENCIAS PARA LAS

AUDITORIAS PRUEBAS DE CONEXION

FACTOR DE
REFERENCIACION

PRUEBAS PERIODICAS
DE LA INSTALACION DE
CONEXION

CONTROVERSIAS )

DISPOSICIONES
TRANSITORIAS

* CN=



Modificacion normativa en curso
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Etapas del procedimiento normativo en curso

v=|l Resolucion Exenta N° 618 (15 diciembre 2023) Plan Anual 2024

\

Procedimiento > Resolucion Exenta N° 130 (27 marzo 2024) Resolucion de Inicio

normativo asociado a la
modificacion de NTCO

\
o _o Resolucion Exenta N° 292 (07 junio de 2024) Designa

o . p : :
de.Pl\/IGD en Ta™ integrantes del Comité Consultivo Especial
Instalaciones de Media :
Tension

Q:i'! El Comité Consultivo se conformo por 22 integrantes
/

.@. Se realizaron seis sesiones de Comité

TN

/
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Objetivo del procedimiento normativo

Resolucion Exenta de Inicio del Procedimiento

[..JEn cumplimiento de lo dispuesto en la Ley, en especial
en el mencionado articulo 72°-19, vy lo indicado en el
Reglamento, la Comision dictd, con fecha 15 de
diciembre de 2023, [a Resolucion Exenta CNE N°618, en
la cual se incluye como parte del Plan Normativo Anual
2024, el Procedimiento Normativo de modificacion de
la Norma Tecnica de Conexion y Operacion de PMGD en
instalaciones de Media Tension.[..]

[...]JEL desarrollo del referido Procedimiento Normativo tendra por objeto principal revisar
los aspectos asociados al tratamiento de la operacion, monitoreo y control de los
PMGD, entre otros. Lo anterior, en concordancia con el Decreto Supremo N°88, de 2019,
del Ministerio de Energia, que aprueba el Reglamento para Medios de Generacion de

Pequena Escala.[..]
* CNE




Materias a abordar en la modificacion normativa

Las tematicas discutidas en el Comité Consultivo, y que, por tanto, forman parte esencial de la modificacion normativa
en curso, estan centradas en la aplicacion del Reglamento DS88 vigente. Entre las principales materias a abordar se
incluyen, entre otras:

Incorporacion de las disposiciones relativas a la
operacion, monitoreo y control de los PMGD.
Las disposiciones en cuestion tienen por objeto
que la operacion de los PMGD resguarde la
calidad y seguridad del servicio en el sistema
eléctrico.

Revision y adecuacion normativa, en lo que sea
pertinente, con objeto de considerar los
elementos técnicos necesarios para una
adecuada operacion, monitoreo y control de
los PMGD.

Evaluacion de las disposiciones vigentes que
norman las acciones que deben cumplir los
PMGD, las empresas distribuidoras vy el
Coordinador, a efectos de una adecuada
operacion de los PMGD.

Adecuar criterios y condiciones para el
tratamiento de las congestiones en el Sistema
de Transmision Zonal producto de las
inyecciones de los PMGD.

Establecer criterios y consideraciones técnicas
para la adecuada operacion del PMGD, en cuanto
a la operacion del interruptor de acoplamiento,
las condiciones especiales de operacion de la
empresa distribuidora, los programas de
mantenimiento de las redes de distribucion,

entre otras. 20 CN:
=




Proximas etapas del procedimiento normativo

Norma Técnica,
analisis y
participacion del

Cammi AN
2024-Primer
Trimestre 2025

/Elaboraci()n borrador\

fimestre

Primer

Trimestre 2025

Fecha de Inicio de

Consulta Pablica

J

Fecha de Cierre de
Consulta Pablica

Anausis ue
observacionesy
elaboracion de

informe
consolidado de
respuestas

Publicacion de la
Norma Técnica
en el Diario
Oficial.

Segundo
Trimestre 2025




Norma Tecnica de Seguridad y Calidad de Servicio




Modificacion Articulo 3-8y 4-29
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Modificacion Articulo 3-8 y 4-29

Antecedentes y Cronograma

Desarrollo
Procedimient

Solicitud Plan Anual

Normativa

o Normativo

e Art 3-8
Iniciativa CNE

e Art4-29 Resolucion Exenta N°618/2019, Resolucion de
Realizada por Inicio del Procedimiento Normativo de
Transelec, el modificacion de la NTSyCS
ano 2017

Comité Consultivo Consulta

Publica

v Primera sesion Art 3-8
(13-03-2020)
v’ Segunda sesion Art 3-8
(13-07-2020) 18-31 Octubre
v Primera sesion Art 4- 2023
29 (15-01-2020)
v’ Segunda sesion Art 4-
29 (13-03-2020)

Publicacion
NT

Resolucion N°549,
del 11 de octubre
de 2024.

* CN=



Modificacion Articulo 3-8 y 4-29

Articulo 3-8

Nueva Exigencia

» Requisito para Centrales Fotovoltaicas y Eolicas: Solicitar
a estas centrales que retomen la inyeccidon de corriente
activa, en no mas de un segundo, tras una caida abrupta de
tension, manteniéndose conectadas a la red (Fault Ride
Through).

Objetivos

= Equilibrio Demanda-Generacion: Evitar desbalances entre
demanda y generacion al despejar una falla, minimizando asi la
activacion del CPF.

= Disponibilidad del Controlador de Frecuencia/Potencia:
Asegurar que esté pueda operar conforme lo sefala el art. 3-17 de
la norma técnica, desde el segundo posterior al evento.

= CN=




Modificacion Articulo 3-8 y 4-29

Articulo 9-24

Objetivos

= Facilitar la Implementacion: Apoyar la adopcion de la
modificacion del articulo 3-8 de la NTSyCS.

Disposiciones del Articulo Transitorio

= Plazos para Plan de Adecuaciones: Establecer plazos maximos
para que los Coordinados presenten su plan de adecuaciones.

= Plazos para Adecuaciones: Fijar tiempos limite para completar las
adecuaciones necesarias en las instalaciones.

* Plazos para Estudios Tecnicos: Definir un plazo maximo para
realizar estudios que justifiquen, de ser necesario, la imposibilidad
de cumplir con la normativa.

= CN=




Modificacion Articulo 3-8 y 4-29

Articulo 4-29

Nueva Exigencia

= Reestructuracion del Articulo: Se reorganiza el Estado actual de maltiples instalaciones
articulo para mejorar su comprension.

» Precision de Requisitos: Se especifica el alcance de
las medidas y su relacion con otros anexos de la
NTSyCS

= Especificacion técnica para sistemas de medida:
Se mantienen las solicitaciones relativas a errores
maximo permitido para el sistema de medida.

MEDIDA
LOCAL

MEDIDOR

Objetivos

» Reduccion de Desconexiones: Minimizar solicitudes
de desconexion de instalaciones para cumplir con los
requisitos del articulo 4-29, evitando interrupciones
de hasta 8 horas, asociadas a trabajos.

= Proteccion de Indicadores de Calidad: Evitar VIEDIHA
impactos negativos en SAIDI y SAIFI. s LOCAL - i -

" Prevencion de Perdidas de Produccion: Reducir
pérdidas de produccion por desconexiones de

clientes. - CN=
||

Exigencia normativa actual

MEDIDOR
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Modificacion Articulo 3-8 y 4-29

Articulo 9-25

Objetivos Estado actual de miltiples instalaciones

MEDIDA
LOCAL

MEDIDOR

» Facilitar la Implementacion: Apoyar la adopcion del articulo
4-29 de la NTSyCS.

= Mejorar Calidad y Seguridad: Incrementar la calidad vy
seguridad de las medidas de facturacion en instalaciones que

no puedan cumplir con el articulo 4-29. Exigencia normativa actual
» MEDIDOR
Disposiciones del Articulo Transitorio MEDIDA
- SCADA LOCAL EDAC PDCE PMU

= Plazos para Estudios Tecnicos: Establece tiempos maximos para
que los Coordinados presenten un estudio técnico que identifique
los elementos de los sistemas de medida que no cumplen con el
articulo 4-29.

» Condicion Transitoria: Define una configuracion provisoria, que

deben cumplir los sistemas de medidas, conforme lo establece la MEDIDA
S oo B

* Tiempos para Adecuaciones: Define plazos maximos para Tr/cc MEDDOR
completar las adecuaciones. El plan de reemplazo debe ser >

incluido en el estudio técnico. TT/CC (
= Revision y Aprobacion de Estudios: Establece plazos para que el AUX EDAC PDCE PMU

Coordinador revise y apruebe los estudios técnicos presentados
por los Coordinados, incluyendo el plan de reemplazo. 28 CN-
-
— |

Condicion transitoria para instalaciones existentes




Anexo Tecnico de Requisitos
Sismicos
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Anexo Tecnico de Requisitos Sismicos

Antecedentes y Cronograma

Solicitud Desarrollo Consulta Publicacion

: Plan Anual Procedimient Comité Consultivo o
Normativa : PUblica NT
o Normativo

e Plan Anual 2020: Resolucion Exenta CNE

N°776/2019
* Realizada por v’ 10 Sesiones A Planificada para
CIGRE Chile el - Resolucién Exenta N°226/2022, Resolucion v Julio 2022 - mayo 12 dejunioal 22 diciembre del
ano 2020 de Inicio del Procedimiento de elaboracion 2023 de julio del 2024 2024

de la Anexo Técnico Requisitos Sismicos para
Instalaciones Eléctricas de Alta Tension

* CN=




Objetivos

Definir los requisitos sismicos para las instalaciones eléctricas de

Alta Tension del Sistema Eléctrico Nacional de Chile, los cuales son

N- adicionales a los requisitos eléctricos que impone la normativa
— vigente.

NORMA TECNICA DE CALIDAD Y

Definir los requisitos sismicos minimos de diseno de equipos,
SEGURIDAD DE SERVICIO

estructuras vy fundaciones de modo que garanticen el
cumplimiento de los objetivos de seguridad y calidad de servicio

de las instalaciones.

ANEXO TECNICO DE REQUISITOS
SISMICOS PARA INSTALACIONES

ELECTRICAS DE ALTA TENSION Definir requisitos sismicos minimos de disefio enfocados en el
Sistema como un todo, destinado a garantizar tanto la resistencia

a las solicitaciones sismicas, como las condiciones de inmediata
disponibilidad de operacion después de un sismo.

Junio 2024
Santiago, Chile

" CNZ




Filosofia Sismica para el Sistema Electrico

* Impacto social: seguridad ciudadana, disponibilidad
de atencion de los servicios de urgencia.

 Impacto economico: en muy corto plazo se
necesita reponer el pais después de un sismo
(terremoto), lo que no se puede hacer si no hay

energia disponible. ‘

Inmediata Disponibilidad de Operacion
despueés de ocurrido el sismo

g

* Los danos que se produzcan en la instalacion no deberan
limitar la operacion de la misma después de ocurrido el
sismo.

* En caso de ser necesarias reparaciones, éstas deberan
poder realizarse de manera tal que no afecten la
continuidad de operacion de la instalacion.
= CN=
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Proceso de Observaciones

N©° Item Cantidad
1 NGmero de empresas/instituciones/Expertos 24
2 [Total de observaciones 567

) ;'.; ) 1; Observaciones por Tema

B Solicitaciones al Disefio de Equipos

M Solicitaciones al Diseno de Estructuras de

m 201 Soporte y Anclaje

36%

= Alcance, definiciones, objetivos o funciones

Solicitaciones en proceso de Conexion,
Documentacidn de Respaldo y Otras Obras

7131 Civiles.

23%
? ® Pruebas definidas en el Anexo Téchico

m Solicitaciones Transitorias

= 135
24%

= CN=




Modificacion Normativa en Curso
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Modificacion Normativa en Curso

Antecedentes y Cronograma

Desarrollo
Plan Anual Procedimiento Comité Consultivo
Normativo

Solicitud Consulta

Publicacion NT

Normativa Publica

e Plan Anual 2024: Resolucion Exenta v' 12 Sesiones
N°618/2023. v Junio 2024 - Julio
« Iniciativa CNE e Resolucion Exenta N°654/2023, Resolucion de 2025 Diciembre 2025 - Junio 2026
Inicio del proceso normativo de modificacion Febrero 2026
de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad
de Servicio.

= CN=



Moderador
Notas de la presentación
Modificación de la NTSyCS y sus AT.


Modificacion NTSyCS

Motivacion

1. Dar cumplimiento al deber de esta Comision de
analizar permanentemente los requerimientos
normativos para el correcto funcionamiento del sector
eléctrico.

2. Proveer al Sistema Eléctrico Nacional (SEN) con los
recursos técnicos necesarios para impulsar la
transicion energética, considerando:

v' La integracion de una alta penetracion de
energias renovables.

v La implementacion de nuevas tecnologias para la
gestion temporal de energia.

v’ El avance hacia la descarbonizacion progresiva de
la matriz energética.

3. Necesidades Urgentes

ARRRRRNY,
[ARRRRANEY,
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Necesidades Regulatorias Urgentes

Temas

1. Ampliar el alcance de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de
Servicio (NTSyCS) para incluir los Sistemas de Almacenamiento de
Energia (SAE).

2. Establecer estandares tecnicos para tecnologias basadas en inversores,
incluyendo Grid Forming.

3. Exigir la entrega de modelos de Transitorio Electromagnético (EMT) de
los equipos, desarrollados por el fabricante original (OEM), como
requisito obligatorio.

—Fstabt .. .. g SSEE

5. Determinar requisitos para la conexidon de nuevas instalaciones que
garanticen la preservacion de los niveles de confiabilidad de las
instalaciones existentes.

6. Incorporar el criterio N-1 en la planificacion de la transmision a nivel zonal,
fortaleciendo la resiliencia y confiabilidad del sistema.

7. Impulsar el uso de automatismos en la planificacion de la transmision para
mejorar la eficiencia operativa del sistema.

"~ CN=



Moderador
Notas de la presentación
Grid following: perfeccionamiento de solicitaciones.
Características técnicas: definiciones de robustez, métodos y guarismos para lograr definir necesidades del sistema.
Entiendo que aquí debería señalarse más explícitamente la emisión del AT para tecnología a base de inversores, donde se incluirán las características que deben cumplir las instalaciones con tecnología grid forming (según lo que indicaste en el correo).


Necesidades Regulatorias Urgentes

Propuestas para el ano 2025

v" Ampliar el alcance de la NTSyCS para incluir los Sistemas de
Almacenamiento de Energia (SAE):

Se propone modificar los capitulos del cuerpo principal de la NTSyCS, con el fin de
incorporar aspectos relativos a los SAE y nuevas definiciones.

v" Anexo Técnico de estandares técnicos para tecnologias basadas en inversores,
incluyendo Grid Forming

Se propone desarrollar ambas propuestas en forma paralela al trabajo que ya se
esta llevando a cabo respecto de la modificacion de la NTSyCS, debido a la
urgencia con la que se requiere contar con la regulacion a nivel normativo de
estas materias.

Se analizo desde el punto de vista juridico la idea de desarrollar en forma
paralela estas dos propuestas, concluyéndose que es posible realizarla, siempre
que se cumpla, respecto de ambas propuestas, todas las etapas y exigencias del
procedimiento normativo que se establecen en el D.S. N°11/2017.

* CN=



Moderador
Notas de la presentación
Grid following: perfeccionamiento de solicitaciones.
Características técnicas: definiciones de robustez, métodos y guarismos para lograr definir necesidades del sistema.


Modificacion Normativa en Curso: Alcance de la NTSyCS y AT Requisitos minimos
de diseno de instalaciones de tecnologia de IBR

Antecedentes y Cronograma

Solicitud

Normativa

¢ |niciativa CNE

Desarrollo
Plan Anual Procedimiento
Normativo

Plan Anual 2024: Resolucion Exenta
N°618/2023.

Resolucion Exenta N°©654/2023, Resolucion de
Inicio del proceso normativo de modificacion
de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad
de Servicio.

Comité Consultivo

v 7 Sesiones

v Junio 2024 -
Diciembre 2024

v' Alcance de la NTSyCS y
AT IBR

Consulta

Pablica

Abril 2025
(Alcance de la
NTSyCS y AT IBR)

Publicacion NT

Junio 2025
(Alcance de la
NTSyCS y AT IBR)

* CN=



Metodologia de calculo de la Potencia inicial de
los Sistemas de Almacenamiento de Energia en el
Decreto Supremo 62




Modificaciones al Reglamento de
Potencia
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Modificacion del Reglamento de Potencia

.
D ibliowea del Congresa i
M Nacina de e e | LY Chile

En el Decreto Supremo 70, del Ministerio de Energia, publicado en

Modificacion junio de 2024, se introdujeron una serie de modificaciones al DS
Decreto 2 S g
Supremo NO 62 62 gue tuvieron como principal objetivo, reconocer y promover a
“Reglamento de los Sistemas de Almacenamiento de Energia (SAE) en el mercado
Transferencias .
de Potencia” de la potencia.

B ot o Ley Chie

Principales modificaciones:

1. Implementar la Ley N° 21505, que promueve el

Almacenamiento vy la Electromovilidad.

2. Habilitar la participacion de los sistemas puros de
almacenamiento de energia en los balances de las

transferencias de potencia.

oy o COGrYa NBErl 8 ke W /T 2 - COCUIE QU0 46 13N I g
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Metodologia de Calculo de la
Potencia Inicial de los Sistemas de
Almacenamiento de Energia
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Efectos de los Sistemas de Almacenamiento en la curva de carga

e En un sistema eléctrico las mayores
demandas reflejan condiciones en que el
sistema presenta menor oferta.

e En la medida que se aplana la curva de
demanda, el sistema se vuelve mas eficiente
en términos de senales econdmicas, vy
también de la suficiencia.

e Lo anterior, debido a que se reduce la
necesidad de contar con generacion mas
costosa y permite re-optimizar los recursos
existentes.

e Los Sistemas de Almacenamiento de Energia
contribuyen aplanamiento de la curva de
duracion de la demanda, al tener la
capacidad de mover energia desde horas de
menor consumo hacia periodos de mayor
demanda.

Curva de duracion de la demanda
11400
10900
10400
9900
9400
8900
8400
7900
7400
6900
6400

Demanda MW

Descarga

226

451

676

901
1126
1351
1576
1801
2026
2251
2476
2701
2926
3151
3376
3601
3826
4051
4276
4501
4951
5176
5401
5626
5851
6076
6301
6526
6751
6976
7201
7426
7651
7876
8101
8326
8551

(s}
o
M~
<
Horas del afio

Curva de duracion de la demanda con el aporte de sistemas de

= Curva de duracion de la demanda )
almacenamiento
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Potencia inicial - Sistemas de Almacenamiento de Energia

Demanda MW

Articulo 37°. La Potencia Inicial de cada Sistema de Almacenamiento de Energia y de la componente
de almacenamiento de Centrales Renovables con Capacidad de Almacenamiento se determinara a partir
de su aporte a la curva de carga.

11400
10900
10400
9900
9400
8900
8400
7900
7400
6900
6400

Curva de duracion de la demanda

$

226
451
676
901
1126
1351
1576
1801
2026
2251
2476
2701
2926

—— Curva de duracion de la demanda

»

3151
3376
5176
5401
5626
5851
6076
6301
6526
6751
6976
7201
7426
7651
7876
8101
8326
8551

— Curva de duracion de la demanda con el aporte de sistemas de almacenamiento

La operacion de los sistemas
de almacenamiento permite
aplanar la curva de duracion
de la demanda.

El calculo se realiza para
cada instalacion de forma
individual.

< CN



Potencia inicial - Sistemas de Almacenamiento

Articulo 37°. Para efectos del calculo debera realizar una optimizacion para cada dia del Ano de Calculo y
con resolucion horaria, que permita disminuir las diferencias entre las mayores y menores demandas del
sistema, considerando el efecto de las inyecciones y retiros de la instalacion evaluada.

10.500

123456 7 891011121314151617181920212223241 2 3 4 5 6 7 8 91011121314151617181920212223 24

10.000
9.500
9.000
2
2 8500
m
2
w  8.000
£
1]
o 7.500
7.000
6.500
6.000
dia1
[ Operacion Optimizada SAE
300 MW/1 hora

= === Demanda real

dia 2

= Demanda Equivalente

200

150

100

w1
o

U
=)
Operacion BESS MW

— e e e
= =
o
(= =)

MR
[V I -]
(= =]
=S = =

Inyeccidon no necesariamente
coincide cuando los precios
del mercado de la energia son
mas bajos

Se debe considerar, al menos, los
siguientes antecedentes:

e Potencia maxima de
inyeccion y retiro.

e Horas de almacenamiento.

e Eficiencia

e Demanda horaria del sistema
para el ano de calculo.

“ CN



Potencia inicial - Sistemas de Almacenamiento

Articulo 37°. Una vez realizado el proceso de optimizacion, se debera determinar la curva de carga
horaria equivalente del sistema. Para ello se considerara, horariamente, la demanda del sistema, la suma de
los retiros y la resta de las inyecciones del sistema de almacenamiento resultado del proceso de
optimizacion.

Potencia Inicial = Demanda de punta sistema - Demanda de punta

almacenamiento
Demanda de punta sistema:
promedio de los 52 mayores valores
horarios de la curva de carga anual

Curva de duracién de la demanda

11400
10900

10400 del sistema.
9900
= 9400
= 2500 Demanda de punta
?E g almacenamiento: Demanda
8 7900 promedio de los 52 mayores valores
7400 horarios de la curva de carga horaria

6900
6400

equivalente del sistema, producto de

R e e Ee R e T T2 inclusion de la instalacion
T e® g NI SRR RN R8893 8300 RLACBB0EBRRRRRAERE -
N evaluada. En las mismas horas
Horas del ano .
consideradas en Demanda de punta
— Curva de duracién de la demanda — Curva de duracion de la demanda con el aporte de sistemas de almacenam

sistema.
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Aplicacion de la Metodologia de
Calculo de la Potencia Inicial
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Aplicacion de la metodologia

Principales consideraciones

e Demanda horaria anual del ano 2022 utilizada por el Coordinador en el calculo de potencia de suficiencia definitivo correspondiente al
ano 2022 - version 1 de abril 2023.

e Se considerd un sistema de almacenamiento de 100 MW/ (1-9)horas

* No se considera eficiencia.

Implementacion de la metodologia

El proceso de optimizacion se aborda como un problema de despacho econdmico mediante el software Plexos, en donde, al
BESS se le entrega una senal de precios para que, diariamente, aplane la curva de duracion de la demanda. Cada
instalacion se evaliia de forma separada.

n
Se incorporan unidades Llenado curva de demanda Descarga
térmicas espaciadas en & | 9.000 - Carga
potencia y costos variables de E Vi 8.000 -
ayor
modo que: & | Y z 709 1
costo 2 5000 EE BB R EEERERERERTRE
_ 5 | variable —
e En las demandas maximas se & '
4.000
observen los Mmayores E 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
precios; il U1 - U2 U3 U4 w5 U6 U7 - US U9 - Un =N
* Enlas demandas minimas se
observen los menores

precios. " CN=
||




Resultados de la aplicacion de la metodologia

Resultados de la potencia inicial en funcion de la cantidad de hora de almacenamiento

El ejercicio anterior dio origen a los valores
presentados en el articulo transitorio para la
aplicacion de la metodologia de calculo de la
potencia inicial de los SAE.

El articulo primer transitorio del DS70 senala que, por
un periodo de 10 anos, la Potencia Inicial de un SAE o
de la componente de almacenamiento de una CRCA,
correspondera a la multiplicacion entre la Potencia
Maxima, y el porcentaje de reconocimiento de
Potencia Inicial de acuerdo a la siguiente tabla:

Cantidad de Horas de Almacenamiento (horas)

Porcentaje de reconocimiento

<1 0%

1 36%
2 65%
3 85%
4 98%
25 100%
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Desafios Tecnicos del Sistema Electrico
Nacional: Avance en Normas Tecnicas

21 de noviembre 2024
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