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1 INTRODUCCION
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cumplimiento con lo establecido en el articulo 87° del DFL N° 4 de 2006, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccion, que fija el texto refundido, coordinadtesmatizado

del DFL N° 1 de 1982, del Ministerio de Mineyiays modificaciones posterioresn adelante

S AYRAAUGAYGIYSYydS I a[Seésx aGa[D{9¢ 2 a[Se& D¢
llevar a cabo un proceso de planificacion de la trangmjsel que debe considerar, al menos,

un horizonte de veinte afios. Dicha planificacion debe abarcar las obras de expansion necesarias
del Sistema de Transmisidacional, de polos de desarrollo, zonal y dedicadas utilizadas por
concesionarias de servicio publico de distribucion para el suministro de usuarios sometidos a
regulaciénde precios o necesarias para entregar dicho suministro, segin corresponda.

Asimismo, de acuerdo al inciso segundo del articulo 87° de la Ley, en el proceso de planificacion
de la transmision debe considerarse la Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP) que
desarrolle el Ministerio de Energia,la cual se refiere el articulo 83° de la misma leye
actualmente se encuentra contenida en el Decreto Exento N° 92, de 09 de marzo de 2018, que
aprobo la PELP para el periodo 2@13022, instrumento que fue actualizado en conformidad

a lo establecido en el inciso segundo deérifo articulo 83°.

Ademas, el mismo inciso segundo del articulo 87° de la Ley sefiala que la planificacion de la
transmision debe considerar los objetivos de eficiencia econémica, competencia, seguridad y
diversificacion que establece llay para eSstemaHéctrico.

Luego, el referido inciso segundo del articulo 87°, establece que el proceso de planificacién de
la transmision debe realizarse considerando los siguientes criterios:

a) La minimizacion de los riesgos emlehstecimiento, considerando eventualidades, tales
como aumento de costos o indisponibilidad de combustibles, atraso o indisponibilidad
de infraestructura energética, desastres naturales o condiciones hidrologicas extremas;

b) La creacion de condiciones que promuevan la oferta y faciliten la competencia,
propendiendo al mercado eléctrico comun para el abastecimiento de la demanda a
minimo costo con el fin Ultimo de abastecer los suministros a minimo precio;

c) Instalaciones que resulten econémicamente eficientes y necesarias para el desarrollo
del sistema eléctrico, en los distintos escenarios energéticos que defina el Ministerio en
conformidad a lo sefialado en el articulo 86°, y

d) La posible modificacion de instalaciones de transmision existentes que permitan realizar
las expansiones necesarias del sistema de una manera eficiente.

Adicionalmente, de acuerdo al inciso tercero del articulo 87° de la Ley, el proceso de
planificacion de la transmision debera contemplar las holguras o redundancias necesarias para
incorporar los criterios sefialados precedentemente, y tendra que consiteeliaformacion
sobre criterios y variables ambientales y territoriales disponible al momento del inicio de éste,
incluyendo los objetivos de eficiencia energética que proporcione el Ministerio de Energia en
coordinacion con los otros organismos sectosatempetentes que correspondan. Para estos
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efectos, el Ministerio debera remitir a la Comision, dentro del primer trimestre de cada afio, un
informe que contenga los criterios y variables sefialadas precedentemente. Para el presente

proceso de planificacion, dicho informe fue remitido por el Ministate Energia mediante
Oficio ORD. N390, de28 de marzode 2024.

Finalmente, el articulo 87° de la Ley, en su inciso final, concluye sefialando que la planificacion
de la transmision podra considerar la expansion de instalaciones pertenecientes a los sistemas
de transmision dedicada para la conexion de las obras de sikpgren tanto aquello permita

dar cumplimiento a los objetivos sefialados en el referido articulo 87°. Puntualiza la Ley que
estas expansiones no podran degradar el desempefio de las instalaciones dedicadas existentes
y que deberan considerarse los cost@®eados y/o los eventuales dafios producidos por la
intervencion de dichas instalaciones para el titulared¢éas Por ultimo, se establece que las
instalaciones de transmision dedicada existentes que son intervenidas con las obras de
expansion cambiaran su calificacignpasaran a integrar uno de los respectivos segmentos a
partir de la publicacion en el Diario Oficial de los decretos a que hace referencia el articulo 92°
de la Ley, a saber, los decretos de expansion de la transmision. En el presente informe se
especifican las obrade expansidmue intervienen instalaciones de transmision dedicadas.

Por otra parte, el articulo 91° de la Ley establece el procedimgsgon el cual se debe realizar

la planificacion de la transmision, sefialando las distintas instancias de éste. En particular, el
inciso primero de este articulo dispone que, dentro de los primeros quince dias de cada afio, el
Coordinador Eléctrico Nacional, en adelaatedistintamente ¢/ 2 2 NRAY I R2NE X RS
la Comisidn una propuesta de expansion para los distintos segmentos de la trasmision, la que
debe cumplir con lo estableciden el articulo 87° de la Ley,que puede ademas incluir las
propuestas presentadas por promotores. Dicha propuesta fue debidamente presentada por el
Coordinadoren el presente proceso de planificacion.

Por su parte, el inciso segundo del mismo articulo 91° establece que la Comision debe convocar
a una etapa de presentacion de propuestas de proyectos de expansion de la transmision, lo que
también se llevo a cabo en el presente proceso.

H proceso de planificacion de la transmisi@n cuanto al procedimiento y metodologia
aplicable,se encuentra reguladademéasa nivel reglamentario en el Decretd® 37 del

Ministerio de Energia, de 06 de mayo de 2019, publicado en el Diario Ofatlelmayo de

2021 1j dzS a! LINHzSo6F wS3If | YSy (2 RSelh Planificachon deSar - a F
CNI YaY3EABRSE I yiS:T awS3t YSy (2 .BafoldanterigrieF A Ol O.
proceso de planificacion correspondiente al &4 se realizdintegramente con arreglo a
dichoreglamento.

En el mismo reglamento antestado se establecen las normas relativas al registro de
participacion ciudadana@ue se refiere el articulo 90° de la Ley. De este modo, la actualizacién
del registro ya constituido para los procesos de planificacion anteriores se realiz6 de acuerdo
conlo dispuesto en el Reglamento.

Por otra parte, el presente proceso de planificacion de la transmision tuvo en consideracion los
resultados deProceso de Calificacidon de Instalaciones de los Sistemas de Transmision para el
Periodo 202-2027, cuyo informe definitivo fue aprobado mediante Resolucion Exenta de la
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CNE N%460, de fecha30 de agostode 2@4. Asimismo,se tuvieron en consideracion las
resoluciones que segun lo establecido en drticulo 9 del Reglamento de Calificacion,
Valorizacion, Tarificacion y Remuneraciénatelhstalaciones de Transmisipmensualmente

emite la Comision con la calificacion de las instalaciones que entran en operacion y aquellas

instalaciones dedicadas que son intervenidas con obras de expansion cuya calificacion cambia
producto de ello.

De esta manera, habiéndose cumplido con lo dispuesto en los articulos 87° y 91° deatd Ley
comoen las demas disposicionpseviamentecitadas, a continuacigrse presenta el Informe
TécnicaPreliminarque contiene el Plan de Expansion Anual de la Transmisidon correspondiente
al afio2024.

! Aprobado mediante Decreto NO del Ministerio de Energia, de 01 de febrero de 2019, publicado en el Diario
Oficial el 13 de junio de 2020.
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2 RESUMEN EJECUTIVO

El objetivo de este Informe TécniBeliminarconsiste en presentar el Plan de Expansion Anual
de la Transmision para el Sistema Eléctrico Nacional (SEN) correspondient@@24fitando
asi cumplimiento a lo establecido en los articulos 87° y 91° de la Ley.

Para la elaboracion del presente informe se consideraron las propuestas presentadas por los
promotores de proyectos de expansion de la transmision dentro del plazo establecido al efecto,
y los informes enviados por el Coordinador con su propuesta de e¥paiie acuerdaonlo
establecido en el articulo 91° de la Ley.

Ademas, esta Comision ha realizado sus propios analisis, basados en la metodologia establecida
en el Reglamento de Planificacion, y en consideracion a los antecedentes disponibles durante
el desarrollo del presente proceso de planificacion de la transmisio

El presente Inform@&@écnicoPreliminarcontiene un listado de obras de expansion sisfema
de transmisiémacional y zonal. Dentro de estos listados se distinguen obras nuevas y obras de
ampliacion.

El presente plan de expansion contiene un total 3deobras de expansion, cuya inversion
asciende a un total aproximado #&D2.259millones

En el caso deistema detransmisidbmacional, se presenta un total d® obras de expansion,
cuya inversion asciende a un total aproximadoeD2.031 millones de las cuale8 son
ampliaciones de instalaciones existentes, por un monto W&D 119 millones
aproximadamente, y7 corresponden a obras nuevas, por un total d8D1.910 millones
aproximadamente.

Respecto de los sistemas de transmision zonal, se presenta un td8laibeas de expansign
cuya inversion asciende a un total aproximado WeD229 millones de las cualed2 son
ampliaciones de instalaciones existentes, por un montt8873 millonesaproximadamente,
y 7 corresponden a obras nuevas, por un tadalUSOL56 millonesaproximadamente.

No se incluyen en el presente plan de expansién obras correspondientes a sistemas de
transmision para polos de desarrollo, atendido que el Decreto Exento N° 92 de 2018, del
Ministerio de EnergiéPlanificacién Energética de Largo Plamoincluyd polos de desarrollo.

Finalmente, se estima que las obras contenidas en el presente informe iniciaran su construccion
a partir delprimer semestre de 202
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3 PLANDE EXPANSION DEL SISTEMA DE TRANSMISION NACIONAL

3.1 OBRAS DE AMPLIACION

El siguiente cuadro presenta las obras de ampliac&nesarias paral Sistema de Transmision
Nacional, las que deberan dar inicio a su licitacién, adjudicgaddnstruccionconformea lo
queseindica a continuacion:

Tabla3-1: Obrasde Ampliaciondel Sistema de Transmision Nacional

Plazo V.1 Vida Vida til
Proyecto Constructivo  Referencial  util tributaria Propietario(s) Ejecucion
((YESED) (USD) (anos) (afos)

1 Ampliacion en S/E Nueva Chuquicamata ? 30 4.909.922 46 19 Engie Energia Chile Obligatoria
kV (IM) S.A.
2 Ampliacion en S/E Miraje 220 kV (IM) 30 3.367.905 44 18 Transelec S.A.  Obligatoria
3 Aumento de capacidad lin@x220 kv 84 15.853.043 34 15 Transelec S.A.  Obligatoria
Encuentrog Miraje
Nuevo equipo de compensacion reactiva ¢ . .
4 S/E Polpaico 500 KV (STATCOM AT) 48 64.934.740 38 10 Transelec S.A.  Obligatoria
Ampliacién en S/E Seccionadora Lo Aguir . .
5 500 KV(IM) 36 3.791.206 47 19 Transelec S.A.  Obligatoria
6 Ampliacion en S/E Entre Rios 500 kV (IM) 36 3.385.178 46 19 Transelec S.A.  Obligatoria
Aumento de capacidad de linea Charglia Mataquito
7 Lagunillas, tramo HualggiPunto de 54 2.861.166 42 12 Transmisorade  Obligatoria
seccionamiento de linea Energia S.A.
Aumento de capacidad y tendido de
8 segundo circuito de linea Lagunilias 54 20.596.499 33 15 Transelec S.A.  Obligatoria
Hualquig La Calle

Adicionaimente, el C.O.M.A. referencial se establgaa este conjunto de obra®mo ell,7%b
del V.1. referencial, moned#e los Estados Unidos de América

Losproyectcs deberén ser construids y entrar en operacion, a mas tardar, dentro @édzo
indicado en la tabla anterior, contadiesdela fecha de publicacion en el Diario Oficial del
respectivo decreto laque hace referencia el articulo 96° de la Ley.

A continuacion, se presentan las descripciones de las obras de ampliaci@stdeia de
TransmisiérNacional

3.1.1 Ampliacion en S/ENueva Chuquicamata 220 kM)

3.1.1.1 Descripciérgeneral y ubicacion de la obra

El proyecto consiste en la ampliacion de las barras principales e instalaciones comunes del patio
de 220 kV de la subestacion Nueva Chuquicamata, cuya configuracion corresponde a
interruptor y medio, para cuatro nuevas diagonales, de manera de permioraxion de la

E NYSE I &2 OMuevd linde2x500rkV BugwIChuquicamagMiraje, energizada en
220ké & tI O2yS8EAsYy RS ydS@24a LINRes3Obsta Sy
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posiciones quedaran reservadas para obras decretadas en procesos de expansion de la
transmision.

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, adlagsneontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberan cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proyec

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientdmales considerando para ello una secuencia
constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

3.1.2 Ampliacion en S/BMiraje 220 kV(IM)

3.1.2.1 Descripciorgeneral y ubicacion de la obra

El proyecto consiste en la ampliacion de las barras principales e instalaciones comunes del patio

de 220 kV de la subestacién Miraje, cuya configuracién corresponde a interruptor y medio, para
cuatro nuevas diagonales, de manera de permitir la conexiéfadmea asociada a la obra

6Nueva line®x500 kV Nueva ChuquicamatMiraje, energizadaen220kv & 1 O2y SEA
nuevos proyectos en la zona, consideram® dos de estaposiciones quedaran reservadas

para obras decretadas en procesos de expansion de la transmision.

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, dlassncontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberdn cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientémales considerando para ello una secuencia
constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

3.1.3 Aumento de capacidad linea 2x220 kV Encuergndliraje

3.1.3.1 Descripcidrgeneral y ubicacion de la obra

El proyecto consiste en el aumento de capacidad de transmision de la linea 2x220 kV Encuentro
¢ Miraje, de manera de permitir una capacidad de transmision de, al menos, 1.000 MVA por
circuito a 35°C con sol, contemplando adicionalmente el reemplazo yjustes de todo el
equipamiento primario asociado que se vea sobrepasado en sus caracteristicas nominales
producto de dicho aumento de capacidad.

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
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respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, obras civiles, montaje,
malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases

de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que debetanplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proyecto.

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientdmales considerando para ello una secuencia
constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

3.1.3.2 Licitacién

La adjudicacion d8 & G 20 N} |j dzSRIF N} O2y RA OA 2\idvARlineal f I
2x500 kV Nueva ChuquicamatMiraje, energizada en 220 kV A Y RA @A Rldanierall | R|
3.2.1del presente Informe.

3.1.4 Nuevo equipo de compensacion reactiva en S/E Polpaico 500 kV (STATCOM AT)

3.1.4.1 Descripciorgeneral y ubicacion de la obra

El proyecto consiste en la instalacion de nuevo equipamiento STATC@M@&VAr en el

patio de 500 kV de la subestacion Polpaico. A su vez, el proyecto considera la ampliacion de las
barras e instalaciones comunes del patio de 500 kV de la subestacion, cuya configuracion
corresponde a interruptor y medio, de manera de pernligi conexion del nuevo equipo de
compensacion reactiva a la barra ampliada.

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, dlassncontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberdn cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientémales considerando para ello una secuencia
constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

3.1.5 Ampliacion en S/ESeccionadora Lo Aguirre 500 kN¢1)

3.1.5.1 Descripciérgeneral y ubicacion de la obra

El proyecto consiste en la ampliacion del galpon e instalaciones comunes del patio de 500 kV
de la subestacion Seccionadora Lo Aguirre, cuya configuracion corresponde a interruptor y
medio, para dos nuevas diagonales, de manera de permitir la conexi@nldek en corriente
alterna proveniente de la subestacién conversora asociada a ladbluevosistema HVDC Lo
Aguirre ¢ Entre Rios en su extremo en Seccionadora Lo Aguirre y la conexiéon de nuevos
proyectos en la zona.
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El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, adlagsneontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases

de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberan cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientdmales considerando para ello una secuencia
constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

3.1.5.2 Licitacién

La adjudicacién de esta obra quedara condicionada a la adjudicaciés al@da dGAmpliacion
en S/EEntre Rios 500 kV (I&® Nudevosistema HVDC Lo Aguig&ntre Riosindividualizada
enlosnumeraks3.1.6y 3.2.2respectivamentealel presente Informe.

3.1.6 Ampliacion en S/EEntre Rios 500 kV (IM)

3.1.6.1 Descripciorgeneral y ubicacion de la obra

El proyecto consiste en la ampliacion de las barras principales e instalaciones comunes del patio
de 500 kV de la subestacion Entre Rios, cuya configuracion corresponde a interruptor y medio,
para dos nuevas diagonales, de manera de permitir la conexiGntice en corriente alterna

LINE SYASyGS RS I &adz Saidl Glievogisteina MBS NBAgUNde | & 2
CEntreRics Sy adz SEGNBY2 9yiNB wN2ad & fI O2ySEAs
El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, dlassncontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitacién se podran definir otros requisitos minimos que deberan cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientdmales considerando para ellena secuencia
constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

3.1.6.2 Licitacién

La adjudicacion de esta obra quedara condicionada a la adjudicaciés aleda GAmpliacion
en S/ESeccionadora Lo Aguirre 500 §M)e &€ Nuevosistema HVDC Lo AguigéEntre Rios
individualizadaenlosnumeraks3.1.5y 3.2.2respectivamentalel presente Informe.
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3.1.7 Aumento de capacidad de linea Charrg&agunillas, tramo Hualquj Punto de
seccionamiento de linea

3.1.7.1 Descripciorngeneral y ubicacion de la obra

El proyecto consiste en el aumento de capacidad del tramo comprendido entre la subestacion

| dzI f ljdzA & f 1 RSY2YAYyl Rl &9 apuiNdgde sedzddamientodde >~ f |
la actual linea 1x220 kV Charr@ihagunillas en la subestacion Hualqui, de manera de permitir

una capacidad de transmision de, al menos, 700 MVA a 35°C temperatura ambiente con sol,
contemplando adicionalmente el reemplazo y kjastes de todo el equipamiento primario
asociado que se vea sobrepasado en sus caracteristicas nominales producto de este aumento
de capacidad.

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, dlassncontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberdn cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientémales considerando para ello una secuencia
constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

3.1.7.2 Licitaciéon

La adjudicacion de esta obra quedara condicionada a la adjudicaciéeatedadAumento de
capacidad y tendido de segundo circuito de linea Lagunittaslquic La Callé @ueva S/E La
Calle € Nudeva S/E Cambrakesndividualizadas en los numeral€s1.8 3.2.6 y 3.2.7
respectivamente del presente Informe.

3.1.8 Aumento de capacidad y tendido de segundo circuito de linea Lagundlas
Hualquig La Calle

3.1.8.1 Descripcidrgeneral y ubicacion de la obra

El proyecto consiste en el tendido del segundo circuito de la linea Chatagunillas, entre

los tramos comprendidos entre la subestacion Lagunillas y la subestacién Hualqui, y entre la
subestacion Hualqui y el punto de conexion con la nueva subesthai@ualle definida en la
obradNueva S/E La Calpinto con el seccionamiento de este nuevo circuito en subestacion
Hualqui y la construccion de sus respectivos pafios de linea en Hualqui y Lagunillas. El nuevo
circuito deberd permitir una capacidad de transmisién de, al menos, 700 MVA a 35°C
temperatura anbiente con sol.

Adicionalmente, el proyecto considera el aumento de capacidad de transmision del circuito
existente de la linea 1x220 CharrgaLagunillas, entre los tramos comprendidos entre la
subestacion Lagunillas y el actual punto de seccionamiento de la lineaestatibn Hualqui,
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RSY2YAYlFR2 da9aidNUHz2OGdzZNT wmMccéxX & SyiaNB RAOK2
nueva subestacion La Calle, de manera de permitir una capacidad de, al menos, 700 MVA a 35°
temperatura ambiente con sol, contemplandoemas el reemplazo y los ajustes de todo el

equipamiento primario asociado que se vea sobrepasado en sus caracteristicas nominales
producto de este aumento de capacidad.

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, dlagsneontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberan cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientdmales considerando para ello una secuencia
constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

3.1.8.2 Licitacion

La adjudicacion de esta obra quedara condicionada a la adjudicaciésatedadAumento de
capacidad de linea Charr@d.agunillas, tramo HualqaiPunto de seccionamiento de lire&
dNueva S/E La Calle Rueva S/E Cambrakemdividualizadaenlosnumeraks3.1.7, 3.2.6y
3.2.7respectivamentealel presente Informe.

3.2 OBRAS NUEVAS

El siguiente cuadro presenta las obras nuemasesarias para ebistema de Transmision
Nacional, las que deberan dar inicio de manera inmediata a su licitacion, adjudicacion y
construccionconforme se indica a continuacion:

Tabla3-2: Obras Nuevas del Sistema de Transmisiéon Nacional

V.I. Vida Vida util
Proyecto (Meses) Referencial atil tributaria Ejecucion
(USD) (afos) (afos)

Plazo Constructivo

1 Zﬁsé?zlgzzaeixggg t\\; Nueva Chuquicanidéiraje, 60 00.447.822 41 17 Obligatoria
2 Nuevo sistema HVDC Lo Aguirientre Rios 84 1.577.496.492 40 12 Obligatoria,
3 ?‘EZ‘L’E":”Q E Tiquginueva linea 2x500 kV Tiqugel 72 125.090.310 40 13 Obligatoria
4 Nueva linea 2x220 kV Tiguglas Delicias 72 41.376.002 40 16 Obligatoria
5 Nueva S/E Tiuquilemu 72 24.661.738 34 12 Obligatorial
6 Nueva S/E La Calle 54 33.334.963 29 13 Obligatoria
7 Nueva S/E Cambrales 54 18.522.573 27 13 Obligatoria
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Adicionalmentegl C.O.M.A. referencial se establece para este conjunto de obras como el 1,79%
del V.1. referencial, moned#e los Estados Unidos de América

Losproyectcs deberén ser construidg y entrar en operacion, a mas tardar, dentro @édzo
indicado en la tabla anteriprcontado desdela fecha de publicacion en el Diario Oficial del
respectivo decreto a que hace referencia el articulo 96° de la Ley.

A continuacién, se presenta la descripcion de las obras nuevas del Sistema de Transmision
Nacional.

3.2.1 Nueva linea2x500 kV Nueva ChuquicamataViiraje, energizada en 220 kV

3.2.1.1 Descripciorngeneral y ubicacion de la obra

El proyecto consiste en la construccién de una nueva linea de transmision de doble circuito en
500 kV y, al menos, 1.700 MVA de capacidactpouito a 35°C con sol, entre las subestaciones
Nueva Chuquicamata y Miraje. Adicionalmente, el proyecto considera la energizacion de esta
nueva linea en 220 kV junto con la construccion de los respectivos pafios de conexion en cada
subestacién de llegadan dicho nivel de tensién.

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, dlassncontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberdn cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientes finales, debiendo considerarse para ello una
secuencia constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

La disposicion de los edificios, equipos, estructuras y otros elementos que conformen la
subestacién debera permitir que las expansiones futuras se realicen de manera adecuada,
haciendo posible el ingreso ordenado y sin interferencias de futuras lingasiyos, evitando
generar espacios ciegos que impidan la plena utilizacion de las barras.

Sera responsabilidad del adjudicatario asegurar la compatibilidad tecnolégica de los equipos
utilizados en la ejecucion del proyecto, de las instalaciones y de la disposicion de los equipos en
la subestacion, de manera tal de posibilitar futuras ampliasae la subestacion, asi también
como el cumplimiento de lo dispuesto en la normativa vigente en relacion al acceso abierto a
las instalaciones de transmision.

Por su parte, serd responsabilidad de los propietarios de las diferentes instalaciones de
generacion y/o transporte coordinarse para efectuar las adecuaciones que se requieran en sus
propias instalaciones para efectos de la ejecucion del proyecto
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3.2.1.2 Licitacién

La adjudicacién de esta obra quedara condicionada a la adjudicacional@dasAmpliacion
en S/ENueva Chuquicamata 220 kiM)e y éAmpliacion en S/EMiraje 220 kV(IM)¢
individualizadaenlosnumeraks3.1.1y 3.1.2respectivamentalel presente Informe.

3.2.2 Nuevosistema HVDC Lo AguirggEntre Rios

3.2.2.1 Descripciorngeneral y ubicacion de la obra

El proyecto consiste en la construccion de un nuevo sistema en corriente continua entre las
subestaciones Seccionadora Lo Aguirre y Entre Rios, mediante la construccion de una linea de
transmision HVDC de tipo bipolo con retorno metatieouna tension, de al menast00 kV vy,

al menos,1.500 MW de capacidagbor polo, de forma tal de permitiruna capacidadie
transmisiontotal de, al menos, 3.000 MW

A su vez, el proyecto considera la construccibn de las correspondientes estaciones
convertidoras en los extremos del nuesistema HVDC, las cuales deberan instalarse dentro de

un radio de 10 km respecto de las subestaciones Seccionadora Lo Aguirre y Entre Rios, junto
con todo el equipamiento e instalaciones necesarios para su correcto funcionamiento
incluyendolos montos decompensacion o soluciones tectgicas necesarias, considerando
condiciones de inercia, cortocircuito, u otro, segun defina el Coordinador Eléctrico Nacional en
las respectivas bases de licitacion, para efectos de cumplir adecuadamente con los
requerimiens de este proyecto y la normativa vigent

Adicionalmente, el proyecto contempla la construccion de los enlaces en corriente alterna que
corresponda entre las nuevas estaciones convertidoras y las subestaciones Seccionadora Lo
Aguirre y Entre Rios, junto con los pafios de conexion en sus extremos.

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, dlassncontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberdn cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientes finales, debiendo considerarse para ello una
secuencia constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

La disposicion de los edificios, equipos, estructuras y otros elementos que conformen la
subestacion debera permitir que las expansiones futuras se realicen de manera adecuada,
haciendo posible el ingreso ordenado y sin interferencias de futuras lingasiyos, evitando
generar espacios ciegos que impidan la plena utilizacién de las barras.

Sera responsabilidad del adjudicatario asegurar la compatibilidad tecnolégica de los equipos
utilizados en la ejecucion del proyecto, de las instalaciones y de la disposicion de los equipos en
la subestacion, de manera tal de posibilitar futuras ampliasae la subestacion, asi también
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como el cumplimiento de lo dispuesto en la normativa vigente en relacion al acceso abierto a
las instalaciones de transmision.

Por su parte, serd responsabilidad de los propietarios de las diferentes instalaciones de
generacion y/o transporte coordinarse para efectuar las adecuaciones que se requieran en sus
propias instalaciones para efectos de la ejecucion del proyecto

3.2.2.2 Licitacién

La adjudicacién de esta obra quedara condicionada a la adjudicaciés al@da GAmpliacion
en S/ESeccionadora Lo Aguirre 500 WW)¢ &€ Arapliacion en S/Entre Rios 500 kV (I&1)
individualizadaenlosnumeraks3.1.5y 3.1.6respectivamentalel presente Informe.

3.2.3 Nueva S/E Tiquel y nueva linea 2x500 kV Tigu€luquilemu

3.2.3.1 Descripciorgeneral y ubicacion de la obra

El proyecto consiste en la construccion de una nueva subestacién, denominada Tiquel, con
patios en 500 kV y 220 kV. A su vez, el proyecto considera la instalaciéon de dos bancos de
autotransformadores 500/220 kV de 750 MVA de capacidad cada uno, con Cambiador de
Derivacién Bajo Carga (CDBC), unidad monofasica de reserva con conexion automatica y sus
respectivos pafios de conexion en ambos niveles de tension.

La configuracion del patio de 500 kV de la subestacion Tiquel correspondera a interruptor y
medio, con capacidad de barras de, al menos, 3.000 MVA con 75°C en el conductor y 35°C
temperatura ambiente con sol, y debera considerar espacio en barras y platafraraseis
diagonales, de manera de permitir la conexion de los bancos de transformacién 500/220 kV, la
conexion de la nueva linea 2x500 kV TiguBluquilemu y la conexion de nuevos proyectos en

la zona, considerando que dos de estas posiciones qaadaservadas para obras decretadas

en procesos de expansion de la transmistom.caso de definirse el desarrollo de este patio en
tecnologia encapsulada y aislada en gas del tipm@kfuivalente, se deberan considerar los
pafios contenidos en esta descripcion y el espacio en plataforma definido anteriormente para
la conexion de nuevos proyectos.

Por su parte, la configuracion del patio de 220 kV de la subestacién Tiquel correspondera a
interruptor y medio, con capacidad de barras de, al menos, 3.000 MVA con 75°C en el conductor
y 35°C temperatura ambiente con sol, y debera considerar espacioress lyagplataforma para

ocho diagonales, de manera de permitir la conexién de los batedsmnsformacion 500/220

1+ f1 O2ySEAsy RS KNdevafinda/2%8220 kv ai@u€) AsIDBlicigs &t k| 2 0
conexién de nuevos proyectos en la zona, considerando que dos de estas posiciones quedaran
reservadas para obras decretadas en procesos de expansion de la transfaisiéaso de
definirse el desarrollo de este patio en tecnologia encapsulada y aislada en gas del tipo GIS o
equivalente, se deberan considerar los pafios contenidos en esta descrypei@spacio en
plataforma definido anteriormente para la conexién de nuevos proyectos.
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La subestacion se debera emplazar 3 km al sur de la localidad de Pocillas, tomando como

referencia la interseccion de la ruta-KBO-N con la ruta M764, dentro de un radio de 4 km
respecto de ese punto.

Finalmente, el proyecto contempla la construccion de una nueva linea de transmisién de doble
circuito en 500 kV y, al menos, 2.300 MVA de capacidad por circuito a 35°C con sol, entre las
nuevas subestaciones Tiquel y Tiuquilemu, con sus respectivos pafmmexion en cada
subestacion de llegada.

El proyecto incluye también todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la
ejecucion y puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los
patios respectivos, adecuacion de protecciones, comunicaciones, SCADA, colless
montaje, malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las
respectivas bases de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberan cumplir
las instalaciones para el fiel cumplimiento del objetivo delypobo, tales como espacios
disponibles, capacidad térmica, cable de guardia, reservas, equipamientos, entre otros.

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientes finales, debiendo considerarse para ello una
secuencia constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

La disposicion de los edificios, equipos, estructuras y otros elementos que conformen la
subestacién deberd permitir que las expansiones futuras se realicen de manera adecuada,
haciendo posible el ingreso ordenado y sin interferencias de futuras lingasiyos, evitando
generar espacios ciegos que impidan la plena utilizacion de las barras.

Seré responsabilidad del adjudicatario asegurar la compatibilidad tecnoldgica de los equipos
utilizados en la ejecucion del proyecto, de las instalaciones y de la disposicion de los equipos en
la subestacion, de manera tal de posibilitar futuras ampliagsate la subestacion, asi también
como el cumplimiento de lo dispuesto en la normativa vigente en relacion al acceso abierto a
las instalaciones de transmision.

Por su parte, sera responsabilidad de los propietarios de las diferentes instalaciones de
generacion y/o transporte coordinarse para efectuar las adecuaciones que se requieran en sus
propias instalaciones para efectos de la ejecucion del proyecto

3.2.3.2 Licitaciéon

[ I F R2dzRAOF OAsy RS Sadl 20NI | dzSRINukvaldeay RA OA
2x220 kV Tique] Las Delicias éNueva S/E Tiuquilend® Arapliacion en S/Eas Delicias 220

kV (IM)¢, individualizadas en los numeral@.4 3.2.5y 4.1.9respectivamentedel presente

Informe.
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3.2.4 Nueva linea 2x220 kV TiquelLas Delicias

3.2.4.1 Descripciorngeneral y ubicacion de la obra

El proyecto consiste en la construccién de una nueva linea de transmision de doble circuito en
220 kV y, al menos, 1.000 MVA de capacidad por circuito a 35°C temperatura ambiente con sol,
entre la nueva subestacion Tiquel y la subestacién Las Deliciasysoaspectivos pafios de
conexion en cada subestacion de llegada.

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, dlagsncontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberan cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientes finales, debiendo considerarse para ello una
secuencia constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

La disposicion de los edificios, equipos, estructuras y otros elementos que conformen la
subestacién deberd permitir que las expansiones futuras se realicen de manera adecuada,
haciendo posible el ingreso ordenado y sin interferencias de futuras lingasiyos, evitando
generar espacios ciegos que impidan la plena utilizacion de las barras.

Seré responsabilidad del adjudicatario asegurar la compatibilidad tecnoldgica de los equipos
utilizados en la ejecucion del proyecto, de las instalaciones y de la disposicion de los equipos en
la subestacion, de manera tal de posibilitar futuras ampliagsate la subestacion, asi también
como el cumplimiento de lo dispuesto en la normativa vigente en relacion al acceso abierto a
las instalaciones de transmision.

Por su parte, sera responsabilidad de los propietarios de las diferentes instalaciones de
generacion y/o transporte coordinarse para efectuar las adecuaciones que se requieran en sus
propias instalaciones para efectos de la ejecucion del proyecto

3.2.4.2 Licitaciéon

[ I I R2dzZRAOI OAsy RS Saidl 20N} 1jdzSRI NdlevaS/EY RA OA
Tiguel y nueva linea 2x500 kV Tiggdliuquilemi, Nueva S/E Tiuquilendué Arapliacion en

S/E Las Delicias 220 k{IM), individualizadas en los numeralés2.3 3.25y 4.1.9
respectivamente del presente Informe.
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3.2.5 Nueva S/E Tiuquilemu

3.2.5.1 Descripciorngeneral y ubicacion de la obra

El proyecto consiste en la construccion de una nueva subestacion, denominada Tiuquilemu,
mediante el seccionamiento del circuito N°1 de la linea 2x500 kV AnEofre Rios, con sus
respectivos pafios de linea y un patio de 500 kV en configuracion interryptedio.

Adicionalmente, el proyecto considera la construccion de los enlaces que corresponda para el
seccionamiento de la linea antes mencionada en la subestacion Tiuquilemu, manteniendo, al
menos, las caracteristicas técnicas de la linea que se secciona.

La capacidad de barras de la nueva subestacion debera ser de, al menos, 3.000 MVA con 75°C
en elconductor y 35°C temperatura ambiente con sol y debera considerar espacio en barras y
plataforma para seis diagonales, de manera de permitir la conexion del seccionamiento del
circuito N°1 de la linea 2x56% Ancoa; Entre Rios, la conexién de la linea asociada a la obra
6Nueva S/E Tiquel y nueva linea 2x500 kV TiquBuquilemg & I+ O2y SEAsY
proyectos en la zona, considerando que dos de estas posiciones quedaran reservadas para
obras decretadas en procesos de expansién de la transmisnecaso de definirse el desarrollo

de este patio en tecnologia encapsulada y aislada en gas del tipo GIS o equivalente, se deberan
considerar los pafios contenidos en esta descripgiéel espacio en plataforma definido
anteriormente para la conexién de nuevos proyectos.

Ademas, la nueva subestacion Tiuquilemu deberéa considerar espacio con terreno nivelado para
la construccion a futuro de un patio de 220 kV dimensionado para seis diagonales, y espacio
también en terreno nivelado para la instalacion a futuro de dos baneasitbtransformadores
500/220 kV con su unidad de reserva.

La subestacion se debera emplazar a aproximadamenker88l norte de la subestacion Entre
Rios, siguiendo el trazado del circuito N°1 de la linea 2x500 kV ARote Rios, dentro de un
radio de 4 km respecto a ese punto.

El proyecto incluye también todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la
ejecucion y puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los
patios respectivos, adecuacion de protecciones, comunicaciones, SCADA, colless
montaje, malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las
respectivas bases de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberan cumplir
las instalaciones para el fiel cumplimiento del objetivo delypobo, tales como espacios
disponibles, capacidad térmica, cable de guardia, reservas, equipamientos, entre otros.

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientes finales, debiendo considerarse para ello una
secuencia constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

La disposicion de los edificios, equipos, estructuras y otros elementos que conformen la
subestacion debera permitir que las expansiones futuras se realicen de manera adecuada,
haciendo posible el ingreso ordenado y sin interferencias de futuras lingasiyos, evitando
generar espacios ciegos que impidan la plena utilizacién de las barras.
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Seré responsabilidad del adjudicatario asegurar la compatibilidad tecnoldgica de los equipos
utilizados en la ejecucion del proyecto, de las instalaciones y de la disposicion de los equipos en
la subestacion, de manera tal de posibilitar futuras ampliagsae la subestacion, asi también

como el cumplimiento de lo dispuesto en la normativa vigente en relacion al acceso abierto a
las instalaciones de transmision.

Por su parte, serd responsabilidad de los propietarios dedifgsentes instalaciones de
generacion y/o transporte coordinarse para efectuar las adecuaciones que se requieran en sus
propias instalaciones para efectos de la ejecucion del proyecto

3.2.5.2 Licitacién

[ I I R2dzZRAOI OAsy RS Saidl 20NJ 1jdzSRI NdevaS/EYy RA OA
Tiguel y nueva linea 2x500 kV Tigu@luquilemi£, dNueva linea 2x220 kV Tiqugdlas Delicias

y 6GAmpliacion en S/Eas Delicias 220 KYM)¢ individualizadas en los numeralgd.3 3.2.4y
4.1.9respectivamente del presente Informe.

3.2.6 Nueva S/E La Calle

3.2.6.1 Descripciorgeneral y ubicacion de la obra

El proyecto consiste en la construccidbn de una nueva subestacion, denominada La Calle,
mediante el seccionamiento de las lineas 1x220 kV Hualgbarria y 2x220 kV Santa Magia
Charrda, en el tramo comprendido entre la nueva subestacion Cambralesay \garia, con

sus respectivos pafios de linea y un patio de 220 kV en configuracién interruptor y medio.

Adicionalmente, el proyecto contempla la construccion de los enlaces que corresponda para
realizar el seccionamiento de las lineas antes mencionadas en la subestacion La Calle,
manteniendo, al menos, las caracteristicas técnicas del tramo que se secciehaaso de la

linea 2x220 kV Santa Mar¢aCharrda y en el caso del enlace resultante hacia subestacién
Charrtia del seccionamiento del actual circuito 1x220 kV Hugl@harrta, el cual debera
considerar estructuras de doble circuito con tendido daingri circuito. Por su parte, el enlace

de seccionamiento hacia subestacién Hualqui, debera considerar estructuras de doble circuito
y permitir una capacidad de transmisién de, al menos, 700 MVA por circuito a 35°C temperatura
ambiente con sol. Todos los anks mencionados anteriormente deberan considerar la
construccion de sus pafios de conexion en la subestacidon La Calle incluyendo el pafio asociado
a la conexion del tendido del segundo circuito de la linea Laguniasalquic La Calle.

La capacidad de barras de la nueva subestacion debera ser de, al menos, 2.000 MVA con 75°C
en el conductor y 35°C temperatura ambiente con sol, y debera considerar espacio en barras y
plataforma paracincodiagonalesge manera de permitir la conexion del seccionamiento de las
lineas 2x220 kV Santa Maga&harria,1x220kV Hualqui Charrtiala conexion del segundo
circuito Lagunillag Hualqui¢ La Calle y la conexion de nuevos proyectos en la Eoneaso de
definirse el desarrollo de este patio en t@togia encapsulada y aislada en gas del tipo GIS o
equivalente, se deberan considerar los pafios contenidos en esta descrypei@spacio en
plataforma definido anteriormente para la conexién de nuevos proyectos
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La subestacion se debera emplazar a aproximadamente 52 km al oeste de la subestacion

Charrua, siguiendo el trazado de la linea 2x220 kV Santa §@harrua, dentro de un radio
de 4 km respecto de ese punto.

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, dlagsneontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberan cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientes finales, debiendo considerarse para ello una
secuencia constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

La disposicion de los edificios, equipos, estructuras y otros elementos que conformen la
subestacion debera permitir que las expansiones futuras se realicen de manera adecuada,
haciendo posible el ingreso ordenado y sin interferencias de futuras linégasiyos, evitando
generar espacios ciegos que impidan la plena utilizacion de las barras.

Seré responsabilidad del adjudicatario asegurar la compatibilidad tecnoldgica de los equipos
utilizados en la ejecucion del proyecto, de las instalaciones y de la disposicion de los equipos en
la subestacion, de manera tal de posibilitar futuras ampliagsate la subestacion, asi también
como el cumplimiento de lo dispuesto en la normativa vigente en relacion al acceso abierto a
las instalaciones de transmision.

Por su parte, sera responsabilidad de los propietarios de las diferentes instalaciones de
generacion y/o transporte coordinarse para efectuar las adecuaciones que se requieran en sus
propias instalaciones para efectos de la ejecucion del proyecto

3.2.6.2 Licitaciéon

La adjudicacion de esta obra quedara condicionada a la adjudicaciéeatedadAumento de
capacidad de linea Charrgd_agunillas, tramo HualggiPunto de seccionamiento de line&
GAumento de capacidad y tendido de segundo circuito de linea Lagupiiflaalquic La Callé
e Nuéeva S/E Cambraiisdividualizadaenlosnumeraks3.1.7,3.1.8y 3.2.7respectivamente
del presente Informe.

3.2.6.3 Instalaciones del sistema de transmision dedicado intervenidas por el proyecto

El proyecto considera la expansion de instalaciones pertenecientes al sistema de transmision
dedicado para la conexion de la obra nueva del Sistema de Transmision Nacional descrita en el
presente numeral. De acuerdo con lo establecido en el inciso fihalrtdeulo 87° de la ley, las
instalaciones dedicadas existentes que sean intervenidas con obras de expansion nacional,
zonal o para polo de desarrollo, segun corresponda, cambiaran su calificaciébn y pasaran a
integrar uno de dichos segmentos a partir dgplblicacion en el Diario Oficial de los decretos

a gue hace referencia el articulo 92° de la ley.
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A su vez, de acuerdo con lo establecido en el inciso segundo del articulo 96° del Decreto

{ dzZLINBY2 Dbcot RS wHnanmd 1jdzS ! LINYzSol wS3ItF YSyd
tf I YAFTAOIOAsY RS I C¢NIXyaYAaAAsyé LI mMNd 1aSTSON
Comision debera sefialar los tramos de las instalaciones dedicadas intervenidas que cambiaran
su calificacion, considerandose para ello solo aquellos tramos de transporte que cambien la

naturaleza de su uso y que permitan la conexién de las ObrEsgknsion hacia los Sistemas
de Transmisién Nacional, Zonal o para Polos de Desarrollo.

De acuerdo con lo anterior, se sefialan a continuacion los tramos de transporte dedicados
intervenidos por la obra de expansion y los nuevos tramos de transporte generados con sus
respectivas calificaciones.

Tabla3-3: Instalaciones dedicadas intervenidger el proyectoNueva S/E La Calle

Instalacion Tramo asociado Propietario
2x220 kV CharriaSanta Maria Charrua 220>Santa Maria 220 AIfaTransm isora de
Energia S.A

Tabla3-4: Tramos de transporte generadgsor el proyectoNueva S/E La Calle

Tramo de transporte Calificacion

La Calle 226Santa Maria 220 Dedicado
La Calle 226Cambrales 220 Nacional

3.2.7 Nueva S/E Cambrales

3.2.7.1 Descripciorgeneral y ubicacion de la obra

El proyecto consiste en la construccién de una nueva subestacion, denominada Cambrales,
mediante el seccionamiento de la linea 2x220 kV Santa Matlaarrda con sugespectivos
pafios de linea y un patio de 220 kV en configuracién interruptor y medio.

Adicionalmente, el proyecto contempla la construccién de los enlaces que corresponda para
realizar el seccionamiento de la linea antes mencionada en la subestacién Cambrales, los cuales
deberan permitir la transmisién de, al menos, 600 MVA por circuitd@ 3emperatura
ambiente con sol.

La capacidad de barras de la nueva subestacion debera ser de, al menos, 2.000 MVA con 75°C
en el conductor y 35°C temperatura ambiente con sol, y debera considerar espacio en barras y
plataforma para cuatro diagonales, de manera de permitir la conexiosedeionamiento de

la linea 2x220 kV Santa Magi&harrda y la conexion de nuevos proyectos en la Zzéna&aso

de definirse el desarrollo de este patio en tecnologia encapsulada y aislada en gas del tipo GIS
0 equivalente, se deberan considerar los padostenidos en esta descripcigrel espacio en
plataforma definido anteriormente para la conexion de nuevos proyectos.

La subestacion se debera emplazar a aproximadamente 25 km al oeste de la subestacion
Charrda, siguiendo el trazado de la linea 2x220 kV Santa l@harrda, dentro de un radio
de 4 km respecto de ese punto.
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El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, adlagsneontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases

de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberan cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientes finales, debiendo considerarse para ello una
secuencia constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

La disposicion de los edificios, equipos, estructuras y otros elementos que conformen la
subestacion debera permitir que las expansiones futuras se realicen de manera adecuada,
haciendo posible el ingreso ordenado y sin interferencias de futuras linégasiyos, evitando
generar espacios ciegos que impidan la plena utilizacién de las barras.

Sera responsabilidad del adjudicatario asegurar la compatibilidad tecnolégica de los equipos
utilizados en la ejecucion del proyecto, de las instalaciones y de la disposicion de los equipos en
la subestacion, de manera tal de posibilitar futuras ampliagsae la subestacion, asi también
como el cumplimiento de lo dispuesto en la normativa vigente en relacion al acceso abierto a
las instalaciones de transmision.

3.2.7.2 Licitaciéon

La adjudicacion de esta obra quedara condicionada a la adjudicaciésatedadAumento de
capacidad de linea Charrg@d.agunillas, tramo HualggiPunto de seccionamiento de line&
GAumento de capacidad y tendido de segundo circuito de linea Lagupiiflaslquic La Callé
€ Ndeva S/E La Cdlendividualizada en los numeraks3.1.7, 3.1.8y 3.2.6respectivamente
del presente Informe.

3.2.7.3 Instalaciones del sistema de transmision dedicado intervenidas pgsrelecto

El proyecto considera la expansion de instalaciones pertenecientes al sistema de transmision
dedicado para la conexion de la obra nueva del Sistema de Transmision Nacional descrita en el
presente numeral. De acuerdo con lo establecido en el inciso fihartdeulo 87° de la ley, las
instalaciones dedicadas existentes que sean intervenidas con obras de expansion nacional,
zonal o para polo de desarrollo, segun corresponda, cambiaran su calificaciéon y pasaran a
integrar uno de dichos segmentos a partir dglblicacion en el Diario Oficial de los decretos

a gue hace referencia el articulo 92° de la ley.

A su vez, de acuerdo con lo establecido en el inciso segundo del articulo 96° del Decreto

{ dzLINBY2 bcoTt RS wHnmd 1jdzS ! LINYzSol wS3IfF YSy
tfFryAFTAOIOAsYy RS I ¢NIyaYAaAsyé LI Mg 1aSTFSODN
Comision debera sefialar los tramos de las instalaciones dedicadas intervenidas que cambiaran
su calificacion, considerandose para ello solo aquellos tramos de transporte que cambien la
naturaleza de su uso y que permitan la conexién de las ObrEsuknsion hacia los Sistemas

de Transmisién Nacional, Zonal o para Polos de Desarrollo.
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De acuerdo con lo anterior, se sefialan a continuacién los tramos de transporte dedicados
intervenidos por la obra de expansion y los nuevos tramos de transporte generados con sus

respectivas calificaciones.

Tabla3-5: Instalaciones dedicadas intervenidger el proyectoNueva S/E Cambrales

Instalacion Tramo asociado Propietario
2x220 kV Santa Mar@Charrda Charrua 220>Santa Maria 220 Alfa Trans:mlsora de
Energia S.A

Tabla3-6: Tramos de transportgyeneradospor el proyectoNueva S/E Cambrales

Tramo de transporte Calificacion
La Call20->Cambrales 220 Nacional
Charrua 2268>Cambrales 220 Nacional
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4 PLAN DE EXPANSION DEL SISTEMA DE TRANSMISION ZONAL

4.1 OBRAS DE AMPLIACION
SSTEMA

El siguiente cuadro presenta la obra de ampliacion necesaria para el SBteEEransmision
Zonal la que debera dar inicio a su licitacion, adjudicacion y construccigriorme se indica a
continuacién

Tabla4-1 Obras de Ampliacion del Sistenia

Plazo V.1 Vida dtil Vida dtil
Proyecto Constructivo Referencial (afios) tributaria Propietario(s) Ejecucion
((VESED) (USD) (afhos)
Ampliacién en S/E Cerrillos (NTR CGE o . .
1 36 5.783.185 34 11 Transmision Obligatoria
ATMT) SA

Adicionalmente,el C.O0.M.A. referencial se establece para esiea@omo el4,45%6 del V.1
referencial, monedale los Estados Unidos de América

Losproyectcs deberén ser construidg y entrar en operacion, a mas tardar, dentro @édzo
indicado en la tabla anterior, contaditesdela fecha de publicacion en el Diario Oficial del
respectivo decreto a que hace referencia el articulo 96° de la Ley.

A continuacion, se presenta la descriptie la obra de ampliacion del sistema de transmision
zonalB.

4.1.1 Ampliacion en S/Eerrillos(NTR ATMT)

4.1.1.1 Descripciérgeneral y ubicacion de la obra

El proyecto consiste erl aumento de capacidad de la subestacion Cerrillos mediante la
instalacién de un nuevo transformador 110/23 kV y al menos 30 MVA de capacidad con
Cambiador de Derivacion Bajo Carga (CDBC), y sus respectivos pafios de conexiébn en ambos
niveles de tension.

A su vez, el proyecto incluye la ampliacion de la barra e instalaciones comunes del patio de 110
kV de la subestacién, cuya configuracién corresponde a barra simple, la cual debera considerar
espacio en barra y plataforma para una posicion, de manera dritiela conexién del nuevo
transformador antes mencionado.

Adicionalmente, el proyecto considera la construccion de una nueva seccion de barra de 23 kV,
en configuracion barra simple, contemplandose la construccion de, al mdosgafnos para
alimentadores, el pafio de conexion dehuevo transformador antes mencionado, la
construccion de un pafio de interconexién con la barra existente y espacio en barra para la
construccion de dos pafios futurdsn caso de definirse el desarrollo de la ampliacién de este
patio como una sala de celdas, se deberan considerar lospanitenidos en esta descripcion
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junto con la construccion de una celda para equipos de medida, la construccién de una celda

para servicios auxiliares si corresponde, y el espacio en la sala para la conexion de posiciones
futuras definidas anteriormente.

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, dlagsneontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberan cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientdmales considerando para ello una secuencia
constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

4.1.1.2 Instalaciones del sistema de transmision dedicado intervenidas por el proyecto

El proyecto considera la expansion de instalaciones pertenecientes al sistema de transmision
dedicado para la conexién de la obra nueva del Sistema de Trans@siaiB descrita en el
presente numeral. De acuerdo con lo establecido en el inciso final del articulo 87° de la ley, las
instalaciones dedicadas existentes que sean intervenidas con obras de expansion nacional,
zonal o para polo de desarrollo, segun correspgneimbiaran su calificacion y pasaran a
integrar uno de dichos segmentos a partir d@ldlicacion en el Diario Oficial de los decretos

a que hace referencia el articulo 92° de la ley.

A su vez, de acuerdo con lo establecido en el inciso segundo del articulo 96° del Decreto

{ dzZLINBY2 bcoTt RS Hamdg 1jdzS a&! LINHzSol wS3tFYSyl
tftFryAFAOIOAsYy RS I ¢NIXyaYAaAsyé LI MNG 1aSTFSOD
Comision deberé sefalar los tramos de las instalaciones dedicadas intervenidas que cambiaran
su calificacion, considerandose para ello solo aquellos tramos de transporte que cambien la
naturaleza de su uso y que permitan la conexiéon de las ObrEspinsion hacia los Sistemas

de Transmision Nacional, Zonal o para Polos de Desarrollo.

De acuerdo con lo anterior, se sefialan a continuacién los tramos de transporte dedicados
intervenidos por la obra de expansion y los nuevos tramos de transporte generados con sus
respectivas calificaciones.

Tabla4-2 Instalaciones dedicadas intervenida®r el proyectoAmpliacion en S/E Cerrillos (NTR ATMT)

Instalacion Tramo asociado Propietario
Transformador 110/23 kV S/E Cerrillos Cerrillos 116>Cerrillos 023 CGE Transmision S.A.

Tabla4-3 Tramos de transportggeneradospor el proyectoAmpliacion en S/E Cerrillos (NTR ATMT)

Tramo de transporte Calificacion
Cerrillos 116>Cerrillos 023 Zonal B
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SSTEMAD

El siguiente cuadro presenta la obra de ampliacion necesaria para el S3tgrEransmision
Zona] lasque deberardar inicio a su licitacion, adjudicacion y construcc@mnformese indica
a continuacion:

Tabla4-4 Obras de Ampliacion del Sistenia

Plazo V.1 Vida dtil Vida util
Proyecto Constructivo Referencial (afios) tributaria Propietario(s) Ejecucion
(Meses) (USD) (afios)
Sociedad
Ampliacién en S/E Maipu (RTR Transmisora . .
2 ATMT) 36 5.089.480 38 11 Metropolitana Obligatoria
S.A.

Adicionalmente,el C.O.M.A. referencial se establece para esta obra como el 2,11% del V.l
referencial, monedale los Estados Unidos de América

Losproyectcs deberén ser construidg y entrar en operacion, a mas tardar, dentro @édzo
indicado en la tabla anterior, contaditesdela fecha de publicacion en el Diario Oficial del
respectivo decreto a que hace referencia el articulo 96° de la Ley.

A continuacion, se presenta la descriptde la obra de ampliacion del sistema de transmisién
zonalD.

4.1.2 Ampliacion en S/BMaipu (RTR ATMT)

4.1.2.1 Descripciérgeneral y ubicacion de la obra

El proyecto consiste eel aumento de capacidad de la subestacion Maipi mediante el
reemplazo del actual transformador N° 4 de 110/12,5 kV y 22,4 MVA, por un nuevo equipo de
transformacion 110/12,5 kV y, al menos, 50 MVA de capacidad con Cambiador de Derivacion
Bajo Carga (CDB®)su vez, el proyecto considera el reemplazo de todo el equipamiento que
se vea sobrepasado en sus caracteristicas nominales producto del aumento de capacidad antes
descrita

Adicionalmente, el proyecto considera la ampliacion de la barra de 12,5 kV, en configuracion
barra simple, contemplandose la construccion de, al menos, cuatro pafios para alimentadores,
el pafio de conexion del transformador antes mencionado, la construa®6nn pafio de
interconexién con la barra existentedos espacios para celdas de futuros alimentaddees.

caso de definirse el desarrollo de la ampliacion de este patio como una sala de celdas, se
deberan considerar los pafios contenidos en esta desoniganto con la construcciéon de una
celda para equipos de medida, la construccion de una celda para servicios auxiliares si
corresponde, y el espacio en la sala para la conexion de posiciones futuras definidas
anteriormente.

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacién de las protecciones, comunicaciones, SCADA, dlagssneontaje,
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malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases

de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberan cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proyecto.

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientdmales considerando para ello una secuencia
constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

SSTEMAE

El siguiente cuadro presenta las obras de ampliacion necesarias para el Sktdena
Transmisién Zonallas que deberan dar inicio a $igitacion, adjudicacion y construccion,
conforme se indica eontinuacion:

Tabla4-5: Obras de Ampliacién del Sistenta
Plazo V.1 Vida Vida util

Proyecto Constructivo  Referencial  dtil tributaria Propietario(s) Ejecucion
((EEES) (USD) (afios) (afios)

Aumento de capacidad linea 1x66 kV Tap

3 Rengcog La Brava Rosario y 1x66 kV Tap 54 4.241.024 41 16 CGE Transmision S./ Obligatoria
Rengag Rengo
4 Ampliacion en S/E Portezuelo 220 kV (IM) 30 2.886.503 a7 19 CGE Transmision S./ Obligatoria
5 Aumento de capacidad linea 2x66 kv 54 4230438 42 16 CGE Transmisién S./ Obligatoria
Panguilemq; Talca, tramo Truenq Talca
6 Ampliacién en S/E El Ruil 66 KV (BPS+BT) 54 2423877 42 17 Nirivilo Transmisora de 0 oioria)
Energia S.A.
Aumento de capacidad linea 1x66 kV EI®L Alfa Transmisora de
7 San Ignacio y seccionamiento de linea en ¢ 54 7.188.546 25 14 . Obligatoria
Energia S.A.
San Clemente
8 Ampliacién en S/E San Clemente 66 kV (B! 54 1.822.669 21 13 CGHransmisién S.A. Obligatoria
Empresa de
9 Ampliacién en S/E Las Delicias 220 kV (IM! 30 3.306.688 a7 19 Transmision Eléctrica Obligatoria

Transemel S.A.

Aumento de capacidad linea 1x154 kV Rio

. Viejog Pueblo Secq Charrda

60 12.301.466 42 17 Transelec S.A. Obligatoria

Aumento de capacidad de linea 1x154 kV F Besalco Transmision
11 Viejog Pueblo Secq Charrla, tramo Pueblo 60 1.150.186 39 13 SpA Obligatoria
Secog Punto de seccionamiento de linea P

Adicionalmentegl C.O.M.A. referencial se establece para este conjunto de obras c@a&%l
del V.I. referencial, monedae los Estados Unidos de América

Losproyectcs deberén ser construids y entrar en operacion, a mas tardar, dentro @édzo
indicado en la tabla anterior, contadiesdela fecha de publicacion en el Diario Oficial del
respectivo decreto a que hace referencia el articulo 96° de la Ley.

A continuacion, se presentan las descripciones de las obras de ampliacion del sistema de
transmision zonak
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4.1.3 Aumento de capacidad linea 1x66 kV Tap Regdg@ Brava; Rosario y 1x66 kV
Tap Reng@ Rengo

4.1.3.1 Descripciérgeneral y ubicacién de la obra

El proyecto consiste en el aumento de capacidad de transmision de la linea 1x66 kV Tap Rengo
¢ Rosario, etos tramos resultantes entre Tap Rengo, el punto de seccionamiento asociado a la
2 0 Nlueva@S/E LaBravva @ f I & dzo S delnlar@va sle/permir &ifa Ndpatidad de
transmision de, al menos, 90 MVA a 35° C con sol y el aumento de capacidad de transmision de
la linea 1x66 kV Tap RengBengo de manera de permitir una capacidad de transmision de, al
menos, 40 MVA a 35° con sohntemplando adicionalmente el reemplazo y los ajustes de todo

el equipamiento primario asociado que se vea sobrepasado en sus caracteristicas hominales
producto de dicho aumento capacidad.

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, dlassncontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberdn cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientémales considerando para ello una secuencia
constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

4.1.3.2 Licitacion

La adjudicaciond8 a G 20 N} |j dzSRI N O2y RA OA AyevarSFE La |
Bravda A Y RA @A Rdzl f A4.2:28el preSeyite I8forme/ dzY' S NI §

4.1.4 Ampliacion en S/FPortezuelo 220 k\{IM)

4.1.4.1 Descripciérgeneral y ubicacién de la obra

El proyecto consiste en la ampliacion de las barras principales e instalaciones comunes del patio
de 220 kV de la subestacion Portezuelo, cuya configuracion corresponde a interruptor y medio,
paratresnuevas diagonales, de manera de permitir la conexién de nuevos proyectos en la zona.

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacién de las protecciones, comunicaciones, SCADA, dlagsneontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitaciéon se podran definir otros requisitos minimos que deberan cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientémales considerando para ello una secuencia
constructiva que evite o0 minimice dichas interrupciones.
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4.1.5 Aumento de capacidad linea 2x66 kV Panguilegibalca, tramo Truenq Talca

4.1.5.1 Descripciérgeneral y ubicacién de la obra

El proyecto consiste en el aumento de capacidad de transmision de la linea 2x66 kV Panguilemo
¢¢ltfOFXT Sy St GNYXY?2 1jdzS NBadzZ G Sy dNBuevdt Lidzy
S/E Trueno y nueva linea 2x66 kV Truerelarcé & I &ddzoSadl OAsy ¢ f
permitir una capacidad de transmision de, al menos, 90 MVA por circuito a 35° C con sol,
contemplando adicionalmente el reemplazo y los ajustes de todo el equipamiento primario
asociado que se vea sobrepasado en suaateristicas nominales producto de dicho aumento
capacidad.

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, dlagsneontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberdn cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientémales considerando para ello una secuencia
constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

4.1.5.2 Licitacion

La adjudicacién de esta obra quedara condicionada a la adjudicacion de lasidbeaa S/E
Pelarc@ y dNueva S/E Trueno y nueva linea 2x66 kV TrudPelarca individualizadas en los
numerales4.2.3y 4.2.4respectivamentealel presente Informe.

4.1.6 Ampliacion en S/EEl Ruil 66 k{(BPS+BT)

4.1.6.1 Descripcidérgeneral y ubicacion de la obra

El proyecto consiste en la ampliacion de las barras principales e instalaciones comunes del patio
de 66 kV de la subestacion El Ruil, cuya configuracion corresponde a barra principal seccionada
y barra de transferencia, para dos nuevas posiciones, de raatepermitir la conexion de la

linea asociada la obradNueva S/E Chequén y nueva linea 2x66 kV ChegjiéRug @

Adicionalmente, el proyecto considera el aumento de capacidad del tramo comprendido entre
la subestacion El Ruil y el punto de seccionamiento de la linea 1x66 k¥ $altaClemente,
particularmente el enlace que conecta El Ruil con San Clemente, de ard@mgrermitir una
capacidad de transmisién de, al menos, 90 MVA a 35°C con sol, contemplando a su vez el
reemplazo y ajustes de todo el equipamiento primario asociado que se vea sobrepasado en sus
caracteristicas nominales producto de dicho aumento de cidpa.

El proyecto incluye todas las obramspdificaciones y labores necesarias para la ejecuciéon y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacién de las protecciones, comunicaciones, SCADA, obras civiles, montaje,
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malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases

de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberan cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proyecto.

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientdmales considerando para ello una secuencia
constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

4.1.6.2 Licitacion

La adjudicacion de esta obra quedara condicionada a la adjudicaciéaatedadAumento de
capacidad linea 1x66 kV El Ru8an Ignacio y seccionamiento de linea en S/E San ClénEnte
oAmpliacion en S/Ban Clemente 66 kiBS§ Nueva S/E Chequén y nueva linea 2x66 kV
Chequérg El Rui individualizadaenlosnumeraks4.1.7, 4.1.8y 4.2.5y respectivamentelel
presente Informe.

4.1.7 Aumento de capacidad linea 1x66 kV El Ru8an Ignacio y seccionamiento de
linea en S/E San Clemente

4.1.7.1 Descripcidrgeneral y ubicacion de la obra

El proyecto consiste en el aumento de capacidad de transmision de la linea 1x66 k¥ &iRuil
Ignacio, en el tramo comprendido entre el punto de seccionamiento asociado a la subestacion

9f wdzAf & St Llzyi2 RS &aMueas/E ghedién$ guava linka26® A | R
KV Chequém EIRut = RS YIFYySN} RS LISNNAGANI dzyl OF LI OA
MVA a 35° C temperatura ambiente con sol.

Adicionalmente, el proyecto contempla el seccionamiento de la linea 1x66 kV ElSunl
Ignacio en la subestacion San Clemente, mediante la construccion de los enlaces de conexion
que corresponda y la construccion de los respectivos pafios de lineaseibdatacion San
Clemente.

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuaciéon de las protecciones, comunicaciones, SCADA, dlagsneontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberan cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientémales considerando para ello una secuencia
constructiva que evite 0 minimice dichas interrupciones.

4.1.7.2 Licitacion

La adjudicacion de esta obra quedara condicionada a la adjudicaciés aleda GAmpliacion
en S/EEIl Ruil 66 k\(BPS+B¥%)BAmpliacion en S/BBan Clemente 66 kiBS§ Nueva S/E
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Chequén y nueva linea 2x66 kV ChequEhRu# individualizadaenlosnumeraks4.1.6,4.1.8
y 4.2.5y respectivamentealel presente Informe

4.1.8 Ampliacion en S/ESan Clemente 66 k{BS)

4.1.8.1 Descripciérgeneral y ubicacién de la obra

El proyecto consiste en la construccion de una nueva barra de 66 kV en la subestacion San
Clemente, en configuracion barra simple, la cual debera considerar espacio en barra y
plataforma para treposiciones, de manera de permitir la conexion del transformador existente

@ fI O2ySEAsy RSt &SO0A 2yAuandyidicapadisd lifiepldx&Sl | &
kV El Ruit San Ignacio y seccionamiento de linea en S/E San Clagménte

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, dlagsneontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberdn cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientémales considerando para ello una secuencia
constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

4.1.8.2 Licitacion

La adjudicacion de esta obra quedara condicionada a la adjudicaciés aleda GAmpliacion

en S/EEl Ruil 66 kK{BPS+B¥)&@Aumento de capacidad linea 1x66 kV El R&an Ignacio y
seccionamiento de linea en S/E San Clementddueva S/E Chequén y nueva linea 2x66 kV
Chequér El Rui individualizadaenlosnumeraks4.1.6, 4.1.7y 4.2.5y respectivamentael
presente Informe

4.1.9 Ampliacion en S/E.as Delicias 220 kM)

4.1.9.1 Descripciérgeneral y ubicacién de la obra

El proyecto consiste en la ampliacion de las barras principales e instalaciones comunes del patio
de 220 kV de la subestacion Las Delicias, cuya configuracion corresponde a interruptor y medio,
para cuatro nuevas diagonales, de manera de permitir la coneade la linea asociada a la obra
GbdzSdI t NySIHcHIERnmSAxOXNEdDSte I+ O2ySEAsy RS
El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacién de las protecciones, comunicaciones, SCADA, dlagsneontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitaciéon se podran definir otros requisitos minimos que deberan cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c
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A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar

interrupciones en el suministro a clientdmales considerando para ello una secuencia
constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

4.1.9.2 Licitacion

[ I I R2dzZRAOIF OAsy RS Saidl 20NJ 1jdzSRI NdevaS/EYy RA OA
Tiguel y nueva linea 2x500 kV Tigu@luquilemi&, dNueva linea 2x220 kV Tiqugdlas Delicias

yoNueva S/E Tiuquilensundividualizadas en los numeralg@®.3 3.2.4y 3.2.5respectivamente

del presente Informe

4.1.10Aumento de capacidad linea 1x154 kV Rio Viejueblo Seca Charrua

4.1.10.1Descripciérgeneral y ubicacién de la obra

El proyecto consiste en el aumento de capacidad de transmision de la linea 1x154 kV Rio Viejo
¢ Pueblo Seco, en el tramo comprendido entre los puntos de seccionamiento en las
subestaciones Rio Viejo y Pueblo Seco, de manera de permitir una capacidatsaesién de,

al menos, 205 MVA a 35°C con sol.

Adicionalmente, el proyecto considera el aumento de capacidad de transmision de la linea
1x154 kV Pueblo SecdaCharria, en el tramo comprendido entre el punto de seccionamiento

en subestacion Pueblo Seco y la subestacién Charrta, de manera de pernitipacalad de
transmision de, al menos, 205 MVA a 35°C con sol, contemplando a su vez el reemplazo y los
ajustes de todo el equipamiento primario asociado que se vea sobrepasado en sus
caracteristicas nominales producto de dicho aumento de capacidad.

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, dlassncontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberdn cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientdmales considerando para ello una secuencia
constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

4.1.10.2Licitacion

La adjudicacion de esta obra quedara condicionada a la adjudicacion de lagbrento de
capacidad de linea 1x154 kV Rio VigRueblo Secq Charrta, tramo Pueblo SegdPunto de
seccionamiento de linéa& Nueva S/E Rio Vié€jindividualizadas en los numeraldsl.11y
4.2.7respectivamentealel presente Informe.
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4.1.11Aumento de capacidad de linea 1x154 kV Rio Vigjueblo Seca; Charria,
tramo Pueblo Secg Punto de seccionamiento de linea

4.1.11.1Descripciérgeneral y ubicacién de la obra

El proyecto consiste en el aumento de capacidad del tramo comprendido entre la subestacion

t dzSoft2 {S02 @& fI RSY2YAYyLl RI G 9 & G NHzO G dzNJ C .
seccionamiento de la actual linea 1x154 kV Chari@hillan en la subestacién Pueldeco, de

manera de permitir una capacidad de transmision de, al menos, 205 MVA por circuito a 35°C
temperatura ambiente con sol, contemplando adicionalmente el reemplazo y los ajustes de

todo el equipamiento primario asociado que se vea sobrepasado encaasteristicas
nominales producto de este aumento de capacidad.

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, dlassncontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberdn cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientémales considerando para ello una secuencia
constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

4.1.11.2Licitacion

La adjudicacion de esta obra quedara condicionada a la adjudicacion de lagfbrento de
capacidad linea 1x154 kV Rio VigjdPueblo Seca; Charrt&  Blueva S/E Rio Vigjo
individualizadas en los numeraléd .10y 4.2.7respectivamentealel presente Informe

SSTEMA-

El siguiente cuadro presenta la obra de ampliacién necesaria para el SksteEmiaansmision
Zonal las que deberan dar inicicsa licitacion, adjudicacién y construccién, conforme se indica
a continuacion:

Tabla4-6: Obras de Ampliacion del Sistenta

Plazo V.1 Vida dtil Vida util
Proyecto Constructivo Referencial (afios) tributaria Propietario(s) Ejecucion
((ESED) (USD) (afos)
Ampliacién en S/E El Empalme 11 Sistema de
12 kV (BP+BT), nuevo patio 220 kV (| 48 22.547.951 29 12 Transmision Obligatoria
y nuevo transformador (ATAT) del Sur S.A.

Adicionalmente,el C.O.M.A. referencial se establece para esta obra como el 5,46% del V..
referencial, monedale los Estados Unidos de América

36



Aonno
Elproyecto debera ser construido y entrar en operacién, a mas tardar, dentpat indicado

en la tabla anterior, contaddesdela fecha de publicacion en el Diario Oficial del respectivo
decreto a que hace referencia el articulo 96° de la Ley.

A continuacion, se presentan las descripciones de las obras de ampliacion del sistema de
transmision zonaF.

4.1.12Ampliacion en S/EEl Empalme 110 kiBP+BT), nuevo patio 220 kV (IM) y nuevo
transformador (ATAT)

4.1.12.1Descripciérgeneral y ubicacién de la obra

El proyecto consiste en la ampliacion de barras e instalaciones comunes del patio de 110 kV de
la subestacién EI Empalme, cuya configuracién corresponde a barra simple, para al menos tres
nuevas posiciones, de manera de permitir la conexion de un nuevcocobate
autotransformadores 220/110 kV, la conexion de un pafio acoplador de barras y la conexion de
un pafio de linea. A su vez, el proyecto contempla la construccion de una nueva barra de
transferencia junto con todas las obras, adecuaciones y refuerzosar@a® para completar los

pafios de linea en 110 kV existentes, de forma tal que estos se adapten a la nueva configuracion
de barras del patio la cual correspondera a barra principal con barra de transferencia.

Adicionalmente, el proyecto incluye la construccibn de un nuevo patio de 220 kV en la
subestacién ElI Empalme, en configuracion interruptor y medio, con una capacidad de barras
de, al menos500MVA con 75°C en el conductor y 35°C temperatura ambiente con sol, donde
se debera considerar espacio en barras y plataforma para tres diagonales, de manera de
permitir la conexién de un nuevo banco de autotransformadores 220/110 kV, la conexion del
seccimamiento de la linea 1x220 kV MelipglPargua y la conexidie nuevos proyectos en la
zona.

Junto con lo anterior, el proyecto contempla la instalacion de un banco de autotransformadores
220/110 kV de, al menos, 150 MVA con Cambiador de Derivacién Bajo Carga (CDBC) con unidad
de reserva, la cual debera contar con conexion automatica, y sus tespgranos de conexion

en ambos niveles de tension.

Finalmente, el proyecto considera el seccionamiento de la linea 1x220 kV MelRaidgua en

el nuevo patio de 220 kV de la subestacion EI Empalme mediante la construccién de los
respectivos pafios de linea y los enlaces que corresponda, los cualesrdetenéener, al
menos, las caracteristicas técnicas de la linea que se secciona.

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacién de las protecciones, comunicaciones, SCADA, dlagsneontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitaciéon se podran definir otros requisitos minimos que deberan cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c
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A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar

interrupciones en el suministro a clientdmales considerando para ello una secuencia
constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

4.2 OBRAS NUEVAS
SSTEMAA

El siguiente cuadro presenta la obra nueva de expansion necesaria para el Shstiama
Transmision Zonalla que debera dar inicio a su licitacién, adjudicacion y construccion,
conforme se indica a continuacion:

Tabla4-7: Obras Nuevas del Sistenfa

Plazo
Proyecto Constructivo
((EEED)

1 Nueva S/E Palca 36 7.139.005 26 12 Obligatoria

V.l. Referencial Vida util Vida util tributaria
(USD) (afios) (afhos)

Ejecucion

Adicionalmente,el C.O.M.A. referencial se establece para esta obra como el 6,39% del V..
referencial, monedale los Estados Unidos de América

Elproyecto debera ser construido y entrar en operacién, a mas tardar, dentpate indicado
en la tabla anterior, contaddesdela fecha de publicacion en el Diario Oficial del respectivo
decreto a que hace referencia el articulo 96° de la Ley.

A continuacién, se presenta la descripude la obra nueva del sistema de transmision zénal
4.2.1 Nueva S/E Palca

4.2.1.1 Descripciérgeneral y ubicacion de la obra

El proyecto consiste en la construccion de una nueva subestacion, denominada Palca, mediante
el seccionamiento de la linea 1x110 kV AgiPazo Almonte con sus respectivos pafios de linea

y patios de 110 kV y 13,8 kV. A su vez, el proyecto considerddmdn@n de un equipo de
transformacién de 110/13,8 kV de, al menos, 10 MVA de capacidad con Cambiador de
Derivacion Bajo Carga (CDBC) y sus respectivos pafios de conexion en ambos niveles de tension.

Adicionalmente, el proyecto considera la construccion de los enlaces que corresponda para el
seccionamiento de la linea antes mencionada en la subestacion Palca, manteniendo, al menos,
las caracteristicas técnicas de la linea que se secciona.

La configuracion del patio de 110 kV de la subestacion Palca correspondera a barra principal y
barra de transferencia, con capacidad de, al meB68MVA con 75°C en el conductor y 35°C
temperatura ambiente con sol, y debera considerar espacio en barras y plataforma para cinco
posiciones, de manera de permitir la conexién del equipo de transformacién 110/13,8 kV, la
conexion del seccionamiento de lada 1x110 kV AricaPozo Almonte, la construccién de un
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pafio acoplador y la conexion da nuevoproyecto en la zond&n caso de definirse el desarrollo
de este patio en tecnologia encapsulada y aislada en gas del tipo GIS o equivalente, se deberan

considerar los pafios contenidos en esta descripgioel espacio en plataforma definido
anteriormente para la conexion de nuevos proyectos.

Ademas, el proyecto considera la construccion de un patio de 13,8 kV, en configuracion barra
simple, contemplandose la construcciéon de, al menos, dos pafios para alimentadores, el pafio
de conexion para el transformador de poder 110/13,8 kV antes mencionadpacio en barra

y plataforma para la construccién de dos pafos futukrs.caso de definirse el desarrollo de

este patio como una sala de celdas, se deberan considerar los pafios contenidos en esta
descripcion junto con la construccion de una celda pa@pos de medida, la construccion de

una celda para servicios auxiliares y el espacio en la sala para la conexion de posiciones futuras
definidas anteriormente.

La subestacion se debera emplaearel entorno del actual Tap Off Cuykentro de un radio

de 2 km respecto a ese puntadicionalmente, la ubicacion de la instalacién debera garantizar
el cumplimiento del propdsito esencial de la obra, posibilitando el debido acceso y la conexion
por parte de alimentadores de los sistemas de distribucién de la zona.

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, obmsnoiritaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberdn cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proyecto.

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientes finales, debiendo considerarse para ello una
secuencia constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

La disposicion de los edificios, equipos, estructuras y otros elementos que conformen la
subestacién debera permitir que las expansiones futuras se realicen de manera adecuada,
haciendo posible el ingreso ordenado y sin interferencias de futuras lingasiyos, evitando
generar espacios ciegos que impidan la plena utilizacion de las barras.

Seré responsabilidad del adjudicatario asegurar la compatibilidad tecnoldgica de los equipos
utilizados en la ejecucion del proyecto, de las instalaciones y de la disposicion de los equipos en
la subestacion, de manera tal de posibilitar futuras ampliasae la subestacion, asi también
como el cumplimiento de lo dispuesto en la normativa vigente en relacion al acceso abierto a
las instalaciones de transmision.

Por su parte, serd responsabilidad de los propietarios de las diferentes instalaciones de
generacion y/o transporte coordinarse para efectuar las adecuaciones que se requieran en sus
propias instalaciones para efectos de la ejecucion del proyecto
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4.2.1.2 Instalaciones del sistema de transmision dedicado intervenidas por el proyecto

El proyecto considera la expansion de instalaciones pertenecientes al sistema de transmision
dedicado para la conexion de la obra nueva del Sistema de Trans@asiatA descrita en el
presente numeral. De acuerdo con lo establecido en el inciso final del articulo 87° de la ley, las
instalaciones dedicadas existentes que sean intervenidas con obras de expansion nacional,
zonal o para polo de desarrollo, segun correspormanbiaran su calificacion y pasaran a
integrar uno de dichos segmentos a partir dgldlicacion en el Diario Oficial de los decretos

a que hace referencia el articulo 92° de la ley.

A su vez, de acuerdo con lo establecido en el inciso segundo del articulo 96° del Decreto

{ dzZLINBY2 Dbcot RS wHnanmd 1jdzS ! LINYzSol wS3ItF YSyd
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Comision debera sefialar los tramos de las instalaciones dedicadas intervenidas que cambiaran
su calificacion, considerandose para ello solo aquellos tramos de transporte que cambien la
naturaleza de su uso y que permitan la conexién de las ObrEsgknsion hacia los Sistemas

de Transmisién Nacional, Zonal o para Polos de Desarrollo.

De acuerdo con lo anterior, se sefialan a continuacién los tramos de transporte dedicados
intervenidos por la obra de expansion y los nuevos tramos de transporte generados con sus
respectivas calificaciones.

Tabla4-8: Instalaciones dedicadas intervenidgmr el proyectoNueva S/E Palca

Instalacion Tramo asociado Propietario
1x110 kV Tap Off Cugdlap Off Chiza Tap Chiza 118Tap Cuya 110 Engie Energia Chile S.A
1x110 kV Tap Off Chizdolores Tap Chizd10->Dolores 110 Engie Energia Chile S.A

Tabla4-9: Tramos de transporte generadgsor el proyectoNueva S/E Palca

Tramo de transporte Calificacion

Palca 116>Tap Cuya 110 Dedicado
Palca 110>TapChiza 110 Zonal A
Tap Chiza 118Dolores 110 Zonal A

SSTEMAE

El siguiente cuadro presenta las obras nuevas de expansion necesarias para el Sistema E de
Transmision Zonallas que deberan dar inicio a su licitacién, adjudicacion y construccion,
conforme se indica a continuacion:

Tabla4-10: Obras Nuevas del Sistema E

Plazo Constructivo Vels . Vi(_ja \(ida UF” . .
Proyecto (Meses) Referencial atil tributaria Ejecucion
(USD) (afios) (afos)
2 Nueva S/E LBrava 54 12.043.504 26 12 Obligatoria
3 Nueva S/E Pelarco 54 20.095.421 29 12 Obligatoria
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V.1 Vida Vida util

Proyecto e Referencial atil tributaria Ejecucion

((YEED)

(USD) (afios) (afios)

4 Nueva S/E Trueno y nueva linea 2x66 kV Trgeno 60 33.441.169 27 13 Obligatoria
Pelarco

5 EI;J;\(JE:I S/E Chequén y nueva linea 2x66 kV Chegu 60 37.841.816 29 12 Obligatoria

6 Nugva S/E Guanguali y nueva linea 2x66 kV Guan 54 21.370.923 27 13 Obligatoria
¢ Rio Viejo

7 Nueva S/E Rio Viejo 54 23.883.330 29 12 Obligatoria

Adicionalmenteel C.O.M.A. referencial se establece para este conjunto de obras como el 2,89%
del V.I. referencial, monedse los Estados Unidos de América

Losproyectcs deberén ser construidg y entrar en operacion, a mas tardar, dentro @édzo
indicado en la tabla anterior, contadiesdela fecha de publicacion en el Diario Oficial del
respectivo decreto a que hace referencia el articulo 96° de la Ley.

A continuacién, se presenta la descripcion de las obras nuevas del sistema de transmisién zonal
E.

4.2.2 Nueva S/E La Brava

4.2.2.1 Descripcidrgeneral y ubicacion de la obra

El proyecto consiste en la construccion de una nueva subestacion, denominada La Brava,
mediante el seccionamiento de la linea 1x66 kV Tap ReRgsario con sus respectivos pafios

de linea y patios de 66 kV y 15 kV. A su vez, el proyecto consideraalacidst de un
transformador 66/15 kV de, al menos, 30 MVA de capacidad, con Cambiador de Derivacion Bajo
Carga (CDBC) y sus respectivos pafios de conexién en ambos niveles de tension.

Adicionalmente, el proyecto considera la construccién de los enlaces que corresponda para el
seccionamiento de la linea antes mencionada en la subesthci@ravalos cuales deberan
permitir una capacidad de transmisién de, al menos, 90 MVA a 35°C temperatura ambiente con
sol.

La configuracion del patio de 66 kV de la subestacion La Brava correspondera a barra principal
seccionada y barra de transferencia, con capacidad dmealbs 500 MVAon 75°C en el
conductor y 35°C temperatura ambiente con sol, y debera considerar espacio en barras y
plataforma para seis posiciones, de manera de permitir la conexion del transformador de poder
66/15 kV, la conexion del seccionamiento de la linea 1X66T&p Renga Rosario, la
construccion de un pafio acoplador, la construcciéon de un padoi@eador de barras y la
conexién de un nuevo proyecto en la zona. En caso de definirse el desarrollo de este patio en
tecnologia encapsulada y aislada en gas del tipo GIS o equivalente, se deberan considerar los
pafios contenidos en esta descripcion y gpacio en plataforma definido anteriormente para

la conexion de nuevos proyectos.

Ademas, el proyecto considera la construccién de un patio de 15 kV, en configuracién barra
simple, contemplandose la construccion de, al menos, cuatro pafios para alimentadores, el
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pafio de conexion para el transformador de poder 66/15 kV antes mencionado y espacio en

barra y plataforma para la construccion de dos pafios futlEosaso de definirse el desarrollo

de la ampliacién de este patio como una sala de celdas, se deberan considerar los pafios
contenidos en esta descripcion junto con la construccion de una celda para equipos de medida,

la construccion de una celda para seiws$ auxiliares si corresponde, y el espacio en la sala para
la conexion de posiciones futuras definidasesiormente.

La subestacion se debera emplazar a aproximadamente 1 km al norte de Tap Rengo, siguiendo
el trazado de la linea 1x66 kV Tap Reg&wsario, dentro de un radio d&km respecto a ese

punto. Adicionalmente, la ubicacidén de la instalacién debera garantizar el cumplimiento del
propésito esencial de la obra, posibilitando el debido acceso y la conexion por parte de
alimentadores de los sistemas de distribucion de la zona.

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, dlagsneontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberdn cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientes finales, debiendo considerarse para ello una
secuencia constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

La disposicion de los edificios, equipos, estructuras y otros elementos que conformen la
subestacién deberd permitir que las expansiones futuras se realicen de manera adecuada,
haciendo posible el ingreso ordenado y sin interferencias de futuras lingasiyos, evitando
generar espacios ciegos que impidan la plena utilizacion de las barras.

Seré responsabilidad del adjudicatario asegurar la compatibilidad tecnoldgica de los equipos
utilizados en la ejecucion del proyecto, de las instalaciones y de la disposicion de los equipos en
la subestacion, de manera tal de posibilitar futuras ampliagsate la subestacion, asi también
como el cumplimiento de lo dispuesto en la normativa vigente en relacion al acceso abierto a
las instalaciones de transmision.

Por su parte, sera responsabilidad de los propietarios de las diferentes instalaciones de
generacion y/o transporte coordinarse para efectuar las adecuaciones que se requieran en sus
propias instalaciones para efectos de la ejecucion del proyecto

4.2.2.2 Licitacion

La adjudicacién de esta obra quedara condicionada a la adjudicdeitznobradAumento de
capacidad linea 1x66 kV Tap Remgba Bravac Rosario y 1x66 kV Tap Rengdrengd
individualizada el numeral4.1.3del presente Informe.
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4.2.3 Nueva S/E Pelarco

4.2.3.1 Descripciérgeneral y ubicacién de la obra

El proyecto consiste en la construccion de una nueva subestacion, denominada Pelarco,
mediante el seccionamiento de la linea 1x154 kV ItahM&ule con sus respectivos pafios de
linea y patios de 154 kV, 66 kV y 13,8 kV. A su vez, el proyecto considstaléeion de un
equipo de transformacion 154/66 kV de, al menos, 90 MVA de capacidad, y la instalacion de un
transformador 66/13,8 kV de, al menos, 30 MVA de capacidad, ambos con Cambiador de
Derivacion Bajo Carga (CDBC) y con sus respectivos pafioeg®cen sus correspondientes
niveles de tension.

Adicionalmente, el proyecto considera la construccion de los enlaces que corresponda para el
seccionamiento de la linea antes mencionada en la subestacion Pelarco, manteniendo, al
menos, las caracteristicas de la linea que se secciona.

La configuracion del patio de 154 kV correspondera a barra principal seccionada y barra de
transferencia, con capacidad de, al men890 MVA con 75°C en el conductor y 35°C
temperatura ambiente con sol, y deber& considerar espacio en barras y plataforma para siete
posiciones, de manera de permitir la conexion del equipo de transformacion 154/66 kV, la
conexion del seccionamiento de la lin&x154 kV Itahue Maule, la construccién de un pafio
acoplador, la construccion de un pafio seccionador de barrasop&xion de nuevos proyectos

en la zonaEn caso de definirse el desarrollo de este patio en tecnologia encapsulada y aislada
en gas del tipo GIS o equivalente, se deberdn considerar los pafios contenidos en esta
descripciony el espacio en plataforma definido anteriormente para la conexion de nuevos
proyectos.

Por su parte, la configuracion del patio de 66 kV de la subestacién Pelarco correspondera a
barra principal seccionada y barra de transferencia, con capacidad de barras de, al menos, 500
MVA con 75°C en el conductor y 35°C temperatura ambiente con sebera considerar
espacio en barras y plataforma para ocho posiciones, de manera de permitir la conexion del
equipo de transformacién 154/66 kV, la conexién del equipo de transformacién 66/13,8 kV, la
conexion de la linea asociadala obraéNueva S/E Trueno y nueva linea 2x66 kV Trueno
Pelarcéd > f I O2y aGNHzOOAsy RS dzy LI 32 | O2L) | R2NE
barras y la conexion de nuevos proyectos en la zBnacaso de definirse el desarrollo de este
patio en tecnologia encapsulada y aislada en gas del tipo GIS o equivalente, se deberan
considerar los pafios contenidos en esta descripgiéel espacio en plataforma definido
anteriormente para la conexion de nuevos proyectos.

Ademas, el proyecto considera la construccion de un patio de 13,8 kV, en configuracion barra
simple, contemplandose la construccion de, al menos, cugiafiospara alimentadores, el

pafio de conexién del transformador 66/13,8 kV antes mencionado y espacio en barra y
plataforma para la construccion de dos pafios futukascaso de definirse el desarrollo de este
patio como una sala de celdas, se deberan considerar los pafios contenidos en esta descripcion
junto con la construccién de una celda para equipos de medida, la construccién de una celda
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para servicios auxiliares y el espacio en la sala para la conexion de posiciones futuras definidas
anteriormente

La subestacion se debera emplazar a aproximadamente 15 km al norte de la subestacién Maule,
siguiendo el trazado de la linea 1x154 kV Itabiaule, dentro de un radio de 2 km respecto

a ese punto, considerando Unicamente el sector ubicado hacia el ergmtdicha linea de
transmision.Adicionalmente, la ubicacion de la instalacion debera garantizar el cumplimiento
del propésito esencial de la obra, posibilitando el debido acceso y la conexidn por parte de
alimentadores de los sistemas de distribucionaeona.

El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, adlagsncontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases
de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberan cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientes finales, debiendo considerarse para ello una
secuencia constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

La disposicion de los edificios, equipos, estructuras y otros elementos que conformen la
subestacién deberd permitir que las expansiones futuras se realicen de manera adecuada,
haciendo posible el ingreso ordenado y sin interferencias de futuras lingasiyos, evitando
generar espacios ciegos que impidan la plena utilizacion de las barras.

Seré responsabilidad del adjudicatario asegurar la compatibilidad tecnoldgica de los equipos
utilizados en la ejecucion del proyecto, de las instalaciones y de la disposicion de los equipos en
la subestacion, de manera tal de posibilitar futuras ampliagsate la subestacion, asi también
como el cumplimiento de lo dispuesto en la normativa vigente en relacion al acceso abierto a
las instalaciones de transmision.

Por su parte, sera responsabilidad de los propietarios de las diferentes instalaciones de
generacion y/o transporte coordinarse para efectuar las adecuaciones que se requieran en sus
propias instalaciones para efectos de la ejecucion del proyecto

4.2.3.2 Licitacion

[ I F R2dzRAOF OAsy RS Saidl 206N} | dzSRIANhent®©d®RYy RA OA
capacidad linea 2x66 kV Panguilem®alca, tramo Truenqg Talcd Nueva S/E Trueno y
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respectivamentalel presente Informe
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4.2.4 Nueva S/E Trueno y nueva linea 2x66 kV Truerelarco

4.2.4.1 Descripciérgeneral y ubicacién de la obra

El proyecto consiste en la construccion de una nueva subestacion, denominada Trueno,
mediante el seccionamiento de la linea 2x66 kV Panguilefralca con sus respectivos pafos

de linea y patios de 66 kV y 15 kV. A su vez, el proyecto considera la ibistd&acin equipo

de transformacion 66/15 kV de, al menos, 30 MVA de capacidad, con Cambiador de Derivacion
Bajo Carga (CDBC) y sus respectivos pafios de conexion en ambos niveles de tension.

Adicionalmente, el proyecto considera la construccion de los enlaces que corresponda para el
seccionamiento de la linea antes mencionada en la subestacion Trueno, manteniendo, al menos
las caracteristicas técnicas de la linea que se secciona con excgglogiiace que conecte la
nueva subestacion Trueno con el tramo de linea hacia la subestacién Talca, el cual debera
permitir una capacidad de transmision de, al menos, 90 MVA por circuito a 35°C temperatura
ambiente con sol.

La configuraciéon del patio de 66 kV de la subestacion Trueno correspondera a doble barra
principal y barra de transferencia con capacidad de barras de, al m&d@&VA con 75°@n

el conductor y 35°C temperatura ambiente con sol, y debera considerar espacio en barras y
plataforma para once posiciones, de manera de permitir la conexién del transformador de
poder 66/15 kV, la conexioén del seccionamiento de la linea 2x66 kV Pamggil€alca, la
conexion de la nueva linea 2x66 kV TruerRelarco, la construccion de un pafio acoplador, la
construccion de un pafio seccionador de barras y la conexion de nuevos proyectos en la zona,
considerando que una de estas posiciones quedara radanpara obras decretadas en
procesos de expansion de la transmisi&m. caso de definirse el desarrollo de este patio en
tecnologia encapsulada y aislada en gas del tipo GIS o equivalente, se deberan considerar los
pafios contenidos en esta descripcippl espacio en plataforma definido anteriormente para

la conexion de nuevos proyectos.

Ademas, el proyecto considera la construccion de un patia@slkV, en configuracion barra
simple, contemplandoséa construccion de, al menpsuatro pafios para alimentadores, el

pafio de conexion para el transformador de poder 66/15 kV antes mencionado y espacio en
barra y plataforma para la construccion de dos pafios futlEascaso de definirse el desarrollo

de este patio como una sala de celdas, se deberan considerar los pafios contenidos en esta
descripcion junto con la construccion de una celda partapes de medida, la construccion de

una celda para servicios auxiliares y el espacio en la sala para la conexion de posiciones futuras
definidas anteriormente.

La subestacion se debera emplazar a aproximadamente 4 km al norte de la subestacion Talca,
siguiendo el trazado de la linea 2x66 kV Panguilefradca, dentro de un radio de 2 km respecto

a ese punto, considerando Unicamente el sector ubicado al suralklrday Adicionalmente,

la ubicacién de la instalacién debera garantizar el cumplimiento del propésito esencial de la
obra, posibilitando el debido acceso y la conexion por parte de alimentadores de los sistemas
de distribucion de la zona

45



Aonno
Adicionalmente, el proyecto contempla la construccion de una nueva linea de transmision de
doble circuito en 66 kV y, al men®@)MVA de capacidad por circuito a 35°C con sol, entre las

nuevas subestaciones Trueno y Pelarco, con sus respectivos pafios de conexion en cada
subestacion de llegada.

El proyecto incluye también todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la
ejecucion y puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los
patios respectivos, adecuacion de protecciones, comunicaciones, SCADA, colless
montaje, malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las
respectivas bases de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberan cumplir
las instalaciones para el fiel cumplimiento del objetivo delypobo, tales como espacios
disponibles, capacidad térmica, cable de guardia, reservas, equipamientos, entre otros.

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientes finales, debiendo considerarse para ello una
secuencia constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

La disposicion de los edificios, equipos, estructuras y otros elementos que conformen la
subestacién deberd permitir que las expansiones futuras se realicen de manera adecuada,
haciendo posible el ingreso ordenado y sin interferencias de futuras lingasiyos, evitando
generar espacios ciegos que impidan la plena utilizacion de las barras.

Seré responsabilidad del adjudicatario asegurar la compatibilidad tecnoldgica de los equipos
utilizados en la ejecucion del proyecto, de las instalaciones y de la disposicion de los equipos en
la subestacion, de manera tal de posibilitar futuras ampliagsae la subestacion, asi también
como el cumplimiento de lo dispuesto en la normativa vigente en relacion al acceso abierto a
las instalaciones de transmision.

Por su parte, sera responsabilidad de los propietarios de las diferentes instalaciones de
generacion y/o transporte coordinarse para efectuar las adecuaciones que se requieran en sus
propias instalaciones para efectos de la ejecucion del proyecto

4.2.4.2 Licitacion

[ I I R2dzRAOIF OAsy RS Saidl 206N} | dzSRIANhent@d®RYy RA OA
capacidad linea 2x66 kV Panguilemdalca, tramo Trueng TalcZ Nueva S/E Pelaréo
individualizadas en los numeraléd .5y 4.2.34.2.4respectivamentalel presente Informe

4.2.5 Nueva S/E Chequén y nueva linea 2x66 kV CheguehRuil

4.2.5.1 Descripciérgeneral y ubicacién de la obra

El proyecto consiste en la construccion de una nueva subestaciéon, denominada Chequén,
mediante el seccionamiento de las lineas 1x154 kV Mallerbas Buenas y 1x66 kV Tap San
Clementec San Ignacio, con sus respectivos pafios de linea y patios de 156 KV yA su vez,

el proyecto considera la instalacién de dos equipos de transformacién 154/66 kV de, al menos,
90 MVA de capacidad cada uno, ambos con Cambiador de Derivacion Bajo Carga (CDBC) y sus
respectivos pafios de conexién en ambos niveles de tension
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Adicionalmente, el proyecto contempla la construccién de los enlaces que corresponda para el
seccionamiento de las lineas antes mencionadas en la subestacién Chequén, manteniendo, al
menos, las caracteristicas de las lineas que se seccionan con excep@nlade que conecte

la nueva subestacion Chequén con el tramo de linea hacia la subestacion San Clemente en 66

kV, el cual debera permitir una capacidad de transmision de, al menos, 90 MVA por circuito a
35°C temperatura ambiente con sol.

La configuracion del patio de 154 kV de la subestacion Chequén correspondera a doble barra
principal y barra de transferencia con capacidad de barras de, al m&b@s|VA con 75°€@n

el conductor y 35°C temperatura ambiente con sol, y debera considerar espacio en barras y
plataforma para ocho posiciones, de manera de permitir la conexion de los dos equipos de
transformacion 154/66 kV, la conexiéon del seccionamiento de la linea kX1B¥auleg Yerbas
Buenas, la construccion de un pafo acoplador, la coositbn de un pafio seccionador de
barras y la conexion de nuevos proyectos en la zBnacaso de definirse el desarrollo de este
patio en tecnologia encapsulada y aislada en gas del tipo GIS o equivalente, se deberan
considerar los pafios contenidos en esta descripgiéel espacio en plataforma definido
anteriormente para la conexién de nuevos proyectos.

Por su parte, la configuracién del patio de 66 kV de la subestacion Chequén correspondera a
doble barra principal y barra de transferencia, con capacidad de barras de, al rieabtyA

con 75°C en el conductor y 35°C temperatura ambiente con sol, y deber& considerar espacio en
barras y plataforma para diez posiciones, de manera de permitir la conexién de los dos equipos
de transformacion 154/66 kV, la conexion del seccionamientdadénea 1x66 kV Tap San
Clementeg San Ignacio, la conexion de la nuermadi2x66 kV ChequérEl Ruil, la construccion

de un pafio acoplador, la construccién de un pafio seccionador de barras y la conexién de
nuevos proyectos en la zongn caso de definirse el desarrollo de este patio en tecnologia
encapsulada y aislada en gas del tipo GIS o equivalente, se deberan considerar los pafios
contenidos en esta descripcionel espacio en plataforma definido anteriormente para la
conexion de nuevos proyectos.

La subestacién se deberd emplazar en las cercanias de la interseccion de las lineas 1x154 kV
Maule¢ Yerbas Buenas y 1x66 kV Tap San Clengg®#n Ignacio, dentro de un radio de 3 km
respecto a ese punto.

Adicionalmente, el proyecto contempla la construccion de una nueva linea de transmision de
doble circuito en 66 kV y, al men®) MVA de capacidad por circuito a 35°C con sol, entre la
nueva subestacion Chequén y El Ruil, con sus respectivos pafios de conexiébn en cada
subestacion de llegada.

El proyecto incluye también todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la
ejecucion y puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los
patios respectivos, adecuacion de protecciones, comunicaciones, SCADA, coliess
montaje, malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las
respectivas bases de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberan cumplir
las instalaciones para el fiel cumplimiento del objetivo delypoto, tales como espacios
disponibles, capacidad térmica, cable de guardia, reservas, equipamientos, entre otros.
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A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar

interrupciones en el suministro a clientes finales, debiendo considerarse para ello una
secuencia constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

La disposicion de los edificios, equipos, estructuras y otros elementos que conformen la
subestacion debera permitir que las expansiones futuras se realicen de manera adecuada,
haciendo posible el ingreso ordenado y sin interferencias de futuras linégasiyos, evitando
generar espacios ciegos que impidan la plena utilizacién de las barras.

Sera responsabilidad del adjudicatario asegurar la compatibilidad tecnolégica de los equipos
utilizados en la ejecucion del proyecto, de las instalaciones y de la disposicion de los equipos en
la subestacion, de manera tal de posibilitar futuras ampliagsae la subestacion, asi también
como el cumplimiento de lo dispuesto en la normativa vigente en relacion al acceso abierto a
las instalaciones de transmision.

Por su parte, serd responsabilidad de los propietarios de las diferentes instalaciones de
generacion y/o transporte coordinarse para efectuar las adecuaciones que se requieran en sus
propias instalaciones para efectos de la ejecucion del proyecto

4.2.5.2 Licitacion

La adjudicacion de esta obra quedara condicionada a la adjudicaciénal®dasAmpliacion
en S/EEI Ruil 66 k{BPS+B%) 2Auntento de capacidad linea 1x66 kV El R&an Ignacio y
seccionamiento de linea en S/E San Clene@térapliacion en S/Ban Clemente 66 KBS
individualizadas en los numeraléd .6 4.1.7y 4.1.8respectivamente del presente Informe.

4.2.5.3 Instalaciones del sistema de transmision dedicado intervenidas por el proyecto

El proyecto considera la expansion de instalaciones pertenecientes al sistema de transmision
dedicado para la conexion de la obra nueva del Sistema de Trans@si&fE descrita en el
presente numeral. De acuerdo con lo establecido en el inciso final del articulo 87° de la ley, las
instalaciones dedicadas existentes que sean intervenidas con obras de expansion nacional,
zonal o para polo de desarrollo, segun correspgneimbiaran su calificacion y pasaran a
integrar uno de dichos segmentos a partir d@ldlicacion en el Diario Oficial de los decretos

a que hace referencia el articulo 92° de la ley.

A su vez, de acuerdo con lo establecido en el inciso segundo del articulo 96° del Decreto

{ dzLINBY2 Dbcot RS wHnamd jdzS a! LINHzSol wS3ItF YSyd
tfFryAFTAOIOAsY RS I ¢NIlyaYAaAsyé LI Mg 1aSTFSOD
Comision debera sefialar los tramos de las instalaciones dedicadas intervenidas que cambiaran
su calificacion, considerandose para ello solo aquellos tramos de transporte que cambien la
naturaleza de su uso y que permitan la conexién de las ObrEsuknsion hacia los Sistemas

de Transmisién Nacional, Zonal o para Polos de Desarrollo.

De acuerdo con lo anterior, se sefialan a continuacion los tramos de transporte dedicados
intervenidos por la obra de expansion y los nuevos tramos de transporte generados con sus
respectivas calificaciones.
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Tabla4-11: Instalaciones dedicadas intervenidgr el proyectoNueva S/E Chequén y nueva linea 2x66 kV
Chequénc El Ruil

Instalacion Tramo asociado Propietario
. San Clemente Transn@66->Sandnacio Alfa Transmisora de
1x66 kV San Clemen¢eSan Ignacio 066 Energia S.A

Tabla4-12: Tramos de transporte generadgsr el proyectoNueva S/E Chequén y nueva linea 2x66 kV
Chequéng El Ruil

Tramo de transporte Calificacion
Chequen 066>San Ignacio 066 Dedicado
Chequen 066>San Clemente Transnet 066 Zonal E

4.2.6 Nueva S/E Guanguali y nueva linea 2x66 kV GuangRidViejo

4.2.6.1 Descripcidorgeneral y ubicacion de la obra

El proyecto consiste en la construccion de una nueva subestacion, denominada Guanguali,
mediante el seccionamiento de la linea 1x66 kV QuilmaChillan con sus respectivos pafios

de linea y patios en 66 kV y 15 kV. A su vez, el proyecto considera lacidstale un equipo

de transformacion 66/15 kV de, al menos, 50 MVA de capacidad, con Cambiador de Derivacion
Bajo Carga (CDBC) y sus respectivos pafios de conexién en ambos niveles de tension.

Adicionalmente, el proyecto considera la construccién de los enlaces que corresponda para el
seccionamiento de la linea antes mencionada en la subestaciéon Guanguali, manteniendo, al
menos, las caracteristicas de la linea que se secciona.

La configuracion del patio de 66 kV de la subestacion Guanguali corresponderé a barra principal
seccionada y barra de transferencia con capacidad de barra de, al B80d4YA con 75°C en

el conductor y 35°C temperatura ambiente con sol, y debera considerar espacio en barras y
plataforma para nueve posiciones, de manera de permitir la conexién del equipo de
transformacién 66/15 kV, la conexion del seccionamiento de la lix@a kV Quilmo 2 Chillan,

la conexion de la nueva linea 2x66 kV Guangu&io \ejo, la construccion de un pafio
acoplador, la construccion de un pafio seccionador de barras y la conexion de nuevos proyectos
en la zonaconsiderando que una de estas posiciones quedara reservada para obras decretadas
en procesos de expansion de la transmisin caso de definirse el desarrollo de este patio en
tecnologia encapsulada y aislada en gas del tipo GIS o equivalente, se deberan considerar los
pafios contenidos en esta descripciprl espacio en plataforma definido anteriormente para

la conexié de nuevos proyectos.

Ademas, el proyecto considera la construccién de un patid@seV, en configuraciéon barra
simple, contemplandosk construccion de, al menpseis pafios para alimentadores, el pafio

de conexion para el transformador de poder 66/15 kV antes mencionado y espacio en barra 'y
plataforma para la construccion de dos pafios futukascaso de definirse el desarrollo de este
patio como una sala de celdas, se deberan considerar los pafios contenidos en esta descripcion
junto con la construccién de una celda para eggide medida, la construccion de una celda
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para servicios auxiliares y el espacio en la sala para la conexion de posiciones futuras definidas
anteriormente.

La subestacion se debera emplazar a aproximadamente 1 km al sur de la subestacion Chillan,
siguiendo el trazado de la linea 1x66 kV Quilmd&aillan, dentro de un radio d&km respecto

a ese puntoAdicionalmente, la ubicacion de la instalacion debera garantizar el cumplimiento
del propésito esencial de la obra, posibilitando el debido acceso y la conexidn por parte de
alimentadores de los sistemas de distribucion de la zona

Adicionalmente, el proyecto contempla la construccion de una nueva linea de transmision de
doble circuito en 66 kV y, al men®@)MVA de capacidad por circuito a 35°C con sol, entre las
nuevas subestaciones Guanguali y Rio Viejo, con sus respectivos pafios de conexion en cada
subestacion de llegada.

El proyecto incluye también todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la
ejecucion y puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los
patios respectivos, adecuacion de protecciones, comunicaciones, SCADA, colless
montaje, malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las
respectivas bases de licitacién se podran definir otros requisitos minimos que deberan cumplir
las instalaciones para el fiel cumplimiento del objetivo delypobo, tales como espacios
disponibles, capacidad térmica, cable de guardia, reservas, equipamientos, entre otros.

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientes finales, debiendo considerarse para ello una
secuencia constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

La disposicion de los edificios, equipos, estructuras y otros elementos que conformen la
subestacién debera permitir que las expansiones futuras se realicen de manera adecuada,
haciendo posible el ingreso ordenado y sin interferencias de futuras lingasiyos, evitando
generar espacios ciegos que impidan la plena utilizacion de las barras.

Seré responsabilidad del adjudicatario asegurar la compatibilidad tecnoldgica de los equipos
utilizados en la ejecucion del proyecto, de las instalaciones y de la disposicion de los equipos en
la subestacion, de manera tal de posibilitar futuras ampliagsate la subestacion, asi también
como el cumplimiento de lo dispuesto en la normativa vigente en relacion al acceso abierto a
las instalaciones de transmision.

Por su parte, serd responsabilidad de los propietarios de las diferentes instalaciones de
generacion y/o transporte coordinarse para efectuar las adecuaciones que se requieran en sus
propias instalaciones para efectos de la ejecucion del proyecto

4.2.6.2 Licitacion

La adjudicacion de esta obra quedara condicionada a la adjudicaclarodenéNueva S/E Rio
Viejcé individualizada el numerald.2.7del presente Informe.
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4.2.7 Nueva S/E Rio Viejo

4.2.7.1 Descripciérgeneral y ubicacién de la obra

El proyecto consiste en la construccion de una nueva subestacion, denominada Rio Viejo,
mediante el seccionamiento de las lineas 1x154 kV Montegfidontenegro y 1x154 kV Pueblo

Secq; Chillan con sus respectivos pafios de linea y patios de 154 kV yA&6kVez, el proyecto
considera la instalacion de dos equipos de transformacion 154/66 kV de, al menos, 90 MVA
cada uno, ambos con Cambiador de Derivacién Bajo Carga (CDBC) y sus respectivos pafios de
conexion en ambos niveles de tension.

Adicionalmente, el proyecto considera la construccion de los enlaces que corresponda para el
seccionamiento de las lineas antes mencionadas en la subestacion Rio Viejo, manteniendo, al
menos, las caracteristicas de las lineas que se seccionan, con exace@alace que conecta

la nueva subestacion Rio Viejo con el tramo de linea hacia la subestacion Pueblo Seco, el cual
debera permitir una capacidad de transmision de, al menos, 205 MVA a 35°C temperatura
ambiente con sol.

La configuracion del patio de 154 kV correspondera a doble barra principal y barra de
transferencia, con capacidad de, al men@0 MVA con 75°C en el conductor y 35°C
temperatura ambiente con sol, y debera considerar espacio en barras y plataforma para once
posiciones, de manera de permitir la conexion de los dos equipos de transformacion 154/66 kV,
la conexion del seccionamiento telinea 1x154 kV MonterriapMontenegro, la conexion del
seccionamiento de la linea 1x154 kV Pueblo Se¢thillan, la coexiéon de un banco de
condensadores, la construccién de un pafio acoplador, la construccion de un pafio seccionador
de barras y la conexion de nuevos proyectos en la Z6naaso de definirse el desarrollo de
este patio en tecnologia encapsulada y aislada en gas del tipo GIS o equivalente, se deberan
considerar los pafios contenidos en esta descripgiéel espacio en plataforma definido
anteriormente para la conexién de nuevos proyectos.

Por su parte, la configuracién del patio de 66 kV de la subestacion Rio Viejo correspondera a
barra principal seccionada y barra de transferencia, con capacidad de, al rBeadsyA con

75°C en el conductor y 35°C temperatura ambiente con sol, y debera considerar espacio en
barras y plataforma para ocho posiciones, de manera de permitir la conexion de los dos equipos

de transformacion 154/66 kV, la conexion de la linea asociddh a 2Nuévd S/EiGuanguali

y nueva linea 2x66 kV GuangualRioViejoé = f I O2y aid NHzOOAsy RS dzy
construccion de un pafio seccionador de barras y la conexion de nuevos proyectos en la zona.

En caso de definirse el desarrollo de este patio en tecnologia encapsulada y aislada en gas del
tipo GIS o equivalente, se deberan considerar los pafios contenidos en esta desgripkion
espacio en plataforma definido anteriormente para la conexién de nuevos proyectos.

Ademas, el proyecto considera la instalacion de un banco de condensadores en el patio de 154
kV de la subestacion Rio Viejo de, al menos, 30 MVAr, con su respectivo pafio de conexion.

La subestacion se deberd emplazar a aproximadamente 9 km al norte de la subestacion
Montenegro, siguiendo el trazado de la linea 1x154 kV Monte¢ridontenegro, dentro de un
radio de 3 km respecto a ese punto.
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El proyecto incluye todas las obras, modificaciones y labores necesarias para la ejecucion y
puesta en servicio de las nuevas instalaciones, tales como adecuaciones en los patios
respectivos, adecuacion de las protecciones, comunicaciones, SCADA, adlagsneontaje,

malla de puesta a tierra y pruebas de los nuevos equipos, entre otras. En las respectivas bases

de licitacion se podran definir otros requisitos minimos que deberan cumplir las instalaciones
para el fiel cumplimiento del desarrollo de proy@c

A su vez, el proyecto contempla todas las tareas, labores y obras necesarias para evitar
interrupciones en el suministro a clientes finales, debiendo considerarse para ello una
secuencia constructiva que evite o minimice dichas interrupciones.

La disposicion de los edificios, equipos, estructuras y otros elementos que conformen la
subestacion debera permitir que las expansiones futuras se realicen de manera adecuada,
haciendo posible el ingreso ordenado y sin interferencias de futuras linégasiyos, evitando
generar espacios ciegos que impidan la plena utilizacién de las barras.

Sera responsabilidad del adjudicatario asegurar la compatibilidad tecnolégica de los equipos
utilizados en la ejecucion del proyecto, de las instalaciones y de la disposicion de los equipos en
la subestacion, de manera tal de posibilitar futuras ampliagsae la subestacion, asi también
como el cumplimiento de lo dispuesto en la normativa vigente en relacion al acceso abierto a
las instalaciones de transmision.

Por su parte, sera responsabilidad de los propietarios de las diferentes instalaciones de
generacion y/o transporte coordinarse para efectuar las adecuaciones que se requieran en sus
propias instalaciones para efectos de la ejecucion del proyecto

4.2.7.2 Licitacion

La adjudicacion de esta obra quedara condicionada a la adjudicacionatedagAumento de

capacidad linea 1x154 kV Rio Vigfueblo Secq Charru@ y 6GAumento de capacidad de linea
1x154 kV Rio ViepPueblo Secq Charrta, tramo Pueblo Se¢dPunto de seccionamiento de
line¢ ¥ AYRAGARdzZ f A 14:1R0y4.1.13r¢spdctRamenfeddd frésente Siforme.
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5 MODIFICACION DEBRAESTABLECIDAS CON ANTERIORIDAD

A continuacion, se presentan las obras de expansion que, habiendo sido establecidas con
anterioridad en decretos de expansion, deberan modificarse en los términos que a continuacion
se indican, en virtud de efialado en el articulo 75 del Reglamento de Planificacion.

5.1 DECRETO 231/2019

5.1.1 Nueva S/E Seccionadora llque

5.1.1.1 Modificaciones

Elimnesd | 206 NJ RS SELI yaAsy dab Edescitaehe Bumérél2.8 Lhb!
del Decreto Exento N° 231 del 20649Sy | RSt I yiSsEZ a5SONBG2 HOMKHAI

5.1.1.2 Justificacion

Laeliminaciénde la obra se justifica ebase alanalisis de los antecedentes realizaglo el
marco del presente proceso de planificacion anual de la transmisgmngual evidencia
impedimentos técnicos y regulatorios que imposibilitagonstruccion y operaciéde la obra

H Decreto 231/2019estableceel siguiente condicionamienten el literale. de su numeral 2.8

en relacion con la Nueva S/E Seccionadora liqu¢: t AOA G OAsy RS Sai
condicionada a la declaracion en construccion del Parque EdlioocGa un proyecto de, al

menos, 40 MW a conectarse en la S/E lique en el nivel de tension £18ik\embargpla
subestacion en cuestiono puede ser licitada ni desarrollada dado que no existen ni podran

existir proyectos declarados en construccion con punto de conexion en la subestacion, debido

a la inexistencia de esta.

En consecuencia, considerando la imposibilidgatual de cumplir con los requerimientos
normativos y técnicos definidos en el Decreto 231/2048ebidoa los plazos de tramitacion
de la obra en el marco del proceso de expangiénla transmision, seliminacion resulta
plenamente justificada.

5.2 DECRETO 257/2022

5.2.1 Nuevo Sistema de Control de Flujo Mediante Almacenamiento Parigas
Seccionadora Lo Aguirre
5.2.1.1 Modificaciones

9f AYNySasS I 206N} RS SELIlYyaAisy ab!9+h {L{¢
ALMACENAMIENTO PARINAS AGUIRRHEescrita en el numeral 1.2 del Decreto Exento N°
257 del 202 Sy | RSt | y2672@2¢05 SONB (i 2
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5.2.1.2 Justificaciéon

Laeliminacionde la obra se justificanbasealos resultados obtenidos en los analisis realizados
con motivo del presente proceso de planificacién anual de la transmis®cuales evidencian
gue suincorporaciénen el proximo proceso de licitaci@cargodel Coordinadomo cumpliria

con los objetivosestablecidos en el proceso de expansita presentando beneficios netos
positivos en al menos el 50% de los escenatst® se deba quelos beneficios que justificaban

Su incorporaciorse concentrariaprincipalmente en el periodo comprendido entre la entrada
en operacion de la obra y la puesta en servicio del HYDC &irnahguirre Sin embargo, en el
contexto actual, la obran el mejorde los casosntraria en operacion durantel afio2029,
coincidiendo con lpuesta en servicidel HVDC. Los resultados actualizados se detallan en la
Tabla 51 y Tabla £:

Tabla5-1: Beneficios Econdmicos BESS Parinhe Aguirre. Analisis Plan de Expansion 2024.

Afio ESC-A ESC-B ESC-C ESC-D ESC-E AVI

2024

2025

2026

2027

2028 - - - - - -
2029 - 13 - 13 - 12 - 13 - 12 |- 14
2030 - 18 - 18 - 188= 18 - 18- 18
2031 - 17 - 17 - 17 - 17 - 16 |- 17
2032 & 16 - 5 = 16 - 16 - 15]- 16
2033 - 15 - 14 - 15 - 15 - 141- 15
2034 = 14 - 13 - 14 - 14 - 13]- 14
2035 - 14 - 12 - 13 - 14 - 12 |- 14
2036 = 13 - 8 11 - 13 - 10]- 13
2037 - 12 - 8 - 11 - 12 - 10|- 12
2038 = 11 - B = 10 - 12 - 71- 12
2039 - 10 - 2 9 - 11 - 41- 11
2040 = 10 1 8 - 10 - 1f- 10
2041 g 4 7= 10 5]- 10
2042 © 12 3 - © 23|- 9
2043 8 31 0 - 8 55|- 9
2044 7 56 5 - 7 65 |- 8

Tabla5-2: Resumen evaluacién Plan 2024

Valor Presente en millones de US$ ESC-A ESC-B ESC-C ESC-D ESC-E
(Costo Operacional Sin Proyecto____________ l6.448 _ 43027 27872 17.306 _ 43474 |
Costo Operacional Con Proyecto 16.427 43.005 27.659 17.292 42.266
Costo Operacional Con Proyecto + AVI 16.783 43.361 28.015 17.648 42.623
.SySFTAOA2a 6.1 a8 ¢ tNRa2SGBIHB20 566 -143 -342 851

Cabe sefalar que los resultados anteriaresultanconservadoreyaque se consideral

valor de inversion referencial de la olran el que originalmente se evaludl realizarel

analisis considerando las ofertas recibidas en la licitacion que fue realizada, se espera que el
resultado sea mas desfavorable, debido a que las ofertas recibidas superan ampliamente el
valor referencial, tal como se evidencia es &guientes tablas:

54



N
=t
-
Qx

Tabla5-3. Ofertas recibidas y valor referencial de la obra

VATT %
[USD/afio] cir al Ref

ConsorcicPARLO 43,373,890 150%
ISA Interchile 48,908,890 169%
Referencial 28,955,367 -

Oferta?

Tabla5-4. Beneficios Econdmicos BESS Parines Aguirre. Analisis Plan de Expansion 2024.T.T. ofertado
por Consorcio PARLO.

ESC-A ESC-B ESC-C ESC-D ESC-E
2024 - - - - -
2025
2026
2027
2028 - - - - - -
2029 & 25,3 - B8 - 2572 - 255 - Z50|J 26,7
2030 = 34,0 - 342 - 340 - 340- 338]- 34,0
2031 - 32,2 - 31,9 - 31,8- 323- 3L7]- 32,2
2032 - 30,4 - 299 - 303 - 30,6 - 300]- 30,5
2033 & 28,7 - 28,1 - 286 - 29,0- 28,0]- 28,9
2034 - 27,2 - 256 - 269 - 273- 261} 27,4
2035 - 26,0 - 240 - 254 - 260 - 242]|- 26,0
2036 - 24,4 - 20,0 - 231 - 244 - 218|- 24,6
2037 & 23,0 - 189 - 222 - 233 - 211} 23,4
2038 - 21,7 - 156 - 202 - 221- 18,0]- 22,1
2039 - 20,3 - 119 - 190 - 20,7 - 143|- 21,0
2040 - 19,05 84 - 173 - 19,7 - 10/4|- 19,9
2041 = 18,1 - 48 - 163 - 186 - 3,7]- 18,9
2042 - 17,3 33- 120- 17,6 14,9]- 17,9
2043 - 16,3 232- 76 - 16,5 47,1]- 16,9
2044 - 14,9 489 - 24 - 150 57,1|- 16,1

Tabla5-5. Resumen evaluacién Plan 2024. V.A.T.T. ofertado@onsorcio PARLO.

Valor Presente en millones de US$ ESC-A ESC-B ESC-C ESC-D ESC-E
Costo Operacional Sin Proyecto 16448 43927 27872 17.306 _ 43474 |
Costo Operacional Con Proyecto 16.427 43.005 27.659 17.292 42.266
Costo Operacional Con Proyecto + AVI 17.105 43.683 28.338 17.970 42.945
.SySTAOA2a 6.1 a8 ¢ tNRaASEIV20 244 -465 -664 529

2 Notar que los valores ofertados incluian dentro del monto el valor a ser remunerado por la obra en cuestidn,
ademas de dos obras de ampliacion que fueron licitadas como un solo grupo, de modo que se debid ajustar, en
base a supuestos estandar y valoregrefciales, a efectos de esta comparacion.
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Tabla5-6: Beneficios Econdémicos BESS Parinae Aguirre. Analisis Plan de Expansién 2024. V.A.T.T. ofertado
por ISA Interchile

Afio ESC-A  ESC-B ESC-C ESC-D ESC-E AVI
2024 - - - - -

2025

2026

2027

2028 - - - - - -
2029 - 284-  284- 283- 286- 281 29,8
2030 - 379- 381- 380- 37,9- 377 37,9
2031 - 359- 356- 355- 360- 354| 35,9
2032 - 339- 335- 338- 341- 335| 34,1
2033 - 321-  314- 320- 323- 313 323
2034 - 303- 288- 300- 305- 293 30,6
2035 - 290- 271 - 284 - 290- 272| 29,0
2036 - 213-  229- 259 - 272- 246| 27,5
2037 - 257- 216 - 249 - 260- 238| 26,1
2038 - 243 - 182 - 227 - 246 - 206| 24,7
2039 - 27 - 143 - 215 - 231- 167| 23,4
2040 - 21,3 - 106 - 196 - 220- 12,7 222
2041 - 203 - 70 - 185- 208 - 59| 21,0
2042 - 194 12 - 140 - 197  129|- 19,9
2043 - 182 212 - 95 - 184 452 18,9
2044 - 168 470- 42 - 169 552 17,9

Tabla5-7. Resumen evaluacion Plan 2024. V.A.T.T. ofertadolSéy Interchile

Valor Presente en millones de US$ ESC-A ESC-B ESC-C ESC-D ESC-E
Costo Operacional SinProyecto ___________ 16448 |_ 43927 | 2782 | 17.306 | 43474 |
Costo Operacional Con Proyecto 16.427 43.005 27.659 17.292 42.266
Costo Operacional Con Proyecto + AVI 17.184 43.761 28.416 18.048 43.023
.SySTAOA2A 6.1 a8 ¢ tNR2A2S@IH/20 165 -543 -742 451

Asi, leeliminaciénde la obra resulta plenamente justificada en términos técnicos y econémicos.
5.3 DECRETEB/2024
5.3.1 Nueva Line@x500 kV Entre RiasDiguefies

5.3.1.1 Modificaciones

Reempléacese el literal d. del numeral 1.3 del articulo primero del Decreto Exento N° 58 del 2024
por el siguiente:

qF | R2dRAOIOAsY RS sam- 26NI [[dZSRI NI O2yRAOA
Sy {k9 9yiUNB wN2a pn 1+ 6La0 @ HHAN 1+ 6Lavé
-Los Notros, tramo Mulchébs A ANS 3 S & € Z AY RA A RIH6§ Ad delRdticulo Sy

t
LINAYSNR RSt RSONBi(G2 bc nkHAHnY NBaLISOGADIYS)
individualizada en el numeral N° 1.4 del articulo primero del presente decreto,
respectivamente
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5.3.1.2 Justificaciéon

De acuerdacon el Oficio ORD. N° 827 del Ministerio de Energia, de 03 de julk®2iéy el
Oficio ORD. NB65 de la Comision, de 12 de agosto de 2@#4daos en los vistos m) y rje la
resolucién exentaque apruebaeste Informe Técnico Preliminala justificacion para esta
modificacion en los condicionamienteadica en qudacilitaraque el estudio de franjas deda
LT 2x500 kV Entre RiasDiguefies YL T2x500 kVDiguefiesg Nueva Pichirropulli se pueda
desarrollar de forma independiente

Segunlo indicadoen el mencionadoOficio ORD. N° 827, el desarraimlependientede la
tramitacion administrativade las obragpermitira agilizarel proceso facilitandoque el tramo
Entre Riog Digluefiedinaliceantes que etramo Digliefieg; Nueva PichirropullDe este modo

al no estaruna obracondicionadaa la otra, el tramo Entre RigDiguefies podra avanzar con
su licitacion, adjudicacién y ejecuciémientras, en paralelg se resuelve la tramitacion
administrativadel tramo Diguefieg Nueva Pichirropulli.
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6 FORMULAS DE INDEXACION DE LAS OBRAS DE EXPANSION

Con el proposito de conformar los valores que resultaran en la remuneracion mensual de las
empresas propietarias de instalaciones de transmision que se ven afectas o resulten
propietarias de alguna obra contenida en el presente Plan de Expansiéon Anual de |
Transmisién, es que se establecen las siguientes férmulas de indexacion, las cuales, con
oportunidad de la elaboracién de los informes de adjudicacion a los que hace referencia el
articulo 96° de la Ley, deberéan ser aplicadas a aquellos proyectos guiemeadjudicados

como resultado del o los procesos de licitacion llevados a cabo por el Coordinador Eléctrico
Nacional.

De esta forma, las formulas de indexacion aplicables a la Anualidad del Valor de Inversion
(A.V.l.), Costos de Operacioivimntenimiento (C.O.M.A.) y Ajuste por Efecto de Impuesto a la
Renta (A.E.l.R) de los proyectos descritos anteriormente, son las siguientes:
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Donde, para las férmulas anteriores:

a) AVhk : Anualidad del Valor de Inversion de la obra n para el mes k.

b) COMA«: Costo de Operacién y Mantenimiento de la obra n para el mes k.

c) AEIRk: Ajuste por Efecto de Impuesto a la Renta de la obra n para el mes k.

d) IPG : Valor del indice de Precios al Consumidor en el segundo mes anterior al mes K,
publicado por el Instituto Nacional de Estadisticas (INE).

e) DOk : Promedio del Precio Délar Observado, en el segundo mes anterior al mes Kk,
publicado por el Banco Central de Chile.

f) CPt :Valordel indic€onsumer Price Index (All Urban Consumensgl segundo mes
anterior al mes k, publicado por Bureau of Labor Statistics (Bld8) Gobierno de los
Estados Unidos de América (Cddigo BLS: CUUROOOOSAO).

g) Tk . Tasa de impuestos a las utilidades de primera categoria aplicables a
contribuyentes sujetos al articulo 14 letra B) de la Ley sobre Impuesto a la Renta, en el
segundo mes anterior al més

De acuerdo a lo establecido en el articulo 47 del Decreto N° 10 de 2019 del Ministerio de
Energia, que aprueba el Reglamento de Calificacion, Valorizacion, Tarificacibn y Remuneracion
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de las instalaciones de Transmision, no correspondera la aplicacion del A.E.I.R. a las Obras
Nuevas.

Respecto al subindice 0 de las férmulas anteriores, éste corresponde al del segundo mes
anterior al mes del dltimo dia de recepcion de las ofertas econdmicas segun se establezca en
las Bases de Licitacion elaboradas por el Coordinador Eléctrico Nquaomdhs obras nuevas

o por los propietarios déasinstalaciones que sovbjeto deobras de ampliacigrecon el fin que,

al ultimo mes de la presentacion de las ofertas econdmicas, la aplicacion de las férmulas de
indexacion para el A.V.l.,, C.O.M.A. y REdé como resultado el A.V.l.,, CO.M.A. y AE.ILR.
ofertado.

Para efectos de la remuneracion a la que se hace referencia al principio de este capitulo, se
entiende que la periodicidad de actualizacion del A.V.I., C.O.M.A. y A.E.I.R. serda mensual.
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7 METODOLOGIAPLICADA AL PROCESO DE PLANIFICACION ANUAL
DE LA TRANSMISION

Para la elaboracion del presente Plan Anual de Expansién de la Transmision, la Comision aplico
lo establecido en la Ley y en el Reglamento de los Sistemas de Transmision y de la Planificacidon
de la Transmision. Adicionalmente, el citado Reglamento indieabdetalle de la metodologia
aplicada al proceso, asi como las distintas consideraciones utilizadas por esta Cqauigitm
elaboracién de los respectivos informes técnicos, deben quedar establecidos en éste, lo que
ser& desarrollado a continuacion.

7.1 OBJETIVOS Y CRITERIOS GENERALES DE LA PLANIFICACION

De acuerdo con lo establecido en el inciso segundo del articulo 87° de la Ley, el presente
proceso de planificacién de la transmision tuvo en consideracion los objetivos de eficiencia
econdémica, competencia, seguridad y diversificacidon que establece lpdtayel sistema
eléctrico, razén por la cual el ejercicio de planificacién se realiz6 considerando los siguientes
criterios establecidos en el mismo articulo 87° de la Ley:

a) La minimizacion de los riesgos en el abastecimiento, considerando eventualidades tales
como aumento de costos o indisponibilidad de combustibles, atraso o indisponibilidad
de infraestructura energética, desastneaturales o condiciones hidroldgicas extremas;

b) La creacion de condiciones que promuevan la oferta y faciliten la competencia,
propendiendo al mercado eléctrico comun para el abastecimiento de la demanda a
minimo costo, con el fin Ultimo de abastecer los suministros a minimo precio;

c) Instalaciones que resulten econdmicamente eficientes y necesarias para el desarrollo
del sistema eléctrico, en los distintos escenarios energéticos que defina el Ministerio en
conformidad a lo sefialado en el articulo 86° de la Ley; y

d) La posible modificacién de instalaciones de transmision existentes que permitan realizar
las expansiones necesarias del sistema de una manera eficiente.

Asimismo, el proceso de planificacion contemplé las holguras o redundancias necesarias para
incorporar los criterios sefialados precedentemente, considerando la informacion sobre
criterios y variables medioambientales y territoriales disponible al momeetdindtio de éste,

las que fueron determinadas de acuerdo a lo indicado en el articulo 87° de la Ley y la
metodologia sefalada en el Reglamento de Planificacién, asi como también se consideraron los
requerimientos y necesidades de acceso abierto a losnsas de transmision, particularmente

lo establecido en el articulo 79° de la Ley.

7.2 HORIZONTE DE PLANIFICACION

En conformidad a lo establecido en el articulo 87° de la Ley y en el articulo 70 del Reglamento
de Planificacién, la Comision considerd para el presente Plan de Expansion un horizonte de
planificacién de, al menos, 20 afios, considerando su inicio en ederasril de2024.
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7.3 ANTECEDENTES DE LA PLANIFICACION DE LA TRANSMISION

De acuerdo con lo establecido en el articulo 87° de Ley y en el Reglamento de Planificacion, la
Comision consideropara la elaboracion del presente Plan de Expansios siguientes
antecedentes:

7.3.1 Criterios y variables ambientales y territoriales y objetivos de eficiencia
energética

En conformidad a lo dispuesto en la Ley y en el Reglamento de Planificacidn, en el presente plan

se consider6 la informacion sobre criterios y variables ambientales y territoriales
proporcionados por el Ministerio de Energia en el informe remitido medi@fieio Ord. N°

390, dd 28 de marzo de2024x RSY2YA Yl R2 da/ NAGSNR2a & £ NRI ¢
parael proceso délanificacion de la Transmision. Informe Ar2G4¢ = Sy | RSty G Sy
VAT2024¢ @ 5A0K2 AYyF2NXS (uinds?talds cdmb losdPlades EnergéficdsS NA 2
Regionales (PER), la Planificacion Energética de Largo Plazg gREif&Y)me de Actualizacion

de Antecedentes 2023 (IAA 2028 Guia de Orientacion para los Estudios de Franjas de
Transmision Eléctrica y el Estudio de Cuencas, asi como también los Modelos de Analisis
Espacial REC (restricciones, exclusiones y condiciones) y TAT (variables técnicas, ambientales y
territoriales).

A continuacion, se presentan dos figuras que resumen el conjunto de variables ambientales
(Figurar-2)y (Figurar-2),y territoriales Figura7-3) consideradas en la elaboracion del Informe
VAT2024.
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Figura7-1: Variables ambientalegle la categoria Biodiversidad y Ecosistemas considaran elinforme VAT
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Figura7-2: Variables ambientalesgle las categorias Zona latente y/o saturada, Suelo y Culyupueblos

originariosconsideradas en el Informe VAZD24
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del Reglamento de Planificacion, superponiendo la informacién de infraestructura energética
instalada en el territorio nacional (generacién, transmision, etc.) a los distintos niveles de
informacion asociados a las variablestaentales y territoriales antes mencionadas, para luego

utilizar el resultado de dicha superposicién como referencia respecto al emplazamiento de tales
elementos existentes. Este proceso se realizd6 de manera iterativa, en funcién de las
caracteristicas deada uno de los proyectos y variables analizadas en el presente proceso,
buscando minimizar la interaccion entre ellos, de manera de viabilizar el emplazamiento y
ejecucion de los proyectos.

Por su parte, se consideraron los objetivos de eficiencia energética contenidbsleh 2023

de la PELFESstos objetivos se incorporaron considerando dos casos de aplicacion de medidas
de eficiencia energética: (i) un escenario base, que aplica para las trayectorias de demanda baja
y media, en el cual se considera el escenario de referencia utilizadogestur la meta de
carbono neutralidad y que toma como principales medidas aquellas contenidas en la Ley N°
21.305, Sobre Eficiencia Energética;yufn escenario de aplicacion intensiva de medidas de
eficiencia, el que aplica al escenario de demanda alta, y que también responde fuertemente a
la meta de carbono neutralidad.

7.3.2 Proyeccion debemanda para el Sistema Eléctrico Nacional

La metodologigue se utilizar&n la elaboracion de la proyeccion de demayuiaa el proceso

de planificacion de la transmisipse encuentra definida en los literalesybc del articulo 78

del Reglamento de Planificacion, en los cuales se sefialan dos antecedentes principales a utilizar
para la conformacion de los escenarios de demanda. Asi, para los primeros afios del horizonte
de planificacién, se debe utilizar la proyecctindemanda contenida en el informe definitivo

de prevision de demanda vigerada fecha de inicio del proceso de planificacion, mientras que,
para losafios siguientesse realizara un ejercicio de extension de dicha informacién a partir de
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los antecedentes de prevision de demanda contenidos en los Escenarios Energéticos de la PELP
y Sus respectivas actualizaciones.

En particular, para este Informe Técnico, se utilizd la informacion contenida en el Informe
Definitivo de Prevision de Deman#823-20433> Sy | RSt I yGS aLYFTF2N¥S RS
informe, se obtuvieron las proyecciones de demanda asociadas a clientes regulados y libres, las
gue se aplicaron para los primeros afios del horizonte. En particulael e@scenariode

demanda baja, durante los primeragcoanos, se utiliza la demanda energética del Informe

de Demanda, mientras que et escenariale demanda media gn el escenariae demanda

alta se utiliza durante loseisprimeros afilosLuego, para los siguientes afios, se realiz6 un
ejercicio de proyeccion de la demanda de clientes regulados vy libres, para lo cual se utilizaron

los montos de energia contenidos en los respectivos escenarios de la PELP.

Finalmente)a demanda utilizada en los analisis se muestra a continuacion:
Tabla7-1: Demanda de energia del SEN

DemandaBaja Demanda Media DemandaAlta

Afo

[GWh] [GWh] [GWh]
2024 78.033 78.083 78.083
2025 79.898 79.898 79.898
2026 81.895 81.895 81.895
2027 82.5% 82.5% 82.5%
2028 84.949 84.949 84.949
2029 85.266 87.712 87.712
2030 86.609 91.188 91.427
2031 88.507 95.892 98.105
2032 90.743 100.543 105.238
2033 93.063 105.362 111.114
2034 95.486 110.188 116.852
2035 98.141 115.243 122.444
2036 100.679 118.845 126.556
2037 103.332 122.642 130.787
2038 106.032 126.440 135.005
2039 108.742 130.140 139.079

3 Aprobado mediante Resolucién Exenta CNEMNte 15 de febrero de 2024, y rectificado mediantResolucion
Exenta CNE N° 32% 26 de junio de 2024.

“4Las dferencias en la suma de la enerdiclientes regulados y libresspecto del total sistemdel Informe de
Demanda se deben a aproximaciones de redondeo.
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DemandaBaja Demanda Media DemandaAlta

Afio

[GWh] [GWh] [GWh]
2041 114.669 137.951 149.133
2042 117.814 142.095 155.021
2043 120.992 146.167 160.772
2044 124.145 150.216 166.457

Para ldocalizacion de la demanda se utilizé la informacion contenida en el Informe de Demanda
y se complementd con los antecedentes de los medidores de facturacion informados por el
Coordinador.

Respecto a los crecimientos de demanda para los ultimos 10 afios de simulacion, teniendo en
consideracion que se estan utilizando tasas globales de crecimiento, se advierte un desacople
entre las demandas de grandes clientes industriales y las capacidatisssistemas dedicados

que los abastecen, situacién que resulta especialmente relevante cuando este fenbmeno se
produce en sistemas de transmisién dedicados que se encuentran enmallados con el Sistema
de Transmisién Nacional, pudiendo producirse congast en el sistema d&ansmision
motivadas por esta proyeccion de demanda indicativa, afectando a todo o una parte del sistema
de transmision de servicio publico.

Dado lo anterior, en el caso de los grandes clientes libres que hacen uso de lineas de transmision
dedicada enmalladas con el Sistema de Transmision Nacional, se busca tender a los valores de
energia informados por estos gl exceso anual que se produce por efecto de la tasa de
crecimiento global definida en base a la informacion de la RElrBlocaliza. Este fendmeno se
observa principalmente en las demandas de grandes clientes mineros ubicados en la zona del
norte del pais.

Lo anterior se traduce en modificar inicamente la ubicacion de dicha demanda de energia la
que, originalmente se encontraba localizada en los nodos en donde actualmente se ubican los
grandes consumos mencionados, trasladandolos a nodos del Sistema de Transmision Nacional.

Esto tiene por objeto no introducir distorsiones exdgenas en la distribucion de flujos de
potencia en zonas especificas del sistema, las que podrian generar la aparicion de energia no
suministrada de manera sistematica y creciente en el horizonte de @sn&lssnecesario indicar

gue la relocalizacion de demanda considera las zonas del pais en las cuales se desarrollan las
actividades o industrias que generalmente corresponden a clientes industriales, y en ningun
casoimplica la modificacion de los montoe dnergia indicados en Taabla7-1.

7.3.3 Plan de obras de Generacion y Transmision

Corresponde a las obras de transmision decretadas en planes de expansion anteriores, los
proyectos de generacion y transmision que hayan sido declarados en construccion por la
Comision, de acuerdo con lo establecido en el articulel72fe la Ley, y aguek proyectos de
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generacion comprometidos, de acuerdo con lo sefialado en la letra d. del articulo 78 del
Reglamento de Planificaciéin

7.3.3.1 Proyectos de Transmision Decretados en Planes de Expansion

En el presente proceso de planificacion fueron consideradasolagas del sistema de
transmisidmacionalcontenidas en los siguientes decretos de expansion:

1. Decreto Exento N115 del Ministerio de Energia, de 2 de mayo de 2011, y sus
modificaciones posteriores, que Fija Plan de Expansion del Sistema de Transmision
Troncal para los doce meses siguientes, para las obras necesarias para el abastecimiento
de la demanda.

2. Decreto Exento N° 82 del Ministerio de Energia, de 29 de febrero de 2012, y sus
modificaciones posteriores, que Fija Plan de Expansion del Sistema de Transmision
Troncal para los Doce Meses Siguientes.

3. Decreto Exento N310 del Ministerio de Energia, de 29 de julio de 2013, y sus
modificaciones posteriores, que Fija Plan de Expansion del Sistema de Transmision
Troncal para los doce meses siguientes y fija valores de inversion referenciales para
nuevos procesos de licitén de obras que indica.

4. Decreto Exento N° 201 del Ministerio de Energia, de 4 de junio del 2014, y sus
modificaciones posteriores, que Fija Plan de Expansion del Sistema de Transmision
Troncal para los doce meses siguientes y fija valor de inversion referencial para nuevo
procesode licitacion de obra que indica.

5. Decreto Exento N° 158 del Ministerio de Energia, de 16 de abril de 2015, y sus
modificaciones posteriores, que Fija Plan de Expansion del Sistema de Transmision
Troncal para los doce meses siguientes.

6. Decreto Exento N° 373 del Ministerio de Energia, de 16 de mayo de 2016, que Fija Plan
de Expansion del Sistema de Transmision Troncal para los doce meses siguientes.

7. Decreto Exento N° 422 del Ministerio de Energia, de 9 de agosto de 2017, que Fija Plan
de Expansion del Sistema de Transmision Nacional para los doce meses siguientes.

Asimismo, fueron consideradas labras de expansion de los sistemas de transmision zonal
contenidas en el siguiente decreto:

1. Decreto Exento N° 418 del Ministerio de Energia, de 4 de agosto de 2017, y sus
modificaciones posteriores, que Fija listado de instalaciones de transmision zonal de
ejecucion obligatoria, necesarias para el abastecimiento de la demanda.

Por altimo, fueron consideradas labras de expansion dsistema detransmisiénnacional y
de los sistemas de transmision zonahtenidas en los siguientes decretos:

5El articulo 78° letra d. del Reglamento de la Planificacion establece que los proyectos comprometidos son aquellos
A(X) proyectos de generacion que se encuentren comprometidos en virtud de las licitaciones de suministro para
clientes regulados y aquellos cuyos titulares hubiesen suscrito contratos para el suministro de clientes libres, que
se hayan comunicado a la Comisiéninicio del Proceso de Planificacion, segln los criterios que defina la

I 2YAAAsSYEOD
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1.

Decreto Exento N° 293, del Ministerio de Energia, del 29 de octubre de 2018, y sus
modificaciones posteriores, que Fija obras de ampliacion de los sistemas de transmision
nacional y zonal que deben iniciar su proceso de licitacién en los doce mesegagyuien
correspondientes al Plan de Expansion del afio 2017.

Decreto Exento N° 4, del Ministerio dfergia, del 3 de enero de 2019, y sus
modificaciones posteriores, que Fija obras nuevas de los sistemas de transmision
nacional y zonal que deben iniciar su proceso de licitacién o estudio de franja, segun
corresponda, en los doce meses siguientes, comed@ntes al Plan de Expansion del

afno 2017.

Decreto Exento N° 198, del Ministerio de Energia, del 05 de agosto de 2019, que Fija
obras de ampliacién de los sistemas de transmision nacional y zonal que deben iniciar
su proceso de licitacidn en los doce meses siguientes, correspondientes al Plan de
Expansion del afio 2018.

Decreto Exento N° 231, del Ministerio de Energia, del 27 de agosto de 2019, que Fija
obras nuevas de los sistemas de transmision nacional y zonal que deben iniciar su
proceso de licitacion o estudio de franja, segun corresponda, en los doce meses
siguientes, correspondientes al Plan de Expansion del afio 2018.

Decreto Exento N° 163, del Ministerio de Energia, del 01 de septiembre de 2020, que
revoca parcialmente Decreto N° 231 Exento, de 2019, del Ministerio de Energia, que fija
obras nuevas de los sistemas de transmision nacional y zonal que deben iniciar su
proceso de licitacion o estudio de franja, segun corresponda, en los doce meses
siguientes, del Plan de Expansion del afio 2018, en lo referido a la obra que indica
Decreto Exento N° 171, del Ministerio de Energia, del 07 de septiembre de 2020, que
Fija obras de ampliacion de los sistemas de transmision nacional y zonal que deben
iniciar su proceso de licitacion en los doce meses siguientes, correspondientes al Plan
de Expansién del afio 2019.

Decreto Exento N° 185, del Ministerio de Energia, del 24 de septiembre de 2020, que
Fija obras nuevas de los sistemas de transmision nacional y zonal que deben iniciar su
proceso de licitacion o estudio de franja, segun corresponda, en los doce meses
siguentes, correspondientes al Plan de Expansion del afio 2019.

Decreto Exento N° 185, del Ministerio de Energia, del 31 de agosto de 2021, que Fija
obras de ampliacién de los sistemas de transmision nacional y zonal que deben iniciar
su proceso de licitacidn en los doce meses siguientes, correspondientes al Plan de
Expansion del afio 2020.

Decreto Exento N° 229, del Ministerio de energia, del 17 de noviembre de 2021, que Fija
obras nuevas de los sistemas de transmision nacional y zonal que deben iniciar su
proceso de licitacion o estudio de franja, segun corresponda, en los doce meses
siguietes, correspondientes al Plan de Expansién del afio 2020.

10.Decreto Exento N° 200, del Ministerio de Energia, del 7 de octubre de 2022, que Fija

obras de ampliacién de los sistemas de transmision nacional y zonal que deben iniciar
su proceso de licitacién en los doce meses siguientes, correspondientes al Plan de
Expansion del afio 2021.
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11.Decreto Exento N4, del Ministerio de energia, délde enerode 202, que Fija obras
de ampliacionde los sistemas de transmisién nacional y zonal que deben iniciar su
proceso de licitacién, en los doce meses siguientes, correspondientes al Plan de
Expansion del afio 2@2

12.Decreto Exento N° 58, del Ministerio de energia, del 12 de marzo de 2024, que Fija obras
nuevas de los sistemas de transmision nacional y zonal que deben iniciar su proceso de
licitacidn, en logloce meses siguientes, correspondientes al Plan de Expansion del afio
2022 y Modifica Decreto Exento N° 4, de 2024, del Ministerio de Energia.

13.Decreto Exento N° 266, del Ministerio de energé, 12 de noviembre de 2024, que Fija
obras de ampliacion de los sistemas de Transmision Nacional y Zonal que deben iniciar
su proceso de licitacidn en los doce meses siguientes, correspondientes al Plan de
Expansion del afio 2023.

Finalmente, se consideraron todas aquellas obras nuevas de los sistemas de transmision
nacional y zonal, contenidas en el Informe Técnico Definitivo del Plan de Expansion Anual de la
Transmisién correspondientes al afio 30Quyo decreto, al momento de publicar este informe,

se encontraba aun en tramitacion por parte del Ministerio de Energia.

7.3.3.2 Proyectos de Generacion y Transmision en Construccion

Seconsiderécomo antecedentgpara el presente plan de expansj@yuellas instalaciones de
generacion y transmision declaradas en construccion en la Resolucion Exedid d& la
Comisién, d80de abril de2024, las que se singularizan en la misma resolucién.

7.3.3.3 Proyectos Comprometidos

Asimismo,seha®@2 Y A A RSN} R2 f2a LINRPeSOG2a deSrquBsuy SNI OA
titulares hayan suscrito contratos de suministro en los respectivos procesos de licitacion de
suministro para clientes regulados a partir del proceso 2015/01 (adjudicados al 2016), y
aquellos proyectos comprometidos para el suministro de cliehibees en contratos de largo

plazo que se hayan acreditado ante la Comisién al inicio del presente proceso de planificacion.

Tabla7-2: Proyectos de generacién comprometidos

Potencia [MW] /

Fecha pueste

Central en servicio Capamdac{ AW Tecnologia tdzyi2z RS
/ Autonomia [h]

Punta del Viento jul-24 165,0 Solar Fotovoltaica Punta Colorada 22(
Parque Edlico San Rarinco jul-24 99,0 Edlica Maria Dolores 220
Parque Edlico San Andrés nov-25 119,7 Edlica Rio Malleco 220

Socompa Solar dic-25 250/80/4 Solar Fotovoltaica con Likanantai 220
Almacenamiento
Arboleda Solar dic-25 80/25/4 Solar Fotovoltaica con Teno 66
Almacenamiento
Alcones dic-25 90,0 Solar Fotovoltaica Portezuelo 110
Don Carlos dic-25 196,0 Solar Fotovoltaica Nuevazl\ggltencnlo
Vientos del Lago dic-25 125,4 Edlica Frutillar Norte 220
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Potencia [MW] /
Capacidad [MW] Tecnologia tdzyi2 RS

Fecha pueste

Central

€N SEIVICIO / Autonomia [h]
Dafiicalqui dic-25 68,4 Edlica Entre Rios 220
Colinas dic-25 188,1 Edlica Hualqui 220
Tagua Tagua dic-25 176,0 Solar Fotovoltaica Polpaico 220
Andino Occidente dic-25 147,0 Solar Fotovoltaica Loica 220
Tirana Oeste dic-26 120,4 Solar Fotovoltaica Nueva 202200 Almont
Loncualhue dic-26 187,2 Edlica Nuevazga(l)uquenes
Zaldivar dic-26 250/35/4 Solar Fotovoltglca con Nueva Zaldivar 22Q
Almacenamiento

7.3.4 Escenarios de generacién para la Planificacion de la Transmision

Como ya se indicé en la introduccion del presente Informeoefiormidad a lo sefialado en el
articulo 87° de la Ley, la Comision debera considerar en el proceso de planificacion de la
transmision la PELP que desarrolle el Ministesag/respectivas actualizaciones.

9y @Aradl RS 2 FTYUSNA2NE Saidl [/ 2YA&aAsy KI
Antecedentes 202 de la Planificacién Energética de Largo Plazo, periodo-2018 1 ¢ = Sy
FRSEIFYGS S AyRA &I vy AeSiyetidBedsigioB por el Ministerio de

Energia, el cual tiene como objetivo actualizar la informacion contenida en el Decreto Exento
N° 92 del Ministerio de Energia, de 9 de marzo de 2018, que aprueba Planificacion Energética
de Largo Plazo, periodo 2082022.

En concreto, y en conformidad a lo que se establece emrt&ulo 76 del Reglamento de
Planificacion, la consideracion de la PEtPel proceso de planificacipse traduce en la
consideracion de sus Escenarios Energéticos (EE) para la construcciéon de los Escenarios de
Generacion para la Planificacién de la Transmision (EGPT). En este sentido, el articulo 83 de
Reglamento de Planificacion, establegee ¢ [ I / 2 YA&dA35Y RSOSSN | 2dzal
Escenarios Energéticos definidos por el Ministerio en la Planificacién Energética, definiendo la
capacidad de expai de generacion y de los Sistemas de Almacenamiento de Energia, asi
como su localizacion en las distintas barras del Sistema Eléctrico para la conformacion de los
EGPT. Para dichos efectos, debera considerar la informacion proporcionada por el Ministerio
sobre la localizacion de la capacidad de expansion de generacidbn y de Sistemas de
Almacenamiento de Energia de los Escenarios Energéticos para todo el horizonte de analisis,
ajustandolos a la proyeccion de demanda de energia eléctrica a utilizar encels@rde
Planificacion de la Transmisibn mediante una metodologia debidamente justificada en el
informe técnicd ® | & daticdiS 83&statffetelj dz8Cadé EGPT debera contener los
NBEaLISOiA®2a LI2f2a RS RSalINNRff2 RS adz O2NNBa
La PELP establece cinco escenarios energéticos equiprobables, los cuales se construyen a partir
de los siguientes seis factores: (i) disposicion social para proyectos; (ii) demanda energética; (iii)
cambios tecnologicos en almacenamientos en baterias; dogtos de externalidades
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ambientales; (v) costos de inversion de tecnologias renovables; y (vi) precio de combustibles
fosiles.

Es importante sefialar quen la PELPdentro delgrupodOperacion del SENX &S Ay Of dz& S|
compromisos asociados al Plan de Descarbonizacion de la Matriz Energética impulsado por el
Gobierno de Chile, el cual contempla el retiro inicial de once unidades generadoras a carbon al
afo 2024(2106 MW), el cese total de la generacion eléctrica en base a carbon al afio 2040y la
carbono neutralidad al afio 2050. De esta forma, para dar cuenta de las posibles trayectorias de
intensidad de retiro de centrales a carbon, se generaron tres posibles tendencias, las que fueron
asociadas a cada uno de los Escenarios Energéticos en forticalpa

Considerando estos factores y variables de analisis, se obtienen diferentes planes de obra de
generacion para cada uno de losmcoEE definidos en la PELP, los cuales ya incorporan los
factores y variables previamente sefialados, en especial, la disposicién social para proyectos,
los cambios tecnologicos en almacenamientos de baterias y costos de externalidades
ambientales.

Ademas esta Comisién considerd el parque de generacion existente, la fecha estimada de
entrada en operacion de los proyectos declarados en construccion, los proyectos
comprometidos, y los nuevos proyectos de generacion que haran su ingreso al sistema
conforme bs resultados de los escenarios de generacion de la PELP. Con respecto a este ultimo
punto, es relevante mencionar que en su IAA 2@2 la PELBe consideraron proyectos de
generacion asociados a licitacion de terrenos fiscales, los cuales fueoypdrados en cada

uno de los EGPT, de acuerm|o sefialado en ldabla7-3.

Tabla7-3: Proyectos de generacién con motivo de las licitaciones de terrenos fiscales.

Potencia instalads

Central Barra Sistema Tipo

Fecha ddngreso

[MW]
Arica_Solar Parinacota 220 Solar 26 ene-23
Sur_Viejo Lagunas 220 Solar 93 ene-23
Almonte Nueva Pozo Almonte 22 Solar 75 ene22
Pica Nueva Pozo Almonte 22 Solar 90 ene23
Pintados Nueva Pozo Almonte 22 Solar 7 ene22
Salar_de_Huasco Nueva Pozo Almonte 22 Solar 30 ene-23
Wara_lll Nueva Pozo Almonte 22 Solar 45 ene-23
Solar_Toro Parinas 220 Solar 56 ene-24
Aguas_Blancas_2 Los Changos 220 Solar 72 ene2l
Alfa_Solar Crucero 220 Solar 85 ene-24
PF_Tocopilla Maria Elena 220 Solar 428 ene-22
PF_Quillagua Quillagua 220 Solar 90 ene-22
Lascar Kimal 220 Solar 65 ene-22
Carrera_Pinto_lI Cumbre 220 Solar 50 ene-23
Guanaco_Solar Diego de Almagro 110 Solar 7 ene24
Eolica_Marmoleras Kimal 220 Edlica 150 ene-27
Eolica_Pampa_Fidelia Parinas 500 Edlica 920 ene-27
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Potencia instalada

Central Barra Sistema Fecha ddngreso

(MW]
Eolica_Nolana Parinas 220 Eodlica 280 ene-26
Eolica_Pampa_Yolanc Parinas 220 Edlica 532 ene-27
Total Solar 2.128
Total Edlica 1.882

Con lo anterior, se procedioraalizar un ajuste de la oferta de generacion con respecto a la
demanda, toda vez que la proyeccion de demanda de largo ,pléitivada por la PEL.Bebe

ser ajustada respecto de los valores proyectados por esta Comision, de acuerdo con los
antecedentes y criterios a que se refieren los numeral82y 7.3.3

Para efectos de lo anteripel Ministerio de Energia proporcion6 a la CNE la formulacion de los
escenarios de generacion resultantes beA 203 de la PELP, los cuales fueron adaptados por
esta Comision mediante el uso del mismo software con el cual el Ministerio de Energia realiza
la proyeccion de la oferta de generaciém ellAA 2038, pero adaptando la modelacidren los
principales elementos que diferencian las simulaciones desarrolladas en el proceso PELP y la
planificacion de la transmision, de modo de mejorar la consistencia entre los resultados
obtenidos en dichos procesos.

Por dltimo, esta Comision verificd el cumplimiento de los requerimientos de energia renovable
no convencional incorporados a la Ley General de Servicios Eléctricos en virtud de la Ley N°
20.698, respecto de lasncoEGPT que resultaron de los ajustes antes mencionados.

A continuacion, se explican con mayor detalle los ajustes y criterios aplicados por esta Comision
para determinar los EGPT.

7.3.4.1 Ajuste por demanda

Para el presente proceso de planificacion de la transmision, el ajuste por demanda se realizo
mediante el uso de un modelo de optimizacion de inversiones de generaaigsmision, el

cual permite determinar los montos y tecnologias de generacion Optiasds;omo refuerzos
referenciales del sistema de transmision, mediante una optimizacion conjunta de estas
variables.

De esta forma, a partir de la base de datos facilitada por el Minis@iogspondiente al IAA

2023, se procedi6 a ajustar una serie de caracteristicas del parque de generacion inicial (base),
y también se cargaron las proyecciones de demanda y precios de combustibles a utilizar en el
proceso de planificacién de la transmisidén, para obtener asi una meaysistencia entre el
proceso de ajuste del parqgue generador y las simulaciones desarrolladas en el resto del proceso
de expansion de la transmision.

8 AMEBA: http://www.ameba.clous

" Por ejemplo: la cantidad y disefio de los bloques de demanda, la representacion de centrales edlicas y solares,
entre otras variables.
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Tras realizar los ajustes indicados en el parrafo anterior se procedio a ejecutar el software de

optimizacién de inversiones, obteniendo EGPT preliminares (primer ajuste por demlansla).
resultados de este primer ajuste por demanda se resumen €aliéa7-4.

Tabla7-4: Potenciainstalada (MW) PELP y EGPT preliminares (primer ajuste por demanda)

2024-2043 ESEC ESED | EScE

PELP 23.847 32.742 32.355 22586 35.585

EGPT Prelimine 23.166 29.695 25680 18.038 41.886

Diferencia 681 3.047 6.675 4.548 -6.301

A continuacion, se incorporan los resultados del primer ajuste por demanda al software de
operacion econdmica, indicado en el numetal.1del presente Informe, y se simulan cada uno

de los EGPT preliminares, de manera independiente, y con el sistema de transmision sin
restricciones, para visualizar los resultados de la evolucion de las principales variables del
sistema eléctrico a lo largtel horizonte de planificacion.

Del andlisis de los resultados se desprende la necesidad de realizar un segundo ajuste, el cual
consiste en adicionar centrales de punta (en este caso particular, centrales diésel) con el
propésito de incorporar oferta que permita abastecer la demandasgdbéma frente a las
distintas condiciones de disponibilidad hidrolégica y edlica simuladas.

Lo anterior es consecuencia de las diferencias en el nivel de detalle de la representacion entre
el modelo de inversion y el de operacion, entre los cuales se encuentran el sistema de
transmision, la cantidad de series hidrolégicas y de produccion eplicejpalmente. Estas
diferencias impactan en los resultados de un modelo con relacion al otro, lo cual se vuelve
especialmente relevante en la medida en que disminuye la participacion de centrales de
generacion flexible y aumenta la participacion de calets de produccidén variable en el
sistema. El efectes que las diferencias en la representacion se traducen en que el modelo de
simulacién de la operacion observe condiciones mas estrictas desde el punto de vista de la
oferta disponible en comparacion a lo que simula el modelo de inversion, llegando incluso a no
ser posible abastecer la totalidad de la demanda en algunas condiciones particulares (bloques
e hidrologias).

Dado lo anterior, se realiz6 una aproximacion simple base a la estadistica de ingreso de
centrales de puntadurante los Ultimos 5 afios al parque generador existente, incorporando
grupos de estas centrales, de acuerdo con lo indicado €ab&7-5.

Tabla7-5: Instalacion de potencia de punta (MW)segundo ajuste por demanda

T

2025 360
2028 60

2030 180
2035 300
2039 300
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En la siguiente tabla se muestra la variacion de la potencia instalada entre los escenarios de
generacion de la PELP y los Escenarios de Generacion para la Transmision.

Tabla7-6: Resumen de modificacion de potencia instalada (MW) por escenario de generacion

PELP 23.847 32.742 32.355 22586 35.585
EGPT 23.166 29.695 25.680 18038 41.886
Preliminar

Central 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200
Punta

EGPT 24.366 30.895 26.880 19.238 43.086
Diferencig&

(PELR ITP) 519 1.847 5.475 3.348 7.501

7.3.4.2 Distribucién del parque de generacion

El parque de generacion se ha distribuido en las distintas barras del sistema por cada EGPT, de
acuerdo con los montos globales de generacién por zona dispuestos en la PELP, ajustados segun
lo descrito anteriormente (seccioh3.4.]).

Conforme lo sefialado el articulo 83 del Reglamento de Planificacion, la distribucion de las
centrales de generacion se estructuré mediante el uso deidasentes fuentes de informacion:

1. Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP).

2. Estado de los proyectos que, de acueodm lo informado por el Coordinador Eléctrico
Nacional, y en conformidad a la Resolucion Exenta N° 154 de 2017 y sus modificaciones
posteriores, que establece términos y condiciones de aplicacién del régimen de acceso
abierto a que se refieren los articulo8°74 80° de la Ley General de Servicios Eléctricos,

a la fecha tienen puntos de conexién pendientes, los que fueron otorgados por los
antiguos CDEC, previo a la entrada en vigencia de la Ley N° 20.936.

3. Propuesta anual de expansion de la transmision del Coordinador Eléctrico Nacional y sus
complementos, correspondientes al a#023.

4. Antecedentes presentados por empresas, relativos a proyectos en estudio.

Planes de expansién de la transmision precedentes.

o

Finalmente, como resultado de las consideraciones, analisis y ajustes descritos anteriormente,
se obtuvieron los Escenarios de Generacion para la Planificacion de la Transmision, los cuales
se indican en los numerales siguientes

8 Valores negativos indican incremento en la potencia instalada en el EGPT respecto al escenario de la PELP.
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7.3.4.3 EscenaridA

9f LX Iy RS 20N} RS 3ISy NibnipsnyipalBsSattaraédnsiderR 2

una proyeccion de demanda de energia eléctritaa una proyeccion de precios de

combustibles fésilesedio, unadisminucion rapida des costos de inversion de las tecnologias

renovables contenidas en la PBLIM tren de descarbonizacidnuy aceleradgconcretando el
cierre de centrales a carbon al 2030.

Lo anterior se traduce en un desarrollo importante tlecnologias renovablegrincipalmente
en base a centrales edlicas, cumpliendo las exigencias establecidas en la Ley NP@0D@83.
lado, sedesarrolla en gran medida el almacenamigrdttanzando 106.989 MW de potencia
instalada principalmente en baterias de 4 horas.
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Mapa regional del SEI
con distribucién de

capacidadnstaladaal
final del horizonte

Tabla7-7: Plan de Obra de Generacion Escenakio
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Solar ‘ Pasada Bateria Solar CSP  Bombeo Carnot Diésel
[MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW]
2025 0 0 0 0 0 0 0 0
2026 0 0 0 0 0 0 0 0
2027 0 0 0 0 0 0 0 0
2028 4364 0 0 1.055 0 0 0 0
2029 375 0 0 534 0 0 0 0
2030 527 0 0 530 0 0 0 0
2031 500 0 0 1.416 0 0 0 0
2032 527 0 0 1.437 0 0 0 0
2033 1.225 0 0 0 0 0 0 0
2034 1.380 0 0 1 0 0 0 0
2035 575 0 0 415 0 0 0 0
2036 725 0 0 505 0 0 0 0
2037 850 0 0 235 0 0 0 0
2038 1021 0 0 305 0 0 0 0
2039 850 0 0 0 0 0 0 0
2040 1.082 0 0 31 0 0 0 0
2041 797 0 0 0 0 0 0 0
2042 1.079 0 0 0 0 0 0 0
2043 650 125 0 50 0 0 0 0
2044 775 135 0 475 0 0 0 0
Total 17.302 260 0 6.989 0 0 0 0
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una proyeccion de demanda de energia eléctradta, una proyeccion de precios de
combustibles fosilealto, una disminuciomapidade los costos de inversion de las tecnologias
renovables contenidas en la PELP y un tren de descarbonitagionconcretando el cierre de

centrales a carbon al 20.

Lo anterior se traduce en un desarrollo importante de tecnologias renovables, principalmente
en base a centrales edlicas, cumpliendo las exigencias establecidas en la Ley N° 20.698. Por otro
lado, se desarrolla emenormedida el almacenamiento, alcanzando10849MW de potencia
instalada principalmente en baterias de 4 hoydmbeos puntualegue totalizan 1.118 MWV

con levegiesarrollos deentrales fotovoltaicaal final del horizonte.
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Tabla7-8: Plan de Obra de Generacion Escendio

‘ Escenaridd

Mapa regional del SEI Plan de Generacion ESC-B

con distribucién de
capacidadnstalada al
final del horizonte
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mEolica Solar M Pasada M Bateria BCSP EBombeo MCarnot M Diésel
Solar Pasada Bateria Solar CSP Bombeo Carnot Diésel
[MW] [MW] [MW] [MW]
2025 0 0 0 0 0 0 0 0
2026 0 0 0 0 0 0 0 0
2027 0 0 0 0 0 0 0 0
2028 4.847 0 0 0 0 0 0 0
2029 850 0 0 0 0 400 0 0
2030 927 0 0 0 0 606 0 0
2031 1.130 0 0 0 0 0 0 0
2032 1351 0 0 0 0 0 0 0
2033 3.325 0 0 0 0 0 0 0
2034 3.640 0 0 0 0 0 0 0
2035 1.165 0 0 0 0 0 0 0
2036 1.440 0 0 0 0 0 0 0
2037 1.468 0 0 0 0 0 0 0
2038 1.555 75 0 0 0 0 0 0
2039 400 675 0 220 100 0 0 0
2040 567 675 0 233 276 47 0 0
2041 175 325 0 65 400 50 0 0
2042 268 378 0 93 541 15 0 0
2043 225 650 0 238 300 0 0 0
2044 320 760 0 200 892 0 0 0
Total 23.653 3.538 0 1.049 2.509 1.118 0 0
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una proyeccion de demanda de energia eléctnmadia una proyeccion de precios de
combustibles fosilebajo, una disminuciémediade los costos de inversion de las tecnologias
renovables contenidas en la PELRnytren de descarbonizaciéaceleradoen el Plan de
Descarbonizacion de la Matriz Energétmancretando el cierre de centrales a carbon é&3@0

Lo anterior se traduce en un desarrollo de tecnologias renovables, principalmente en base a
centrales eolicas, cumpliendo las exigencias establecidas en la Ley N° B0 @&&&arrollo de
almacenamiento alcanza 1ds1l37 MW de potencia instalada principalmente en baterias de 4
horas.
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Tabla7-9:; Plan de Obra de Generacion Escendtio
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Mapa regional del SEI »
Plan de Generacién ESC-C

con distribucién de
capacidadnstalada al
final del horizonte
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mEolica Solar M Pasada M Bateria BCSP EBombeo MCarnot M Diésel
Bateria Solar CSP Bombeo Carnot Diésel
[MW] [MW]

2025 0 0 0 0 0 0 0 0
2026 0 0 0 0 0 0 0 0
2027 0 0 0 0 0 0 0 0
2028 4.368 0 0 0 0 0 0 0
2029 450 0 0 235 0 0 0 0
2030 527 0 0 302 0 0 0 0
2031 1.100 0 0 846 0 0 0 0
2032 1.047 0 0 901 0 0 0 0
2033 2.150 0 0 0 0 0 0 0
2034 2.240 0 0 0 0 0 0 0
2035 1.055 0 0 50 0 0 0 0
2036 1617 0 0 69 0 0 0 0
2037 1.275 0 0 75 0 0 0 0
2038 1411 0 0 140 0 0 0 0
2039 480 650 0 435 0 0 0 0
2040 600 650 0 440 100 0 0 0
2041 50 325 0 90 100 0 0 0
2042 120 378 0 65 436 0 0 0
2043 350 225 0 228 100 0 0 0
2044 526 310 0 261 796 0 0 0
Total 19.366 2.538 0 4.137 1.532 0 0 0
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7.3.4.6 Escenaridd
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una proyecciéon de demanda de energia eléctrica baja, una proyeccion de precios de
combustibles fosiles bajo, una disminucion lenta de los costos de inversion de las tecnologias

renovables contenidas en la PELBnytren de descarbonizaciéaceleradg concretando el
cierre de centrales a carbon alZ%)

Lo anterior se traduce en un desarrollo de tecnologias renovables, principalmente en base a
centrales eolicas, cumpliendo las exigencias establecidas en la Ley N° 20.698. El desarrollo de
almacenamiento alcanza 18685 MW de potencia instalada principalmente en baterias de 4
horas, sin desarrollo relevante de otras tecnologias.
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Tabla7-10: Plan de Obra de Generaciéon Escenddio
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mEolica Solar M Pasada M Bateria BCSP EBombeo MCarnot M Diésel
Edlica Solar Pasada Bateria Solar CSF Bombeo Carnot Diésel
[MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW]
2025 0 0 0 0 0 0 0 0
2026 0 0 0 0 0 0 0 0
2027 0 0 0 0 0 0 0 0
2028 3.954 0 0 0 0 0 0 0
2029 275 0 0 66 0 0 0 0
2030 327 0 0 105 0 0 0 0
2031 175 0 0 1.084 0 0 0 0
2032 207 0 0 1.245 0 0 0 0
2033 550 0 0 215 0 0 0 0
2034 650 0 0 281 0 0 0 0
2035 800 0 0 261 0 0 0 0
2036 900 0 0 215 0 0 0 0
2037 1.000 0 0 0 0 0 0 0
2038 1.182 0 0 127 0 0 0 0
2039 850 0 0 0 0 0 0 0
2040 900 0 0 70 0 0 0 0
2041 825 0 0 0 0 0 0 0
2042 808 0 0 16 0 0 0 0
2043 600 350 0 0 0 0 0 0
2044 713 394 0 0 0 0 0 0
Total 14.716 744 0 3.685 0 0 0 0
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una proyeccion de demanda de energia eléctradta, una proyeccion de precios de
combustibles fosilealto, una disminuciomapidade los costos de inversion de las tecnologias
renovables contenidas en la PELBnytren de descarbonizaciéaceleradg concretando el

cierre de centrales a carbon alZ%)

Lo anterior se traduce en un desarrollo de tecnologias renovables, principalmente en base a
centrales eolicas, cumpliendo las exigencias establecidas en la Ley N° 20.698. El desarrollo de
almacenamiento alcanza 149.364 MW de potencia instalada principalmente en baterias de 4
horas,adicionandadesarrollofotovoltaico al final del horizonte
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Tabla7-11: Plan de Obra de Generacion Escendfio
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2025 0 0 0 0 0 0 0 0

2026 0 0 0 0 0 0 0 0

2027 0 0 0 0 0 0 0 0

2028 4.593 0 0 944 0 0 0 0

2029 625 0 0 548 0 0 0 0

2030 677 0 0 669 0 0 0 0

2031 1.205 0 0 400 0 0 0 0

2032 1.570 0 0 454 0 0 0 0

2033 3.062 0 0 0 0 0 0 0

2034 3.372 0 0 0 0 0 0 0

2035 1.250 400 0 50 0 0 0 0

2036 1.357 400 0 50 0 0 0 0

2037 1.130 625 0 566 0 0 0 0

2038 1.385 650 0 570 0 0 0 0

2039 690 800 0 650 0 0 0 0

2040 695 853 0 740 0 0 0 0

2041 450 2.050 0 1.080 0 0 0 0

2042 575 2.199 0 1.075 0 0 0 0

2043 500 1.825 0 1.152 0 0 0 0

2044 725 1.878 0 1.416 0 0 0 0

Total 23861 11.680 0 10.364 0 0 0 0
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7.3.4.8 Cumplimiento de la Ley 20.698

Como ya se sefald, los EGPT permiten dar cumplimiento a lo dispuesto en la Ley N° 20.698, que
Gt NB LA OA | fI ' YLX AFOAsy RS YI GNRIT Sy S
O2y @Sy OA2ylfSaé¢s 1jdzS Y2RATAOs f 2a réENKyBRy G 25
Renovable®No Convencionales (ERNC) establecida en la Ley N° 20.257, de acuerdo con lo que

a continuacion se indica:

1 No hay obligacion para los retiros de energia cuyos contratos con su suministrador
fueron suscritos con anterioridad al 31 de agosto de 2007.

9 Paralos contratos celebrados con posterioridad al 31 agosto de 2007 y con anterioridad
al 1 de julio de 2013, la obligaciéon aludida sera del 5% para los afios 2010 a 2014,
aumentandose en 0,5% anual a partir del afio 2015. Este aumento progresivo séaplicar
de tal manera que los retiros afectos a la obligacién al afio 2015 deberan cumplir con el
5,5%, los del afio 2016 con el 6% y asi sucesivamente hasta alcanzar el 10% el afio 2024.

i Paralos contratos firmados con posterioridad al 1 de julio de 2013, la obligacién aludida
sera del 5% al afio 2013, con incrementos del 1% a partir del afio 2014 hasta llegar al
12% el afio 2020, e incrementos del 1,5% a partir del afio 2021 hasta lle§% al afio
2024, y un incremento del 2% al afio 2025 para llegar al 20% el afio 2025.

7.3.5 Proyeccion de Precios de Combustibles

En conformidad a lo establecido en el literal a del articulo 78 del Reglamento de Planificacion,
las proyecciones de precios de los combustibles utilizadas en el presente plan corresponde a las
siguiente: para los primeros afos del horizonte de andlisgahal 2027, se basan en la
informacion contenida en el Informe Técnico Definitivo de Precio de Nudo de Corto Plazo
correspondiente aprimer semestre de2024, aprobado mediante Resolucién Exenta7R°de

29 defebrerode 2024, extendiéndosalesdeel afio 2028 el vector de precios de acuerdo a las
tasas de crecimienty preciosconsiderads en la PELP para los distintos combustibles. Los
siguientescuadros muestran el costo del GNL, Carbén y Crudo Brent utilizado en la modelacion
de la operacion del SEN.

Tabla7-12: Costo del GNL usado en la modelaciéon del SEN

o PrecioBajo PrecioMedio PrecioAlto
Ano

[USD/MMBtu] [USD/MMBtu] [USD/MMBtu]

2024 9,41 9,41 9,41
2025 8,72 8,72 8,72
2026 8,22 8,22 8,22
2027 7,97 7,97 7,97
2028 8,11 8,12 8,14
2029 8,23 8,25 8,28
2030 8,28 8,31 8,35
2031 8,27 8,33 8,38
2032 8,32 8,40 8,47
2033 8,37 8,48 8,57
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PrecioBajo PrecioMedio PrecioAlto

A0 1ySD/MMBW] [USDIMMBt] [USD/MMBtU]
2034 8,38 8,51 8,62
2035 8,39 8,53 8,65
2036 8,38 8,53 8,66
2037 8,35 8,52 8,67
2038 8,35 8,55 8,71
2039 8,31 8,55 8,75
2040 8,29 8,55 8,77
2041 8,28 8,55 8,77
2042 8,23 8,52 8,77
2043 8,18 8,50 8,76

Tabla7-13: Costo del Carbén usado en la modelacion del SEN

PrecioBajo Precio Medio PrecioAlto

Ao 1ysDiton]  [USDfon]  [USDton]
2024 79,40 79,40 79,40
2025 79,35 79,35 79,35
2026 78,69 78,69 78,69
2027 78,93 78,93 78,93
2028 77,31 77,92 78,47
2029 77,30 77,27 78.13
2030 77,51 76,79 77,86
2031 78,16 77,37 78,45
2032 78,21 77,58 78,66
2033 78,24 77,41 78,49
2034 78,40 77,46 78,54
2035 78,79 78,03 7912
2036 79,02 78,49 79,59
2037 79,01 79,11 80,21
2038 79,69 80,64 81,77
2039 79,79 80,63 81,75
2040 80,08 81,46 82,59
2041 80,84 81,58 82,72
2042 81,21 82,04 83,19
2043 81,06 82,67 83,82

9 Precio del carbén térmico 6350 [kcal/kg]



Tabla7-14: Costo del Crudo Brent usado en la modelacion del 8EN

PrecioBajo Precio Medio PrecioAlto

Ao UsDiton]  [USDiton]  [USDton]
2024 94,58 94,58 94,58
2025 88,97 88,97 88,97
2026 89,83 89,83 89,83
2027 90,26 90,26 90,26
2028 91,55 92,66 93,53
2029 92,86 94,30 96,24
2030 94,94 96,06 98,78
2031 96,50 97,39 100,68
2032 98,51 99,12 103,13
2033 99,70 100,39 104,58
2034 100,93 101,68 106,08
2035 101,74 102,77 107,08
2036 103,13 104,14 108,77
2037 104,71 105,78 110,70
2038 106,24 106,88 112,56
2039 106,54 107,97 112,93
2040 109,05 109,41 115,99
2041 110,22 110,72 118,01
2042 111,10 111,81 119,09
2043 112,64 113,43 120,98

7.3.6 Modelamiento de la Demanda y de las Unidades Solares y Edlicas

En conformidad a lo establecido en la letra f. del articulo 78 del ReglamerRtadificacion,

con el propdsito de obtener una mejor representacion de la utilizacion del sistema de
transmision, se simuld la inyeccion de las unidades solares y eodlicas como aportes
diferenciados, segun los distintos bloques de demanda horarios utibzddichos aportes
fueron construidos a partir de las curvas de generacion tipicas de las centrales solares y de los
registros de viento por zona del pais, considerando la siguiente metodologia:

a) La demanda mensual se representé mediante 12 bloqué®des consecutivas para los
dias habiles y 12 bloques para los dias no habiles (sabados, domingos y festivos). Cada
uno de los bloques agrupa dos horas consecutivas dentro de cada tipo de dia.

b) La duracién total de los bloques correspondientes a un dia habil es mayor que la
duracion de los bloques correspondientes a un dia no habil, debido a que en cada mes
la cantidad de dias habiles es mayor que la de dias no hébiles.

10 Proyeccion precio del crudo Brent corregido por.CPI
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c) Laasignacion de las horas del dia a cada bloque se realiz6 siguiendo la curva de demanda
horaria del sistema y el perfil de generacion de las centrales solares y edlicas en todos
los meses del afio. De esta forma, se incluyé en cada bloque la generdai@ndorma
horaria. Por su parte, se separaron los bloques para los niveles de mayor demanda del
sistema.

d) Para determinar los perfiles de demanda por bloque, para cada barra, se utilizé la
informacion de retiros horarios en cada mes del afio 2020, obteniendo asi los promedios
de demanda por bloque en cada nudo. Estos valores se dividieron por la demanda
promedob en el mes, obteniéndose asi el factor correspondiente a cada bloque y mes
para todas las barras de consumo.

e) Para los datos de radiacion solar se utilizaron perfiles de generacion tipo, obtenidos del
Explorador de Energia Solar de la Universidad de Chile desarrollado para el Ministerio
de Energia. Ademas, se consideraron perfiles de generacion de centralestegiste

7.3.6.1 Representacion de Centrales Solares en Modelo de Despacho Econdémico

En este apartado se describe la metodologia empleada para la representacion de las centrales
solares en el modelo de despacho econémico. Dicha metodologia se estructura en tres etapas:
() Determinaciéon de perfiles solares referenciales para cada zonardjeag (i)
Representacion de perfiles solares en estructura de bloques; y (iii) Desarrollo de perfil para
tecnologia de Concentracion Solar de Potencia (CSP).

i. Determinacién de perfiles solares para cada zona

Se han definido tres zonas geograficas, contando cada una con un perfil referencial de potencia
horaria fotovoltaica. Dicho perfil se ha construido a partir de centrales existentes con méas de
un afio de operacion en el sistema (y estadistica disponible)zoba 1 se encuentra
comprendida entre la Region de Arica y Parinacota y la Regién de Coquimbo, hasta S/E Punta
Colorada; la zona 2 se encuentra comprendida entre la Region de Coquimbo, desde S/E Punta
Colorada, y la Region del Maule, hasta S/E Parralzgria 3 comprende todas las centrales
fotovoltaicas ubicadas al sur de la Region del Maule.

Para efectos de la confeccion del perfil caracteristico de la zoseRiliz6 el perfil de la zona

2, el que se ponderdé con un factor mensual calculado en base a la radiacion solataBadl (
Horizontal Irradiancede las localidades de Polpaico (Centro) y Los Varones (Sur), obtenidos
desde el Explorador de Energia Solar del Ministerio de Ehergia

LaFigura7-4 muestra los perfiles de operacion de las unidades solares caracteristicas para cada
zona geogréfica definida.

11 Explorador Solar. URhitp://www.minenergia.cl/exploradorsolar/

87



N
S
-
@)

Perfil Fotovoltaico Zona Norte [p.u]

09

potencia [p.u]
s o s o o
g & & & §

o

02
01
0
1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 7 2 23 24
Hora
——Abril ——Mayo —— lunio Julio ——Agosto ——septiembre
——Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo
Perfil Fotovoltaico Zona Centro [p.u]
14
0.9 |
0.8 A
0.7 A

Potencia [p.u]
o
(&

0.4

0.3

0.2 1

0.1

0 T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hora
~——Enero ~—Febrero  ———Marzo Abril ——Mayo = Junio
—Julio ——Agosto = Septiembre——Octubre = —=—Noviembre——Diciembre
Perfil Fotovoltaico Zona Sur [p.u]

14

0.9 4

0.8

0.7

Potencia [p.u]
o
(&

0.4
0.3
0.2
0.1
0 T T T T T T =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hora
~—Enero ~—Febrero  ———Marzo Abril ——Mayo = Junio
—Julio ——Agosto = Septiembre=—Octubre ===Noviembre——Diciembre

Figura7-4: Perfilfotovoltaico para las distintas zonas

ii. Representacion de perfiles solares en estructura de bloques
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Los perfiles horarios generados en la etapa anterior fueron adecuados a la estructura de
bloques y etapas mensuales definidas en base a la demanda eléctrica, para su correcta
representacion en el modelo de despacho econdémico. Dado que la estructura deblogce

distincidn entre dias habiles y no habiles, y dicha distincion no es aplicable para el recurso solar,
4S 3ISYSNBALRE ABRNI OFRI YS&d YSRAFY(GS St LINRBYS
[ dzS323 YSRAL Yy Sorahlo f 198 WASO A djy6zSa YOS NI OGSNRAT | |
adecuaron los perfiles fotovoltaicos obtenidos de cadatigha a la estructura del modelo de
despacho hidrotérmico.

iii.  Desarrollo de perfil para tecnologia de Concentracion Solar de Potencia (CSP)

El desarrollo del perfil para la tecnologia de CSP considerd la complementariedad existente
entre dicha tecnologia con la tecnologia solar fotovoltaica. En particular, el perfizdadal

fue determinado en concordancia con la ubicacion del potencial solar térmico contenido en la
PELP.

Dado lo anteriores que se utilizé un solo perfil (en p.para las centrales de Concentracion
Solar de Potencia, cuyo calculo se basé en la potencia del perfil fotovoltaico asociado a la zona
1. En primer lugar, se calculé una potencia complementaria a la solar fotovoltaica,eeglun

se indica en la siguiente ecuacion:

0E0QDORH d QAMBESO ¢p 0 ¢ 0 QEQHIRES

Lo anterior da lugar a una tabla con datos mensuales y horarios como los que se aprecian en la
Tabla7-15, en la cual se han destacado en color rojo aquellas horas en que la central CSP
inyectaria mas energia al sistema, y en color blanco las horas del dia en las que una fraccion de
la energia seria almacenada para su posterior utilizacién en las otrasdebidis.
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Tabla7-15: Potencia complementaria para cada mbsra

@)
O
>
N
)
o
O
@)

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1|093]| 0,93
8 0,98 1 1 1 1 1 1 1 1|/098| 043 045
9 0,63| 081|091 0,97 1 1 1|/099|085| 06
0 04052 0,7|083 082|0,63
0,42
4 0,41
04
9 0,42 | 0,61 | 0,67 | 0,56 | 0,45 0,49
0 06 089|098| 099 097|091 08| 0,69 095|087
0,82 0,89 0,98 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

A partir de dichos valores, y considerando una operacioén factible para una central CSP con una
capacidad de generar a plena potencia durante al menos 14 horas, se adopt6 un perfil para la
tecnologia CSP donde:

oh [ @ou £ 00DERE o QI o
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7.3.6.2 Representacion de Centrales Edlicas en Modelo de Despacho Econémico

En este apartado se describe la metodologia empleada para el modelamiento de las centrales
edlicas en el modelo de despacho econdmico, la que se divide en tres etapas: (i) Serie de tiempo
del recurso primario; (i) Transformacién del recurso primario etemma eléctrica; y (iii)
Representacion de la potencia edlica en bloques.
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i.  Serie de tiempo del recurso primario

Para el modelamiento de lasentrales edlicas, tanto existentes como en construccion y
comprometidas, se extrajo la informacion del recurso primario a partir de las series de tiempo
contenidas en el Explorador Eodlico de la Universidad de Chile y del Ministerio de Energia,
considerand una serie histérica de 37 afiésy a partir de la altura del aerogenerador, dato

gue fue obtenido desde el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA). En el caso de no
contar con la informacion necesaria en el Explorador Edlico antes referido, se utilizé una
aproximacion al valomas cercano disponible.

Posteriormente, se procedié a escoger aleatoriamente, para cada uno de los meses del afio, 34
dias, con el objeto de obtener un simil a las 34 hidrologias utilizadas actualmente en la
modelacion, y separarlos en bloques de dias habiles y no habiles. Gaheadejue la relacion
afluente hidrico con el edlico se realizd6 de forma aleatoria, sin considerar una correlacion
temporal entre ambos.

Concluida la eleccion de los dias que representan a cada mes, se extrajo para cada uno de esos
dias, de forma horaria, la informacion del recurso primario para cada una de las centrales
edlicas, de modo tal de respetar la correlacion espacial y temporeddie una de ellas.

Un ejemplo de lo anterior es presentado a continuacion para los datos de la central Canela, a
través de un gréfico estilooxplot para un mes de enero:
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Figura7-5: Velocidad del viento durante el dia para Central Canelaes enero

ii.  Transformacion del recurso primario en potencia eléctrica

La potencia que puede entregar una turbina edlica esta determinada por la ecuacién
presentada a continuacion, donde se puede apreciar que el factor que incide de mayor forma

12| os datos de la serie de tiempo entre el periodo comprendido por los afios 1980 y 2016 correspondegtanstaiccion estadistica
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en el valor de la potencia es la velocidad del viento. Un factor asociado a la construccion es el

del area de barrido del rotor, por lo que con el paso del tiempo se han ido construyendo rotores
con diametro cada vez mas grande.

o Pin te to
C

Donde:

0: Potencia edlica generada.

m Densidad del aire en la altura a evaluar.
0: Area del rotor.

L: Velocidad de viento.

En general, resulta dificil obtener una estimacion del param@tfopor lo que los fabricantes
definen empiricamente la curva poteneialocidad, la que es distinta para cada modelo de
turbina. En particular, en la figura mostrada a continuacigm presenta la caracteristica
potenciavelocidad de una turbina. Como se puede apreciar, la curva de potegloe@dad

tipica de una turbina posee un rango de velocidades en las cuales puede generar potencia
edlica. Sin embargo, el considerar dicha cyraea cuantificar la potencia total de un parque
eodlico puede tender a errores. Esto se debe a que, en un parque edlico, debido a diversos
factores, las turbinas reciben distintas velocidades de viento, lo que produce que la curva
potenciavelocidad de un parque equivalente tienda a suavizar el perfil.

Por otra parte, existen trabajésen los cuales se consideran, como efectos a tomar en cuenta
para la transformacién de potencielocidad del parque equivalente, la eficiencia del arreglo
(efecto de reduccion de velocidad debido a tener turbinas aguas arriba), velocidad de corte,
efectos topograficos, promediado espacial, disponibilidad de recurso (de acuerdo con la
ubicacion de la turbina, ya sea costa o interior) y pérdidas eléctricas (alrededor del 3%). La
Figura7-6 muestra el comportamiento de la caracteristica potenatocidad del parque
eolico, tanto para el caso en gque este se encuentre emplazado en una altura cercana al nivel
del mar o para aguel que se encuentre emplazado en una altura considerable. Seypresiar

gue la velocidad de corte de potencia edlica no es la misma que para el caso del aerogenerador
individual, y que es mucho mas suave el transito para llegar a esta.

3verNorgaard Per and Holttimen Hannele. A mtutibine power curve approachn Nordic Wind Power Conference, March 2QD&R. McLean
(Garrad Hassan and Partners Ltd.). Equivalent wind power curves. Tech report for TradeWind Consortium,. July 2008
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En particular, para efectos de la transformaciéon de los datos de velocidad a potencia eléctrica
utilizados para dPlan deExpansion 202> &S O2y aA RSNk SFaniIpPadiSRA 2 F
& FarmLowLardd > LJ2 NJ Odzr yii2 Sy St {AaidSYlF 9f SOGNANO?2
en distintas zonas geograficas.

Un ejemplo de lo anterior es presentado a continuacion para los datos de la central Canela, a
través de un gréafico estilooxplot para un mes de enero:
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Figura7-7: Potencia eléctrica durante el dia para Central Cangfaes enero

iii. Representacion de la Potencia Edlica en Bloques

Los datos obtenidggomo resultado del proceso anteriateben ser transformados a bloques

para su representacion en el modelo de despacho econémico. Para lo anterior, y tomando en
consideracion que la diferenciacion entre dias habiles y no habiles se debe exclusivamente al
comportamiento de la demanda eléctaicy que no existe ningln motivo para mantener esa
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diferenciacion respecto a la potencia eodlica generable, los 34 afluentes eolicos fueron
transformados sin hacer distincion entre dias habiles y no habiles.

7.3.7 Parametros y Variables del Sistema Eléctrico Nacional

Para el presente plan se ha considerado la representacion topolégica completa del Sistema
Eléctrico Nacional, incluyendo las unidades generadoras, los sistemas de transmisién de los
segmentos nacional, zonal y dedicado, considerando tanto las instalaexistsntes como las

gue se encuentran construccion. Adicionalmente, se incluyen aquellas centrales de generacion
gue se encuentran comprometidas, de acuerdo ¢o® informes finales de licitaciones de
suministro de clientes reguladts En el caso de los sistemas de transmisién zonal, se han
modelado todas las subestaciones primarias de distribucion, considerando para estos efectos
todos los transformadores de poder con sus respectivos niveles de tension de media tension.

Los parametros y caracteristicas técnicas de las instalaciones de transmision modeladas se han
obtenido de la informacion publica disponible que mantiene el Coordinador Eléctrico Nacional,
segun lo establece el articulo 72Ue la Ley.

Los circuitos pertenecientes s sistemas de transmision zonal han sido modelados
considerando diferentes zonas térmicas geograficas, dando lugar a una capacidad operativa en
megawatts (MW), definida para cada circuito en funcién de la temperatura ambiente de
operacion. Lo anterigise justifica de manera de considerar los efectos en los flujos eléctricos
de los circuitos zonales bajo condiciones de méaxima temperatura alcanzada durante los
periodos estivales.

La determinacién de las zonas térmicas geograficas se realizé para todo el territorio de Chile
continental, mediante la utilizacion de una grilla con celdas de un tamafio aproximado de 5x4
km, que contienen los datos de las temperaturas maximas promedayames de enero de
referencia construido a partir de una muestra de datos. Dicha informacién puede obtenerse
libremente a partir de las coberturas SIG (Sistemas de Informacion Geografica), desarrolladas
por el docente de la Universidad de la Frontera,@hristoph Johannes Albéts

Los datos obtenidos a partir de dichas coberturas geograficas fueron discretizados en 10 niveles
de temperatura y coloreados en concordancia al valor de la temperatura de la celda. Para
simplificar la visualizacion se utilizaron colores del espectro entre el color azul y el rojo, en una
escala creciente de temperatura.

14 Afio 2017, afio 2021 y afio 2022.

15Albers, C. (2012): Coberturas SIG para la ensefianza de la Geografia ewv@hitalamahue.cl/mapoteca.
Universidad de La Frontera. Temuco.
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Figura7-8: Zonas geogréficas térmicaChile central

Finalmente, los circuitos pertenecientes a los sistemas de transmision zonales fueron
clasificados segun su ubicacién en la zona geogréfica correspondiente. Para aquellas zonas cuya
temperatura maxima promedio del mes de enero es superior a 30°C (zonadate0jo), se

definio utilizar una temperatura ambiente de los circuitos correspondiente a 35°C.

Para las zonas cuya temperatura maxima promedio del mes de enero es inferior a 30°C y
superior a 26°C (zonas de color amarillo o naranjo), se definié utilizar una temperatura
ambiente de los circuitos correspondiente a 30°C.

Para el resto de las zonas (aquellas con una temperatura maxima promedio inferior a 26°C), se
definié una temperatura ambiente de los circuitos correspondiente a 25°C.
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7.3.8 Costos de Falla

Los Costos de Falla de Larga Duracion (GFloB)Costos de Falla de Corta Dura¢ioRCD),

utilizados para el presente proceso de planificacion aseabtienersobre labase del Informe
¢SOYyA02 CAYylLf @a9aidzRA2 /2aG42 RS CrLffl RS /2
medianteResolucion Exentde la ComisiériN® 234de21dejuliode 2021, complementado por

la Resolucién Exenta N° 153, de 19 de abril de 2023, que Aprueba Adenda Informe Técnico
G9aiddzRA2 /2a0% RREAEF 66zNF R85 y2NBb & {aaaé¢ @&
omMmnX RS Hp RS 2dz A2 RS HAHOZX 1jdzS ! LINHzSo6lF !' R
de Corta y Larga Duracién SEN y S&Nista nformacion corresponde a una actualizacion de

los antecedentes disponibles al inicio del proceso de planificacion, en base a lo establecido en
el articulo 82 del Reglamento de Planificacion.

L.
S

Los valores de Costo de Falla de Larga Duracién del SEN se detallan en la siguiente tabla:
Tabla7-16: Costo de Falla de Larga Duracion SEN

Porcentaje de racionamientc Costo Falla [US$/MWh

0-5% 405,98
5-10% 437,49
10-20% 510,20

Sobre 20% 568,41
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Asmismo, seconsiderd una modulacion del CFLD durante el periodo de planificacion, teniendo

en cuenta las proyecciones de costos combustibles, para representar su variacion en el tiempo.

Por otro lado, los valores de Costo de Falla de Corta Duracion del SEN se detallan en la siguiente
tabla:

Tabla7-17: Costo de Falla de Corta Duraciéon SEN

Sistema Costo Falla [US$/kWh
SEN 6,31

7.3.9 Tasas de Falla de Instalaciones de Transmision

Las tasas de falla de los elementos de rdetransformacion o linea utilizados fueron extraidas

RSt L yFihd@ R&gdt ofdhe 2002007 International Enquiry on Reliability of High Voltage
Equipment, Cigee> & LI N} 1 & fNySIFad RS GNIyavyiAaisy a
altimos 7 afos (207 a 2028) informados a la Superintendencia de Electricidad y Combustibles
(SEC). Adicionalmente, se han considerado las exigencias establecidas en la Norma Técnica de
Seguridad y Calidad de Servicio (NTSyCS).

7.3.10Andlisisde Operaciéon Futura

Como partede los analisis de diagnostico ldgstema de transmisigrde acuerdo corlo
establecido en articul87 del Reglamento de PlanificaciGe realiza un andlisis de las series
utilizadasen los modelos deptimizacidn de la operacion del sistentan el objetivo de revisar
en mayor detalldodas las alternativas de expansidisponibles

Para lo anterior, & observo el comportamientoedcadasimulacionrespecto a las variables
hidrolégicas modeladas en conjunto con las sedesperfiles renovablesbtenidas, con el
objetivo deidentificar aquellaseriessimuladagjuerepresentan condicionemasexigentesen
el sistema permitiendoobservar el comportamiento en términate costos de operaciéde
cada alternativale expansion

A modo ilustrativo, en I&igura7-10 semuestra en la gréfica superior, la dispersion de costos
operacionales anualagsultantesde la simulacién de 34eriesa través del algoritmo SDEP

y, en la parte inferioy se presenta la dispersion deslaeries hidrolégicasepresentadas en
energia afluenteLa linea punteada muestra@mportamientodel costooperacionalde una
simulaciénen particulary su correlacion con la serie hidrologica que le corresponde.

Este ejemplo sefala aquellos af@slos que el costo operacional es maglebido a la escasez
de recurso hidricgafio 2039), y en contraste aquellos afios de menor costo producto de una
mayor disponibilidad del aguaio2027)

16 Programacién Dinamica Dual EstocastiGtochastic DuddDynamicProgramming
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Figura7-10: Dispersién deseries decostos operacionaley de hidrologias

De maneraconservadoa, se definenaquellas condiciones mas exigenteara evaluar las
alternativas de expansiontilizandouna metodologiajue selecciona aquellas serdantro de
las envolventes deosto operacionaén cada afi@n donde el sistemdebe operar con mayor
costo, debido a la falta de recursosery contraparte cuando existein menor costo operativo
dadauna mayor disponibilidad de recursos

En laFigura7-11 se presenta unconjunto de nueve seriesde recursosrenovables que
representan las envolventes inferiores y superiores en una ventana de in{@@82039)con
un margemmaximode 4%en la envolvente superior, y @% en la envolventaferior. De igual
forma, laseleccidon considera laondiciones intermediggjue se distribuyen demnb de los 4
rangos de percentiles {85, 25-50, 5075, 75100)
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Figura7-11: Comportamiento de costo operacional anug)

Al existiruna diferencia acotada en el comportamiemte cada una de las simulaciones, debido
al algoritmo SDDHRtilizadg, el resultadofinal de cada evaluaciéres similar al obtenido al
considerar etonjuntocompleto de hidrologias disponibles

Para ilustrar lo anterior, en ld&igura 7-12 se muestrael comportamiento de costos
operacionalesie una simulacion con treinta y cuatro series modeladas y una simulacién con
nueve series modeladaspnsiderando los resultadanualesasociados a lanisma seriede
datos(serie 29)
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Figura7-12: Comportamiento de costo operacional anug@li(azul)y 34 seriegroja)
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Por otro ladglas evaluaciones realizadas para cada proyecto, que consistenestade costo

operacionalentre un caso base y un caso sin proyedienen una diferencia acotada al
comparar los resultados asociados a la misma serie de datos.

Para ilustrar lo anterior,relas siguientes figuras se muestran los resultgohrs unamisma
evaluaciornconsiderando el conjunto completo de seri€sgura7z-13) y el conjunto de 9 series
(Figura7-14) definido anteriormente.

En estas figuras las curvas de ca@pulconsisten en un caso con proyecto, mientras la curva
roja corresponde al caso base sin el proyecto.
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Figura7-13; Evaluacion econémica 34 series
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Figura7-14: Evaluaciéreconémica9 series

A partir de los resultados obtenidos de evaluar cada proyecto con el conjunto reducido de
series, se analiza la magnitud del beneficio econdémico respecto de los valores de inversion de
cada obra, identificandta tendencia de cada serie

Elmenor costo computacionahsociadoa realizar simulaciones con un conjunto reducido de
series permite el analisis preliminar de un mayor numero de alternativas y sensibilidades en el
sistema, aumentando la envergadura de los portafolios de proyectos evaluados.

La gananciaen términos de costo computacionae encuentraen alrededorde un 70% al
considerar el conjunto de 9 series sobre las@tmitiendoaumentar enaproximadamentet
vecesel numero desimulaciones en la misma cantidad de tiengb@aprovechar el gralelismo

Por otro ladocomo parte del diagndsticen cada casee efectiaranalisisa traves dalistintas
herramientas que incluyen analisistopoldgicas, de comportamiento de flujos, congestiones
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limitaciones del sisteman distintos niveley ventanas del horizontey el beneficio de cada
obra respecto da disponibilidad de cada recurso

En el caso de los flujosgegeneran indicadores de congestiones y se analiza el comportamiento
de flujos a través de las envolventes y de indicadores de excedencia

En la siguiente figura se observa en resolucién mensual, las envolventes de flujo maximo (linea
rojiza continua) y de flujo minimo (linea azulada continua), adicionalmente se incluyen los
percentiles 75y 50 de los flujos maximos (lineas rojizas discas)iguninimos (lineas azuladas
discontinuas) y los percentiles 100 y O de los valores promedio (lineas plomizas de puntos y
rayas). Estos indicadores permiten identificar, procesando un nimero reducido de datos, la
tendencia del comportamiento de los flg@n cada linea.

HVDC Kimal 600->HVDC Lo Aguirre 600

ESC-B_MP24_V1_§5004_E98_SH

— wax(p100) Max(P75) Max(P50)  —— Min(P0) Min(P25) Ning MeanF0) == C:

Figura7-15: Andlisis de flujos (Envolventes)

Figura7-16: Andlisis topoldgico y de flujo&Grafos)
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Figura7-17: Andlisis decomportamientode beneficios operacionales

Los documentos para el andlisis topoldgico y de flegtisnadod’, ademas de las herramientas
de analisis de las series de costo operacional, se encuentran en los anexos del presente informe.

7.4 ANALISIS EFECTUADOS EN EL PROCESO DE PLANIFICACION

En base a la informacién y antecedentes sefialados en los numerales antesgorealizaron

los analisis que se establecen en el Capitulo 4 del Titulo 11l del Reglamento de Planificacién, con
el objeto de obtener como resultado el Plan Anual de Expansion de la Transmision
correspondiente al afio 2@2

Adicionalmente, es del caso indicar que el citado reglamento entrega algunos espacios para la
inclusién de obras a partir de ciertos lineamientos generales, debiendo ser justificados por la
Comision en el presente informe técnico. En este sentido, efigogates numerales asociados

a cada una de las etapas de andlisis, se indicaran los criterios adicionales utilizados por la
Comisién para efectos de complementar la metodologia contenida en el Reglamento de
Planificacion, en aquellas etapas en donde cponda.

A continuacion, se detallan los analisis realizados:

17 Flujos estimados en base al resultado, maximo, minimo y promedio por blogue de las simulaciones,
considerando resolucién mensual para el calculo de percentiles para gréaficos de flujo esperado y resolucién anual
de envolventes (maximos y minimos) en etuolid de indicadores de congestiones y limitaciones utilizados en el
andlisis y contenidos en los grafos del sistema generados para cada caso.
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7.4.1 Etapa de Analisis Preliminar

En conformidad a lo dispuesto en el articulo 87 del Reglamento de Planificacidon, esta etapa
consistié en revisar los antecedentes referidos en los numerales anteriores del presente
informe técnico, para asi determinar la informacion que sera utilizadalegpraezeso de
planificacion de la transmision.

Con los antecedentes definidos, se procedié a efectuar un diagnostico del sistema de
transmision para los 20 afios de horizonte de analisis, con el objeto de detectar eventuales
necesidades de expansion. Se simuld la operacion 6ptima del sistema eléntetsoéware
OSE2000, el cual es un modelo multinqdalltiembalse de operacion de sistemas
hidrotérmicos. Dicho modelo realiza una optimizacion de una funcidn objetivo compuesta por
costos de operacion y costo de falla de larga duracion del sistemaiedesimulacion que se
realiza para cada uno de los EGPT. Los resultados obtenidos de este ejercicio son
complementados con los resultados de estudios eléctricos, obtenidos a partir de simulaciones
del sistema eléctrico a través dalftware PowerFactory

Cabe sefalar que, en el caso del diagndstico de los Sistemas de Transmision Zonal, para algunos
andlisis se adoptaron simplificaciones en su representacién, de modo de permitir abordarlo
desde distintas 6pticas. En particular, se desarroll6 un analiserasggmente de aquellos

tramos que son alimentados desde un unico punto del sistema de transmision (tramos radiales),
permitiendo asi contar con un diagnéstico para cada tramo serie en funcion de su demanda
maxima coincidente. Posteriormente, este analiss complementado con otros en donde se
considera la operacidn conjunta de cagilstema detransmisiorzonal o de una parte de ellos,

pero que abarca extensiones superiores a aquellos tramos radiales ya analizados.

Paralelamente, se realizé una revision de los antecedentes presentados por los promotores y
el Coordinador, correspondientes a los proyectos que se promueven como obras de expansion,
de modo de determinar si se contaba con la informacion necesaria paandtisis posteriores.

Finalmente, considerando las propuestas de transmision presentadas por las empresas
promotoras y el Coordinador Eléctrico Nacional, se identificaron los proyectos que por su
naturaleza no tienen directa relacion con las necesidades de abastecimientaddméanda,

sino que apuntan a los objetivos de seguridad y calidad de servicio, resiliencia y acceso abierto,
de modo que pasaron directamente a las etapas de Analisis de Seguridad y Calidad de Servicio,
Andlisis de Resiliencia y Analisis de Necesidadesasd Abierto, respectivamente.

7.4.2 Etapa de Analisis de Necesidades de Acceso Abierto

En conformidad a lo dispuesto en el articulo 74 del Reglamento de Planificacién, en esta etapa
se determinaron las obras de expansidon que permitan atender las necesidades de conexién de
proyectos a los Sistemas de Transmision.

Dado lo anterior, a partir de los requerimientos detectados en la etapa de Analisis Preliminar,
la Comision analiz6 la posible incorporacion de obras de ampliacion de subestaciones existentes
0 nuevas subestaciones, y con ello dar respuesta al objetivibgaldo. Estos requerimientos
consideran aquellas propuestas presentadas por los promotores de proyectos y el Coordinador,
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cuya finalidad corresponda a la conexion de proyectos a los Sistemas de Transmision, asi como

aguellas necesidades detectadas por la propia Comision a partir del diagnéstico realizado en la
etapa de Analisis Preliminar.

En consecuencia, a partir de los requerimientos sefialados, la Comision determind la
incorporacion de las obras de expansion que permitan entregar nuevos puntos de conexion a
los Sistemas de Transmision y resulten coherentes con los demas objetivos genderdde
planificacion de la transmision, de acuerdo con lo planteado en el Capitulo 1 del Titulo 11l del
Reglamento de Planificacion, los que pasaran directamente a la etapa de Analisis de Factibilidad
Técnica y Valorizacion.

A continuacion, se describen los criterios utilizados para el desarrollo de los analisis
correspondientes a esta etapa:

7.4.2.1 Plazos requeridos

Corresponde al analisis de coherencia entre los plazos requeridos para la conexién oportuna de
los proyectos de generacion o consunyolas fechas estimadas para contar con la obra en
operacion en caso de ser incorporada en el plan de expansion.

Esto resulta especialmente relevante en aquellos casos en que las propuestas tienen como
propdsito conectar proyectos al sistema en plazos mas ajustados que los que es posible cumplir
a través del proceso de expansion, ya guea vez que una obra esciorporadaen un plan de
expansion, esta no puede ser presentguasteriormentea través del mecanismo de obras
urgentes contenido en el inciso segundo del articulc®I?la Ley.

En esta revision también se evalla si el nuevo proyecto de ampliacién coincidira temporalmente
con otra obra de expansion en la subestacion, sea que esta defina mediante la planificacion de
la transmision o mediante el mecanismo de obra urgente.

7.4.2.2 Potencial de generacién

Corresponde al andlisis del potencial de generacion en la zona ubicada en torno al punto en
donde se levanta el requerimiento, con la finalidad de estimar la cantidad de potenciales
interesados en buscar conexion al Sistema en el posible nuevo punto.

7.4.2.3 Eficiencia constructiva

Corresponde a la identificacion de posibles economias de &mbito o de escala en relacion con la
ejecucion de otras obras en la zona, de modo tal que aumente la eficiencia en términos de
costo.

7.4.2.4 Variablesambientales y territoriales

Corresponde a la identificacién de los posibles efectos sobre el medioambiente, el territorio y
las comunidades, de modo de incorporar este tipo de variables en los analisis y la definicion de
las caracteristicas de la obra, asi como el efecto de estad dasarrollo de proyectos de
generacion (en particular).
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Cabe sefalar que la incorporacion de estas consideraciones también afecta el potencial efectivo

gue se utiliza para la estimacion de los eventuales desarrollos de generacion, de acuerdo con la
informacion utilizada por el Ministerio de Energia en la elabidn de la PELP.

7.4.3 Etapa de Analisis de Suficiencia y Eficiencia Operacional

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 88 del Reglamento de Planificacion, en esta
etapa se determinaron las obras de transmision que permitan abastecer la demanda o reducir
los costos de inversidn, operacion y falla en el Sistema Eléctricondbcamte los distintos
escenarios de oferta y demanda. Para determinar el conjunto de proyectos que permitan
cumplir los objetivos anteriorese consideré la complementariedad o sustitubilidad entre las
distintas alternativas analizadas.

De esta forma, se aplicaron distintos criterios para determinar la incorporacién, o no, de
aguellos proyectos analizados en esta etapa, de acuerdo con el tipo de obra y su propdésito, de
modo de cumplir con los objetivos sefialados para esta etapa: abastedemanda a clientes
finales (suficiencia) o reducir los costos de operacion y falla del sistema (eficiencia operacional).

7.4.3.1 Suficiencia

Para la determinacion de los requerimientos de expansion para el abastecimiento de la
demanda a clientes finales, se aplico un criterio de holgura equivalente a un 15% respecto de la
capacidad nominal de la instalacién bajo analisis con respecto a sdewtlizacién esperada

en condicibn de demanda méaxima, proyectada para el afio en que se espera que entre en
operacion la obra de expansién correspondiente.

Este criterio se aplic6 a proyectos necesarios para el abastecimiento de demanda en
subestaciones primarias de distribucion alimentadas en forma radial, ya sean equipos de
transformacion o lineas de transmision, los que pasaron directamente a la etapeligisfde
Factibilidad Técnica y Valorizacion de los Proyectos de Expansion.

Por su parte, para aquellamidades de transformacion das subestaciones primariade
distribucién cuyapotenciamaxima de abastecimiento seaferior a 20 MVA, se considerd
como base el criterio de holguesjuivalente a ur20%respecto al nivel de utilizacion esperada
en condicion de demanda maxin@aroyectada para el afio en que se espamre en operacion
la obra de expansion correspondiente.

Asimismo, en el caso de las lineas de transmision, se consideré como base la holg@tayde 15
también se considerd en algunos casos una holgura superior, ya sea en términos de cargabilidad
proyectada o en el tiempo de ejecucion del proyecto. Esto se vuelve especialmente relevante
para aquellas zonas que son abastecidas por un Unico vincule desstema de transmision

y/lo que presentan potenciales dificultades para el desarrollo de nueva infraestructura,
pudiendo requerir un mayor tiempo para la ejecutide las obras y, eventualmente, el
desarrollo de estudio de franjas.

Adicionalmente, para efectos de determinar los requerimientos de suficiencia astesas
de transmision zonal, la Comisidon considerd, entre otras variables, las caracteristicas
particulares de los sistemas de distribucion que son abastecidos directamente por las
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instalaciones de transmision zonal, incorporando en los anddisiproyecciones de nuevas
demandas eléctricas a nivel de distribucion, ya sea por nuevos usos o recambios tecnoldgicos,
en cuyo caso se considero informacion del Ministerio de Energia, la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles, el Coordinadas,émpresas eléctricas y la que disponia la propia
Comision.

En cuanto al tratamiento de la generacion distribuida, ya sea conectada directamente al sistema
de distribucion en media tension (PMGD) o a niesidencial, esta no fue considerada para

efectos de la determinacion de los requerimientos en términos de suficiencia, sin perjuicio de
las posibles sensibilidades que se puedan realizar al respecto.

Finalmente, la Comisién evalué la incorporacidon de nuevas subestaciones primarias de
distribucion considerandgara dichos efectqslistintas variables e indicadores de los sistemas

de distribucién que son alimentados desde las instalaciones de transmision dersduerdo

conlo sefialado en el Reglamentgstos proyectos pasaron a la siguiente etapa de Analisis de
Seguridad y Calidad de Servicio, de modo de identificar su potencial aporte a la seguridad
bien, comouna alternativapara efectos de solimnar de forma eficientgorobleméticas de
suficienciaen el abastecimientale la demandale clientes finales, para lo cual se udalian
antecedentedle los sistemas de distribuciéen aquellos casos en que contabacon dicha
informacion

7.4.3.2 Eficiencia operacional

Aquellos proyectos de expansiéacional y zonal que mejoren los costos de operacién y falla
del Sistema Eléctrico Nacional pasaron a las etapas de adélisissiguientes titulos

7.4.4 Etapa de Andlisis de Seguridad y Calidad de Servicio

De acuerdo con lo indicado en el articulo 89 del Reglamento de Planificacién, en esta etapa se
deberan determinar las necesidades de obras de expansion que permitan garantizar la
seguridad y calidad de servicio respecto del abastecimiento de la demafidataxfinales en

el horizonte de planificacion.

Para ello, la Comisién consider6é aquellos proyectos provenientes de la etapa de Andlisis de
Suficiencia y Eficiencia Operacional, asi como aquellos provenientes directamente de la etapa
de Analisis Preliminar, modificando dichos proyectos con el propdd#toaportar al
cumplimiento de las exigencias de seguridad y calidad de servicio.

Por su parte, los proyectos que no cumplieron con los objetivos de esta etapa podran ser
modificados o alternativamente no ser incluidos en el Plan de Expansién, pudiendo ser
pospuestos para futurogrocesos de Planificacion.

Se entiende por garantizar la seguridad y calidad de servicio, el entregar al sistema los
elementos y niveles de redundancia necesarios para asegurar el abastecimiento de la demanda
frente a las contingencias que establece la normativa técnica para ekbségie transmision
respectivo.
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De esta forma, para eistema detransmisiémacionalse considero la aplicacion del criterie N
1 como criterio de seguridad en la planificacion de dicho sistema, de acuerdo con lo establecido

en el articulo % de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio, en el que solo se
podran utilizar recurs® EDAC, EDAG o0 ERAG supervisados por frecuencia o por tension.

Asimismo, la determinacion de los requerimientos de obras de expansion que permitan
garantizar el cumplimiento de los estandares de calidad de servicio se realizd considerando lo
establecido en los articulos®® y 524 de la NTSyCS, para efectos de laapén del sistema

en estado normal y de alerta, respectivamente.

Ademas de lo anterior, la Comisién podra evaluar Obras de Expansion que otorguen seguridad
al abastecimiento de la demanda considerando la disminucion de energia no suministrada
esperada, mejorando los indices de calidad de servicio o mejorando la clifdichbiPara ello,

la Comisidn podra considerar antecedentes tales como tasas de salida de elementos de
transmision, CFCD, registros historicos de falla de instalaciones de transmision y la densidad de
la demanda.

Sin perjuicio dejue, a la fecha, no existe uexigencianormativa paranantener unnivel de
seguridad consistente con el criteriolNen los sistemas de transmisién zoralComision ha
utilizadolas atribucionegjue le entregael reglamentade planificacioren aquellassituaciones

en que se ha considerado pertinentealizar modificaciones obrasque provengan ddas
etapas previas de analisis(en particular para aquellas que provenientes del andlisis de
suficiencia y eficiencia operaciohaton el propdsito deonseguir mejoras ela seguridad de
servicio que enfrentatos clientes finales elos distintos sistemas de transmision zonal.

De esta forma,se consideraron lo siguientes elementpsra la determinacién dela
incorporacion de obras que representan mejoras en la seguridad en el abastecimiento de la
demanda a clientes finales, de modo de contemplar las redundancias necesarias para cumplir
con los objetivos del proceso de planificacién, y en particular, caefalado en el inciso
segundo del articulo 73 del Reglamento de Planificacion:

1 ENSE: Aporte en términos de disminucion de la Energia No Suministrada Esperada.

1 Calidad de suministro: Aporte en la mejora de indicadores de confiabilidad en los
segmentos de transmisiéndystribucion.

{1 Criterio N1: Aporte a la mantencion o restitucion de un nivel de seguridad acorde con
el de criterio N1 en lineas de transmision y transformadores AT/AT, en aquellas zonas
en que exista redundancia y dichas instalaciones sean operadas en la actuatiése co
nivel de seguridad, de modo de no degradar dichas condiciones en el tiempo.

1 Eficiencia constructiva: Identificacion de posibles sinergias con la ejecucion de otras
obras de expansion en la zona.

71 Variables ambientales y territoriales: Identificacion de efectos sobre el medioambiente,
el territorio y las comunidades.

Al respecto, resulta importante sefialar que la aplicacion de estos criterios propende a una

adecuada conciliacion entre los objetivos de la Ley, en cuanto a la minimizacioén de los riesgos

en el abastecimiento de la demanda, entendida como una mejora amvekes de seguridad,

y la incorporacion de obras que sean econdomicamente eficientes y necesarias para el desarrollo
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del sistema eléctrico en los distintos escenarios, asi como el suministro de la demanda a minimo
precio, razén por la cual estos objetivos deben ser considerados en conjunto y no por si solos.

Asimismges importante sefialar que Bllan Normativale esta Comision para el preserdéo
2024, contempla una revisiordel articulo 55 de la NTSyC8on el objetivo de defimila
pertinencia dela implementacion del criterio de seguridad1Nen la planificacionde los
sistemas de transmisién zondll resultadode dicha revisiornormativg en conjunto conla
implementaciondel articulo 81del Reglamento de Planificaciépermitira a la Comision
actualizar lametodologiade analisisde obras por seguridadn los sistemas de transmision
zonal de modo de propender a udesarrollo eficiente de la rede transmision, en conjunto
con los sistemas de distribucion

A continuacion, se detallan los analisis desarrollados respecto de cada uno de los puntos
anteriormente listados:

7.4.4.1 ENSE

La estimacion de la ENSE se realizé determinando el aporte de un proyecto de expansion
cuanto a la disminucion de la ENS frente a la salida de un tramo de la zona bajo &dlisis.
embargo, y a diferencia des procesos previos de expansion de la transmidasyvalores
determinadosfueron utilizados de manera indicativasin ser estimados en forma exhaustiva
para todas las instalaciones de transmision zoasi como tampoco se utilizo para efectos de
definir, por si s@, laincorporacién de obras por seguridad en el abastecimiento.

Lo anterior fundamentado en atencién a la baja efectividad de esta métrica para efectos de
determinar la incorporacién de obras en los planes de expansion emitidos a la fecha, a lo que
se suma la considerable disminucion del valor del GHCE ultimo tiempo lo que reduciria

aun mas laposibilidades de incorporar una obra bajoesnfoque.

7.4.4.2 Calidad de suministro

La calidad de suministro de los clientes finales se ver4 mejorada mediante la incorporacion de
obras que entreguen un mayor nivel de redundancia para el abastecimiento de sus demandas,
ya sea por medio de nuevos vinculos a nivel de transmision (nuevaisosy® nuevos puntos

de suministro a nivel de distribucion (nuevas subestaciones primarias de distribucién o
ampliaciones de éstas).

En este sentido, se analizé el aporte de distintas alternativas para mejorar la calidad de
suministro de los clientes finales, escogiéndose aquella que entregue mayores beneficios para
el sistema en su conjunto, procurando balancear dicho aporte condalaticosto asociado al
proyecto.

Asimismo, resulta importante destacar el rol que se espera que juegue a este respecto los
analisis a que se refiere el articulo 81 del Reglamento de Planifican#&tngdologiaque
continuara siendalisefiadaen elproceso de planificacién anual correspondiente al afio4202
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7.4.4.3 Criterio N1

Corresponde a la identificacion de tramos pertenecientes a los Sistemas de Transmision Zonal
y que actualmente cuentan con un nivel de redundancia que permite operar con un nivel de
seguridad acorde con el critericN ya sea para condiciones de maxima demanda o similares.
En estos casos, la aplicacion de este criterio busca evitar que estmiéonsk pierda en el
tiempo, ya sea por efectos del crecimiento de la demanda o cambios en las condiciones del
sistema.

7.4.4.4 Eficiencia constructiva

Corresponde a la identificacion de posibles economias de ambito o escala, en relacién con la
ejecucion de otras obras en la zona, de modo tal que aumente la eficiencia en términos de costo
0 en términos de la ejecucion de la obra bajo analisis u otrasegustén desarrollando en el
entorno, evitando posibles interferencias.

7.4.4.5 Variables ambientales y territoriales

Corresponde a la identificacién de los posibles efectos sobre el medioambiente, el territorio y
las comunidades, de modo de incorporar este tipovdgables en los analisis y la definicién de

las caracteristicas de la obra, asi como en sus plazos de ejecucién o en los plazos considerados
para estimar su entrada en operacion esperada, lo que es especialmente relevante para
aquellas obras que involuarda construccién de lineas de transmision.

7.4.5 Etapa de Analisis de Factibilidad Técnica y Valorizacion de los Proyectos

En esta etapgse efectuaron los analisis necesarios para determinar la factibilidad de ejecucién
y construccion de los proyectos de expansion resultantes de las etapas antesiolas
valorizacion de todos ellos.

El estudio de factibilidad consisti6 en la verificaciéon de la informacién disponible para cada uno
de los proyectos de expansion, esto es, sus caracteristicas principales, plazos constructivos,
alternativas y condiciones para su realizacién, entre otros.

Por su parte, en la etapa de valorizacién, se determinaron los V.I. y C.O.M.A. referenciales, para
cada uno de los proyectos, en base a diversos elementos, tales como: identificacion del estado
actual las instalaciones que se intervienen, variables meditentales y territoriales
proporcionadas por el Ministerio, cubicacion de equipos y materiales, cubicacion de mano de
obra, entre otros.

Tratdndose de variables medioambientales y territoriales, se tuvo a la vista lo informado por el
aAyYyAalidSNA2 RS 9y SNANI Sy St R20dzySyid2 RSy2YA:
el proceso de Planificacién de la Transmision. Informe Anudk2a2

Para el estudio déactibilidad y valorizacion se aplico la siguiente metodologia:

1 Obtencion de informacion técnica de instalaciones de transmision para la evaluacion del
estado actual de éstas, capacidad de transporte de las lineas de transmision, conexiones
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y espacios disponibles en subestaciones, interferencias con otras instalaciones actuales
y proyectadas, entre otros.

1 Definicion y clasificacién de cada uno de los proyectos en subproyectos, para asi cubicar
y valorizar suministros y materiales, mano de obra, montaje, desmontajes, supervision,
faenas e ingenieria, estimacion de plazos constructivos, interferencias cialear
medioambientales, estimacién de precios de servidumbres, valorizacion de costos
directos e indirectos, recargos, entre otros.

1 Para el célculo del V.I. de cada proyecto, esta Comision realizo sus estimaciones con los
precios de elementos de equipamientos, materiales y mano de obra contenidos en
planes de expansion anteriores, estudios de tarificacion, entre otros.

71 El calculo del costo indirecto de gastos generales se realizo en base a la estimacion de
los costos directos de montaje eléctrico, construccion de obras civiles e inspeccion
técnica de obras.

1 El célculo del costo indirecto de utilidades del contratista se realizd6 en base a la
estimacion de los costos directos, sin considerar ingenieria, costos ambientales,
instalacion de faenas, pruebas y puesta en servicio.

1 El célculo del costo indirecto de imprevistos se realizé en base a la estimacion de costos
directos de montaje eléctrico y construccidén de obras civiles.

1 El calculo del costo indirecto de seguros en obra se realizé en base a la estimacion de
los costos directos de materiales civiles y eléctricos y costos de montaje y construccion
de obras civiles.

Adicionalmente, y para dar cumplimiento a lo dispuesto en el inciso final del articulo 87° de la
Ley, en los V.I. referenciales de los proyectos que contemplan la expansion de instalaciones
pertenecientes a los sistemas de transmision dedicados, se coasiddos costos asociados a

la intervencion y a los eventuales dafios producidos por la intervencion de dichas instalaciones
para el titular de estas. Para estos efectos, se consideraron en la valorizacion costos directos de
materiales, maquinarias y mare obra necesarios para no degradar el desempefio de la
instalacién dedicada en cuestion, sin considerar desconexiones e interrupciones de suministro
de las instalaciones intervenidas, de acuerdo con la siguiente metodologia:

w Revision del entorno topologico de la instalacion del sistema dedicado intervenido, con
tal de determinar si dicha instalacion tiene el enmallamiento suficiente para desconectarse
y ser intervenida sin interrumpir el suministro de ningan cliente. En eas® no se
considera un costo adicional, dado que solo hay desconexién de la instalacién intervenida.

w En el caso de proyectos que pueden ser construidos en etapas, se ha considerado una
secuencia constructiva de caracteristicas tales que se aprovechen las redundancias
presentes en los tramos y el enmallamiento producto del seccionamiento propuesto, en
los casos que corresponda. En este caso no se considera un costo adicional, dado que no
hay desconexion de la instalacion del sistema dedicado que es intervenido, sin interrupcién
de suministro.

w Para los proyectos en que no es factible desconectar la instalacion dedicada intervenida
porque se interrumpiria el suministro de clientes, o no es posible desarrollar una secuencia
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constructiva, se ha considerado la construccion deyipassque consiste en un tramo de
linea de aproximadamente 500 metros con las mismas caracteristicas de la linea
intervenida, y en otros casos, se ha considerado realizar trabajos con instalaciones

energizadas para la conexién de ampliaciones de barras ort®sooes deap off. El costo
asociado correspondera a la incorporacion de dichos elementos adicionales.

Para los eventuales dafios en la instancia constructiva del proyecto, sean estos por pérdida de
abastecimiento de la demanda y/o limitacion en la produccién de la generacién, u otros, se han
considerado valores aproximados de los seguros respectivos, #édescseran de cargo y
responsabilidad del adjudicatario de cada proyecto.

Luego, y en cumplimiento de lo establecido en el inciso final del articulo 89°de la Ley, dentro
del analisis de ingenieria de cada obra de expansion se definio, en los casos que correspondia,
posiciones de pafio en subestaciones dentro de las descripcittnpsoyectos, ya sean estas
nuevas o existentes, de uso exclusivo para la conexidén de instalaciones de los sistemas de
transmision nacional o zonal.

El procedimiento general de calculo esta detallado ed\abxo 2Metodologia devalorizacion
de ¢ del presente informe.

De los proyectos sefalados en el inciso antenorpasaran a la siguiente etapa de Analisis
Econdmico y seran incorporados directamente a la cartera intermedia de proyectos, aquellos
que hayan resultado de la etapa de Analisis de Suficiencia y Eficiencia Operacional, aquellos
proyectos de transmisioénug hayan resultado de la etapa de Analisis de Seguyidzalidad de
Servicig cuyo objetivo sea garantizar la seguridad y calidad de servicio, y aquellos proyectos
provenientes de la etapa de Andlisis decBEidades de Acceso Abierto, las que seran comunes
para todos los EGPT, formando parte de todas las carteras intermedias.

7.4.6 Etapa de Evaluacion Econdmica de los Proyectos

En esta etapa corresponde determinar aquellos proyectos de expansion que resulten
econdmicamente eficientes y necesarios para el desarrollo del Sistema Eléctrico, en base a los
proyectos que han resultado de las etapas anteriores, para ser incorporadosatéra
intermedia de proyectos con la que concluye esta etapa.

Para efectos de la evaluacién econémica de los proyectos, se considero:

a) Tasa de Actualizaciéiide acuerdo con lo establecido en el inciso quinto del articulo 87°
de la Ley, corresponde a la tasa social de descuento establecida por el Ministerio de
Desarrollo Social para la evaluacion de proyectos de inversion, de acuerdo con lo
dispuesto en la LeM°® 20.530, que Crea el Ministerio de Desarrollo Social y Modifica
Cuerpos Legales que indica.

5S | OdzSNR2 O2y St LyZ2 N doreaBnitk@por la 2 OA |
Divisidon de Evaluaciéon Social de Inversiones de la Subsecretaria de Evaluacién Social, la
tasa social de descuento es &cih%o.
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b) Determinacion del VATT en Proyectos de Transmision

Para cada uno de los proyectos de expansion que se evalian econdémicamente se
determind el Valor Anual de Transmision por Tramos (V.A.T.T.), considerando la suma
de la Anualidad del Valor de Inversion (A.V.l.) de la obra, sus Costos de Operacion,
Mantenimiento y Administracion (C.O.M.A.) y el ajuste por efecto de impuesto a la renta
(A.E.l.LR.). Para efectos de lo anterior, se consideré lo dispuesto en el articulo 147 del
Reglamento de Planificacion. Agpara el caso de obras de ampliacion, el
correspondieng A.V.l. se determiné considerando el V.I. estimado de la obra, la vida util
correspondiente y la tasa de descuento uie 7% establecida en las Bases Técnicas y
AdministrativasDefinitivas para la Realizaciode los Estudios de Valorizacion de las
Instalaciones de los Sistemas de Transmision para el periodo@2PQ47, a que se
refiere el articulo 107° de la Ley, aprobadas por Resolucion Exentt6Nde la
Comision, de30 de agostode 2@4. Tratdndose de obras nuevas, el correspondiente
A.V.l. se determié considerando el V.. estimado de la obra, la vida util del
correspondiente proyecto de expansion y la tasa de descuento antes referida, pero sin
aplicar la limitacion de que ésta no pueda ser inferior a un 7% ni superior a un 10%. De
esta forma, y de a@rdo con el Informe Técnico utilizado para la elaboracion de las
Bases Técnicas y Administrativas sefialadas, la tasa a utilizar para este caso corresponde
a un 593%.

Para efectos de lo anterior, se utilizé una vida Gtil estimada para los proyectos de lineas,
subestaciones de transmision y sistemas de almacenamiento de energia.

De esta forma, la cartera intermedia de proyectos para cada EGPT qued6 conformada por
aquellos proyectos provenientes de la etapa de Andlisis de Factibilidad Técnica y Valorizacion,
de acuerdo con lo siguiente:

1 Proyectos que provienen en forma directa de las etapas de Andlisis de Suficiencia y
Eficiencia Operacional, Analisis de Seguridad y Calidad de Servicio y Andlisis de
Necesidades de Acceso Abierto.

1 Proyectos provenientes de la etapa de Andlisis de Resiliencia, que cumplan con los
criterios de esta etapa y de la etapa de evaluacion econémica.

1 Proyectos provenientes de la etapa de Andlisis de Mercado Eléctrico Comun, que
cumplan con los criterios de esta etapa y de la etapa de evaluacién econémica.

1 Proyectos que provienen de las etapas de Analisis de Suficiencia y Eficiencia
Operacional, y que cumplan con los criterios de la etapa de evaluacion econdmica.

Finalmente, no seran parte de las carteras intermedias de cada EGPT, los siguientes proyectos:

1 Proyectos de transmision zonal que cumplan con las caracteristicas establecidas en el
articulo 105 del Reglamento de Planificacion, y que no presenten condiciones de
eficiencia para su incorporacion a través del proceso de planificacion, en relacion con su
YFEGSNRALFEATFOAsyYy | GNY@Sa RSt YSOFyAiayvyz2 as

1 Proyectos que cumplan con las caracteristicas sefialadas en el inciso tercero del articulo
89° de la Ley, a menos que sea eficiente realizarlos, cuando se interviene una instalacion
de servicio publico producto de los objetivos establecidos en el artiddldeSla Ley.
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7.4.7 Etapa de Analisis de Resiliencia

El objetivo de esta etapa consiste en determinar los proyectos de expansion de la transmision
gue permitan otorgar seguridad al abastecimiento de la demanda de los clientes finales frente
a eventualidades de baja probabilidad de ocurrencia y alto imp#alies como: aumento de
costos o indisponibilidad de combustibles, atraso o indisponibilidad de infraestructura
energética desastres naturales o condiciones hidrolégicas extremas, entre otras

En particular, en esta etapla Comision analizé el comportamiento del Sistema Eléctrico frente

a un conjunto de contingencias definidas en el num&rdldel presente Informe Técnico,
considerando los proyectos de expansion resultantes de las etapas previas, de modo de verificar
gue el sistema puedi@sponder frente a situaciones extremas o perturbaciones, de manera de
disminuir los riesgos en el abastecimiento de la demanda

De esta forma, en caso de que los proyectos de expansion que resulten de las etapas anteriores
no sean suficientes para asegurar el abastecimiento de la demanda o que se degrade la
operacion técnica y economica del sistema frente a las contingenciasdastirse podra
proponer nuevos proyectos de expansion de transmision o efectuar modificaciones a los ya
considerados. Asimismo, se debera considerar en este analisis la continuidad de suministro de
aguella demanda asociada a servicios indispensables psgaasdar la seguridad y salud de la
poblacion.

Para estos efectos, se comparé el comportamiento del Sistema Eléctrico en una condicion base,
que contempla la contingencia en estudio sin considerar los proyectos de expansion que
resultaron de los analisis de las etapas previas, respecto al comportantiehBistema frente

al mismo evento, pero considerando los proyectos de expansion.

Por otra parte, se han identificado dos niveles de impacto de los eventos analizados, por lo que
se han dividido los analisis segun sean efectos locales (Sistemas de Transmision Zonal) o
sistémicos (Sistema de Transmisién Naciordlyespecto, y en atencién a lo sefialado en el
numeral7.4.4del presente informegon motivo del presente procesoo se incorporan analisis

de impactos localetal como se realiz6 en procesos previpsro si se utilizé la informacion
recabadagpara el desarrollo de los andlisis sleguridad en aquellos casos en que se visualice
algun tipo de riesgo asociado a eventos de baja probabilidad y alto imfpzmtotra parte es

del caso indicar queste tipo de andlisis se retomara una vez concluida la revision normativa
sefalada en el numeral indicado.

Asimismogs convenientesefalar queestaComision se encuentra trabajando en el desarrollo
de nuevas metodologias para los andlisis de resiliencia, con los que se espera mejorar y
profundizar lo desarrolladen un proximo proceso.

Dado lo anterior, a continuacion se describen los andlisis desarrollados con motivo del presente
proceso:
7.4.7.1 Andlisis de impactos locales

Los elementos adicionales que se consideraron para la presente evaluacion corresponden a
informacion histérica de eventos de la naturaleza que recopENAPRED (anteriormente
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ONEM)*8, a través de distintas instituciones, tales como CONAF, SHOA, SERNAGEOMIN, y otros.

Esta informacion se encuentra publicada en el sitio web &ENAPRER también en el visor
del riesgo que mantiene actualizado el MEN.

En base a lo anterior, para el presente proceso se consider6 la informaataiiva a los
siguientessventos:

! Maremotos, a través de datos de profundidad de inunda€igrcota 36°
T Incendios, a través de datos de densidadriendios*

Esta informacion fue considerada como parte de los andlisis de seguridad desarralados
efectos deincorporarlos posibles efectos ede los eventos en el disefio de la solucién de
transmisionbajo analisis

A continuacion, se describen mayores detalles de los andlisis realizados, segun tipo de evento.

7.4.7.1.1IMAREMOTO

Se analizardespecialmente aquellasonas del pais caracterizadas poaalta concentracion
de centrales de generacion en la zona cost&a cuales podrian sestrictamente necesarias
para el abastecimientde la demanda de la zona

Asi, & analizard un escenario considerando la salida de las centrales de generacion, y el
escenario de demanda/capacidad de transmision exigente para el sistenmaisiAe, es
importante establecer que el presente andlisis no considerara la demanda méxima coincidente
de la zona, sino que la maxima demanda a abastecer considerando la ocurrencia del evento. En
el caso de la ocurrencia del evento de maremoto, esta demaadiala que quede fuera de la

zona de inundacioén de profundidad mayor a 2 mt.

Se realizaran simulaciones utilizando el programa PowerFactory, estando orientado el analisis
a verificar que la operacion del sistema eléctrico cumple con los criterios de Seguridad y Calidad
de Servicio ante la indisponibilidad prolongada de ciertasratas.

Por otro lado, tomando en cuenta lo ocurrido durante el terremoto y posterior maremoto de
2010, se tomara una ventana de indisponibilidad de abastecimiento de la demanda de 2
semana®, para efectos de determinar ghpacto que esto tendrig determinar la pertinencia

de incorporarobras en los procesos de expansion de la transmisidiien sse deben explorar

otro tipo de soluciones al problema

18 https:// senapredcl/visor-chile-preparade2/
19 carta de inundacién de tsunami elaborada por SHOA. Disponible en http://www.shoa.cl/php/citsu.php
20 https:// senapredcl/visor-chile-preparade2/

2! Fuente primaria: CONABisponible en igor de informaciorSENRREDel cual contiene la Estadisticas de densidad de ocurrencia de
incendios forestales, CONAF. 2@D15 hasta 201-2019. https:/lkenapredcl/visor-chile-preparade2/

223e considera que el evento de maremoto viene posterior a un terremoto, porlotaro dzi At ATy t2a RIG2a RS €1 S
80% de los habitantes de las zonas mas afectadas no tuvo suministro eléctrico al dia siguiente del terremoto, lo cimbssdtedj4% dos
semanas después, principalmente de las ciudades de Cokepy €& ¢ I £ OF KdzZ y2X Yt a OSNDlIyla It SLAOSY
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7.4.7.1.2INCENDIO

En el caso de los incendios forestales, se analizaran por este concepto las obras propuestas
desde laRegion de Valparaidwacia el sur que se encuentren dentro de zonas con una alta
densidad de ocurrencia de este tipo de eventansibilizando los resultadds los analisis de
suficiencia y seguridad en aquellos casos en que se considere pertimeorporar este
enfoque

7.4.7.2 Andlisis de impactos sistémicos

Dentro de los analisis realizados por sus efectos potenciales en todo el sistema eléctrico se
encuentran aquellos asociados a eventuales shocks de precios de combustibles y la ocurrencia
de condiciones hidrologicas extremas, entre otros. Para estos cades)as de analizar la
capacidad de respuesta del sistema frente a los eventos analizados, se realizaron analisis que
permitan determinar si las obras de expansion son suficignéea disminuir los riesgos en el
abastecimiento de la demanda, sin que serdegn las condiciones normales de operacion
técnica y econdmica.

A continuacionse describen en mayor detalle los analisis realizados.

7.4.7.2.1SHOCK DE PRECIOS.

El andlisis de esta eventualidad consisti6 en aplicar en las simulaciones estocésticas una
variacion en los precios de combustibles durante un afio en particular. Especificamente, la
metodologia aplicada contempl6 disminuir los precios del combustible @&Ninodo tal que

las centrales de generacién que utilizan este tipo de recurso cambien su orden de mérito, de
acuerdocon eldespacho de operacién econémica que define el Coordinador Eléctrico Nacional,
es decir, que las centrales a GNL presenten un c@stable menor a las centrales a carbon.

Para efectos de este plan, se analiz6 el comportamiento del sistema frente a esta eventualidad,
examinando cOmo reaccionarian los proyectos de transmision bajo analisis si ocurre una
variacion de precios durante el aR029 o durante el afio 2083, de manera independiente.

Se debe considerar que, para poder observar el efecto, debido a que el ejercicio realizado
consiste en una variaciéon intempestiva del precio del combustible, la inercia propia del sistema
eléctrico y su operacion dificultan laalezacion de una modificacidén en las politicas de uso del
agua embalsada, por lo que se considera constante la estrategia de utilizacion de los recursos
optimizados y determinadas en los analisis.

Para revisar el impacto de este efecto en el sistema se determinaron los costos de operaciéon y
falla en las siguientes hipétesis: (i) sistema base; (ii) sistema base con proyectos; (iii) sistema
base con shock de precios de combustible GNL; y (iv) sidiaggacon proyectos y shock de
precios de combustible GNL. Posteriormente, se determinaron dos beneficios netos; el primero
consiste en la diferencia entre los costos de operacién del sistema en los casos en los cuales no
existe variacion de precio de condiible, es decir, la diferencia entre las condiciones (i) vy (ii),

22 Se escogen estos afios como una muestra que refleje los efectos potenciales en el mediano y largo plazo.
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mientras que el segundo se determina a partir de la diferencia entre los costos de operacion
del sistema en los casos en los cuales si existe variacion de precio, es decir, entre las condiciones
(ii) y (iv). Finalmente, los beneficios netos son los queedeser comparados entre si para

cuantificar el aporte en cuanto a resiliencia que los proyectos analizados otorgan al sistema
frente a un shock de precios de combustibles.

7.4.7.2.2HIDROLOGIAS EXTREMAS.

Dado que el Sistema Eléctrico Nacional es de naturaleza hidrotérmica, un aspecto fundamental
es el andlisis del recurso hidrico. En el caso de las centrales con capacidad de regulacion se
encuentra asociado a optimizar su uso, mientras que en el casa den&rales hidroeléctricas

sin capacidad de regulacion se encuentra directamente asociado a su energia disponible. Para
modelar el comportamiento futuro de las centrales hidroeléctricses utilizan hidrologias
sintéticas construidas conforme lo estableé8d S &G dzRA2 a! yt f AaAia RS f
dziAt AT I RF Sy t23a8 LINRpOSaz2za RS fI [/ 2YAaAsy bl
elaborado por Ingenieria y Geofisica Ltda. (Meteodata), por lo tanto, las simulaciones realizadas
hacen uso de 34 mibles escenarios hidrolégiddsDependiendo de las zonas en andlisis, el

flujo por los distintos tramos del sistema de transporte puede variar en funcion de las
hidrologias, por cuanto una zona con fuerte componente hidrica puede comportarse como
exportadora en hidrologias humedas, mis que puede ser importadora en hidrologias
secas.

Para llevar a cabo dicha evaluacién, la metodologia aplicada considerd observar los efectos en
la operacién del sistema para los siguientes 20 afios considerando: (i) caso base, en el cual no
se encuentran modelados los proyectos bajo analisis; y (ii) @@s@royectos, en el cual se
encuentran modelados los proyectos de expansion bajo andlisis. Para observar los efectos
econdmicos que tiene el set de proyectos propuestos frente a hidrologias extremas, se
extrajeron los costos de operacion y falla paraitausacion que contiene el set de proyectos
promovidos, para luego compararlos contra el caso base.

7.4.8 Etapa de Andlisis de Mercado Eléctrico Comuan

Esta etapa tiene por objeto determinar los proyectos de expansion que promuevan las
condiciones de oferta y faciliten la competencia, para el abastecimiento de la demanda a
minimo costo y del suministro a minimo precio, de acuealtlo establecido en el articulo 87°

letra b) de la Ley, analizando el aporte de las obras de expansion resultantes de las etapas
anteriores, en cuanto reduzcan las eventuales diferencias de costos marginales esperados entre
barras del sistema.

El andlisis consiste en una comparacion entre los escenarios considerando los proyectos de
expansién que han resultado de las etapas anteriores y el escenario sin ellos, realizando
simulaciones de despacho econdmico que muestren las diferencias de pédilesstos

24 Mismos escenarios hidroldgicos utilizados por el Inform@dzio de Nudo de Corto Plazo del primer semestre
del afio 2021 (Resolucién Exenta N°35 del 01 de febrero de 2021).
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marginales esperados por barras y el uso del sistema de transporte, en conformidad a lo
establecido en el articulo 93 del Reglamento de Planificacién. Con la finalidad de establecer un
indicador representativo, de las simulaciones también se extraen lastanale energia

inyectada y retirada esperada por los generadores resultante del despacho y el retiro de energia
proyectado en las barras respectivas.

Para este analisis no se efectuaron sensibilidades respecto a la capacidad de generacion o la
localizacion de la generacion o retiros, que no guarde relacion estricta con los escenarios de
EGPT.

Con los resultados de las simulaciones, la Comision calcul6 un indicador representativo de los
niveles de diferencia o congestion que existen entre las inyecciones y retiros de energia en el
AaAA0SYFZT RSY2YAYIlIR2 GwASaid2 giRivleteNdeyatauhGide s y ¢
éstos, en funcion de la valorizacion de la produccién esperada para cada central de generacion
y el consumo esperado de cada retiro. Para estos efectos, se consideraron agrupaciones de
unidades de generacion, en base a critet&les como propiedad o ubicacién en el sistema,

con el fin de representar el precio equivalente de produccién de aquellas agrupaciones. El
precio equivalente para cada barra de retiro se compar6 respecto del precio de cada agrupacion
de unidades de gener#m, en valor absoluto, valorizandose esta diferencia con el nivel de
consumo esperado de la barra, luego de lo cual se obtuvo el valor promedio de todas las
comparaciones, conformandose el indicador para cada barra de retiro del sistema.

A continuacion, se presenta la expresion para el calculo de los indicadores antes mencionados.
Para un conjunto significativo de barras de retiro, agrupadas eclustef®, se determina la
siguiente expresion:

BB B 00Q ;:3YQ Tyyo

00Y6 —
B B B YO 0 WQ

Donde,

0 0 "Y:é&Precio medio de retiro por consumidor
i Consumo aguas debajo de la barra de retiro
j: Mes del afio

k: Bloque del mes

De igual forma, para un conjunto significativo de barras de inyeccién, agrupadaskrsten
se determina la siguiente expresion:

25 Se entendera paiclister de consumibla agrupacién de consumidores que se hace sumando todo el retim fisic
y monetaio, de la msma forma se entendera paxlister de generaciénla suma de la generacion de todas las
centrales de un productade formafisica ynonetaria
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Donde,

0 O "Ofrecio medio de inyeccion del productor
I Consumo aguas debajo de la barra de retiro
j: Mes del afio

k: Bloque del mes

El efecto econdmico que tiene el plan de expansion propuesto se evalla mediRwsagd de
la Transmisiénel cual se evalla con la siguiente expresion:

B 000000 'Y&IYQO .
S (03 "0

YY —m 7 VY,
0 WE O "@WWNIQE Q6 WO ®D QU € |

Donde,

Y "YRiesgo de transmisién de un consumidor c.

0 O "Ofrecio medio de inyeccion del productor en un afio.

0 O "YdPreciomedio de retiro de un consumidor

& Productor activo en el afio de anah8is

Al realizar la comparacion del Riesgo de Transmision para distintos afios del horizonte de
planificacion, se puede determinar el efecto del plan de expansién propuespecto a las

diferencias monetarias esperadas para cadaifpara el abastecimiento de cada barra de
consumo a partir de las distintas barras de inyecciones, agrupadas por empresa generadora.

7.4.9 Etapa de Conformacion del Plan de Expansion

Para conformar el Plan de Expansion se debe seleccionar una de las carteras intermedias
asociada a cada EGPT. Para realizar dicha selecaithzsed alguna metodologia de decision

bajo incertidumbre evaluando cada una de las carteras referidas en el inciso primero del
articulo 94 del Reglamento de Planificacién y seleccionandella que presente los mayores
beneficiogpara el Sistema Eléctrico.

En particular, para el presente Proceso de Planificacion se ha utilizado una aproximacion para
efectos de seleccionar la cartera de proyectos que maximice el beneficio para el Sistema
Eléctrico.

26 Se entendera por productor activo aquella empresa que tenga inyecciones de energia distintas de cero en el
periodo de andlisis.
27 Corresponde a afios hidroldgicos.
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La aproximacion utilizada consiste en determinar aquellos proyectos que individualmente

resulten ser eficientes en mas del 50% de los EGPT, los que pasaran a conformar el Plan de
Expansién en conjunto con los proyectos comunes a todas las carteras iniasmed

Adicionalmentef I  YS{i2R2f 23Nl RS RSOA&aAsy ol 22 AyOSN
Yt EAY2 | NNB s gdiufilixmushgo s deferminada necesidad del sistema podia

ser solucionada por diferentes obras de transmision, que aportaban beneficios operacionales o
econdmicos distintos en el mediano y largo plazo.

Por otra parte, en virtud de lo sefialado en el articulo 75 del Reglamento de Planificacion, se
podran modificar las Obras Nuevas o de Ampliacion incorporadas en procesos de planificacion
previos, siempre que estas no hayan sido adjudicadas por el Coavdifizsias modificaciones
corresponderan a situaciones excepcionales y deberan ser debidamente justificadas, en
atencion a nuevos analisis 0 antecedentes que den cuenta de la imposibilidad de ejecutar la
obra, o por razones de eficiencia y/o seguridad.

Finalmente, se podran incorporar al Plan de Expansién proyectos de alguna de las carteras
intermedias, cuando se identifique que dichos proyectos otorgan beneficios para el Sistema
Eléctrico, o a una zona particular, y que no logran ser capturados pattalotogia descrita
previamente.
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8 EVALUACION DE LOS PROYECTOS Y RESULTADOS

A continuacion, se describen las diferentes evaluaciones técnicas y econdmicas de las obras
propuestas, de acuerdo con lo establecido en las etapas de analisis metodoldgicas antes
expuestas.

8.1 PROYECTOS DE EXPANSION NACIONAL POR EFICIENCIA OPERACIONAL

8.1.1 ApoyoZonaCalama

A continuacion, se describen las obras promovidas y un resumen de los andlisis efectuados en
el Sistema de transmision Nacioeal la zona entra Miraje, KimaGalama

8.1.1.10bras Promovidas

a) Nueva Linea 2x500 kV Nueva Chuquicamairaje, Energizada en 220 KAAumento
de Capacidad Linea 2x220 kV Mimfencuentro

El proyecto consiste en la construccién de una nueva linea de transmisién 2x500 kV, energizada
en 220 kV, entre la subestacion Nueva Chuquicamata y la subestacion Miraje, cuyo trazado
tiene una longitud aproximada déd kildmetros con una capacidad de a lo menos, 1.700 MVA

por circuito a 35°C con sol con sus respectivos pafios de conexion en los patios de 220 kV en las
subestaciones antes mencionadas. Ademas, el proyecto considera el aumento de capacidad de
la linea 2x22®V Miraje¢ Encuentro, a una capaeid de a lo menos, 1.000 MVA por circuito a

35°C con sol.

El objetivo del proyecto es permitir la inyeccion de energia renovalgetificadaen la
Planificacibn Energética de Largo Plazo (PiLd?) los Ecenarios de Generacion para la
Planificacién de la Transmision (EG&TJistema Eléctrico Nacionglgenerar un apoyo a la
zona de Calamejorando las condiciones de abastecimiento

A continuacion, se muestra el diagrama referencial del proyecto antes descrito.
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Figura8-1: Nueva Linea 2x500 kV Nueva Chuquicamatdiraje, Energizada en 220 kV y Aumento de
Capacidad Linea 2x220 kV Miraj&ncuentro

8.1.1.2Plan de Obras de Generacion Relevante

Respecto a la generacion considerada en la evaluacion del proyectd;ignnaB-2 se muestra
en poligonos de color verde, el potencial desarrollado en los EGPT en la zona estudratia
Figura8-3 se muestra el desarrollo de estos EGPT por escenario
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Plan de Obras Edlico Zona Calama
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Figura8-3: Plan de obra®dlicoen lazonade Calama considerado en los distintos escenarios

8.1.1.3Portafolio de Obras

Como parte de los andlisis de las ohpaspuestas, se consideran las expansiones futuras que,
segun los antecedentes actuales, son eficientes de considerar en el sistema dentro del horizonte
20242044, con el proposito de observar el equilibrio del beneficio futuro en distintos
escenarios.

Tabla8-1: Portafolio de obras para la evaluacion de la obra Nueva Linea 2x500 kV Nueva Chuquicamata
Miraje, energizada en 220 kV y Aumento de Capacidad linea 2x220 kV MEajientro

Obras Plan de Expansion

Previsto

Ampliacién en S/E Nueva Chuquicamata 220 kV 2024 (actual)

Ampliacién en S/E Miraje 220 kV 2024 (actual)

Aumento de Capacidad Linea 2x220 kV Encuemtflicaje 2024 (actual)

Nueva Linea 2x500 WNueva ChuguicamataMiraje, Energizada en 220 kV 2024 (actual)
Ampliacién en S/E Nueva Chuquicamata y Nuatio 500 kV 20282029
Ampliacién en S/Rlirajey Nuew Patio 500 kV 20282029
Seccionamiento Linea 2x500 kV Kigiabs Changos en S/E Miraje 500 kV 20282029

Las obras de expansipnevistas para planes futuros listadas el #bla8-1 seran nuevamente
analizadas y revisadas en siguientes planes de expansion, por lo que podrian tener
modificaciones.

A continuacién, spresentanlos analisis y resultadagie permitendar cuenta de los beneficios
potenciales de la zona y que justifican la eleccién de la obra promovida en el presente plan de
expansion. Asi, en primera instancia se analizaran los flujos esperados por las lineas, y luego los
beneficios proyectados ante llacorporacion de la obra en los distintos escenarios. Lo anterior,

se revisara paral caso en el que se promoviera la linea que va entre Nueva Chuquicamata y
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Miraje energizada e®00 kV, y se contrastard cohaaso que se promueve en el presente plan
de expansion, correspondiente a la linea energizada en 220 kV.

8.1.1.4Modelaciéon y Proyeccion de Restricciones de Transmision
a) Caso sin obras adicionales en la zona.

Considerando el potencial de energias renovaklés demanda proyectada de la zona, de no
desarrollarse nuevos proyectos de transmisséndentifican congestiones relevantes en la linea
2x220 kV Kimaj Nueva Chuquicamata, resultante del seccionamiento en la subestacion Nueva
Chuguicamata de las lineas 1x220 kV Kinahuquicamata y 1x220 kV KingaBalar. Estas
congestiones se identifican hacia Nueva Chuquicamata, y hacia Kimal ante la entrada en
operacion el HVDC Kinmgalo Aguirre (veFigura8-4).

Kimal 220->Nueva Chuquicamata 220
ESC-B_JP24_IT24_V1_ES SH

¢ % & 3 & B & B *® B ¥ B R ¥ ¥ B & B B B B B B B B

Figura8-4: Transferencias esperadas por la linea 2x220 kV Kiidilieva Chuquicamata

Tambiénse identifican importantes congestiones en la linea 2x220 kV Mjrajgcuentro una
vez entre en operaciéon el HYDC Kimhab Aguirre, como se puede ver erFigura8-5.

Miraje 220->Encuentro 220
9H

ESC-B_JP24_IT24_V1_ES

Figura8-5. Transferencias esperadas por la linea 2x220 kV Migdimcuentro
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b) Caso con obras adicionales en la zdriaea 2x500 kV Nueva Chuquican@Miraje y
Aumento de Capacidad Linea 2x220 kV Micdimcuentro

A partir de los antecedentes anteriores y considerando las alternativas propuestas en la zona,
para cuantificar losbeneficios del alto potencial de la zona, a®alizala alternativa de una
Nueva Linea 2x500 kV Nueva Chuquicamfiéraje de 1.700 MVA (con sus respectivos patios

de transformacién y seccionamiento de la linea 2x500 kV Kinaé Changos en subestacion
Miraje 500 kV), y Aumento de Capacidad Linea 2x220 kV Migageuentrg a 1.000 MVA. Bajo

este escenariola nueva linea 2x500 kV NuevauGhicamatag Miraje, permiiria transferir
aproximadamente 1.600 MVA desde Nueva Chuquicamata hacia Mpejmitiendo evacuar

el potencial existente en la zoran laFigura8-6 se muestran las transferencias por la linea en
500 kV

Nueva Chug__uican'\llata_ 500->Miraje 500

Figura8-6: Transferencias esperada la lindueva Linea 2x500 kV Nueva Chuquicamaidiraje.

A su vez, el proyecto permite aumentar las transferencias de la linea 2x220 kV dMiraje
Encuentro, como se muestra enHagurad-7.

Mirajg_ZZp—?En;ugqtro 220

A\ AT

Figura8-7: Transferencias esperada por la linea 2x220 kV Miafencuentro, con ld.inea 2x500 kV Nueva
Chuquicamata; Miraje en operacion.

En este escenario, las transferencias por la linea 2x220 kV Kio@va Chuguicamata hacia
Nueva Chuquicamata disminuyen, como se muestra eFRidara8-8, quedando la zona
abastecida también por la linea 2x500 kV Nueva Chuquicanidiaje.
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Kimal 220->Nueva Chuquicamata 220
ESC.B_JP24_V1_POdS_ESGF_9H

DA ANY

Figura8-8: Transferencias esperada por la linea 2x500 kV Kigidueva Chuquicamata, cuando se energiza en
500 kV laLinea 2x500 kV Nueva ChuquicamatMiraje, Energizada e220KkV.

c) Caso con obras adicionales en la zona: Linea 2x500 kV Nueva Chuquidiraje,
Energizada en 220 kV y Aumento de Capacidad Linea 2x220 kVQ\#irmeentro

S analizaa continuacion la alternativa de construir una nueva linea 2x500 kV entre Nueva
Chuquicamata y Miraje, pero energizada en 220 kV, de tal forma de permitir energizar la linea
de transmision en 500 kdh afios posteriores. Bajo este nuevo escenario, conoslgrto Nueva

Linea 2x500 kV Nueva ChuquicamaMiraje, Energizada en 220 kV y Aumento de Capacidad
Linea 2x220 kV MiragEncuentro, se observa una disminucion de los flujos de la linea 2x220
kV Kimal ¢ Nueva Chuquicamata, hacia Nueva Chummata, producto de que el
abastecimiento de la demanda de la zona también ser@partido conla nueva linea (ver
Figura8-9). A su vez, el proyecto permite aumentar las transferencias por la linea 2x220 kV
Miraje ¢ Encuentro, principalmente hacia Encuentro (Y¥agura8-10).

Kimal 220->Nueva Chuquicamata 220
ESC.B_JP21_v1_PHOOG_EATF_5H

Figura8-9: Transferencias esperadas por la linea 2x500 kV KipiNlleva Chuquicamata, energizada en 220 kV,
cuando entra en servicio el proyecto.
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Miraje 220->Encuentro 220
ESC B_JF24_\1_PNODS_E4TF_9H
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Figura8-10: Transferencias esperadas por la linea 2x220 kV Migggcuentro, cuando entra en servicio el
proyecto.

Las transferencias esperadas por uno de los circuitos de la Nueva Linea 2x500 kV Nueva
Chuquicamata Miraje, Energizada en 220 kV se pueden ver dfidara8-11. En la figura, se

puede observar que las transferencias se encuentran limitadas desde Nueva Chuquicamata
hacia Miraje a un limite inferior la capacidad de la linea. Lo antsgidebe a que el corredor
paralelo 2x220 kV KimaNueva Chuquicamata se encuentra limitado hacia Kimal. La condicién
anterior se mantendria de no realizar una nueva ampliacion en la zona, por lo que para evacuar
el potencial existente se evidencia la nedeasl de realizar un proyecto futuro. Asi, de los
andlisis realizados anteriormente, al energizar en 500 kV esta condicion desapareceria.

Nueva Chuquicamata 220->Miraje 220
ESC-B_JF24_\1_PNODS, E4TF_9H

500
) MWWW

B 3 ] % 5 3 % ; ] z
i 3 i 3 i 3 i 3 i 3 i 3 i 3 i 3 3 3 i 3 i 3 i 3 i

— MaFI0 e MaxFTE) Max(FO)  —— Min(PO)

Figura8-11: Transferencias esperada por uno de los circuitos de la por la linea Nueva Linea 2x500 kV Nueva
Chuquicamata; Miraje, Energizada en 220 kV.

8.1.1.5Beneficios proyectados y sensibilidades

a) Caso Linea 2x500 kV Nueva Chuquicamatéiraje y Aumento de Capacidad Linea
2x220 kV Miraje Encuentro
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Al realizar la evaluacion economica de esta alternativa, y en consistencia con los flujos
anteriormente sefalados, se evidencian grandes beneficios de la obra en todos los escenarios.
Ahora bien, también se muestra que el proyecto podria esperar su implagién,
principalmente por el alto V.A.T.T. en los primeros afos.

Tabla8-2: Evaluaciéreconémica dda alternativa 2x500 k\Nueva Chuquicamatg Miraje y Aumento de
Capacidad Linea 2x220 kV Miragd&ncuentrq valores en millones dédlares

Afo ESC-A ESC-B ESC-C ESC-D ESC-E AVI
2024 - - - - - -
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032 - - - - - -
2033 - 12.7 3.6 - 25 - 12.2 7.0(- 14.5
2034 - 11.9 9.5 1.3 - 12.1 13.0{- 13.8
2035 - 10.4 34.2 54 - 11.6 15.0(- 13.0
2036 - 8.2 61.8 11.5 - 8.6 13.4|- 12.4
2037 - 8.3 67.0 12.1 - 8.1 14.6(- 11.7
2038 - 7.7 75.1 16.7 - 6.9 18.3|- 11.1
2039 - 2.6 73.7 16.3 - 2.1 46.41- 10.5
2040 4.9 78.9 16.8 6.3 45.0]- 10.0
2041 9.8 78.3 185 7.6 445]- 9.5
2042 10.7 83.2 20.9 10.1 53.5]- 9.0
2043 13.8 94.8 24.4 14.0 81.2|- 8.5
2044 14.6 73.1 15.0 13.6 74.4)- 8.1
Total - 7.9 733.0 156.4 - 10.1 426.4|- 132.0
VP Perpetuidad 226.7 1,440.3 345.2 217.8 1,208.9|- 146.4
Costo con Perpetuidad  218.8 2,173.3 501.6 207.7 1,635.4|- 278.4

b) Caso con obras adicionales en la zona: Linea 2x500 kV Nueva Chuquigiraje,
Energizada en 220 kV y Aumento de Capacidad Linea 2x220 kV(\Erajeentro

Al realizar la evaluaciéon econémica de esta alternativa, se evidencian beneficios relevantes en
todos los escenarios, y muestran que el proyecto debe proponerse en el presente Plan de
Expansion
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Tabla8-3: Evaluaciéreconémica del proyectdNueva Linea 2x500 kV Nueva Chuquicamaidiraje,
energizada en 220 kV y Aumento de Capacidad linea 2x220 kV MEajguentrq valores en millones de

dolares
ESC-A ESC-B ESC-C ESC-D ESC-E A\Y|
2024 - - - - -
2025 - - - - -
2026 - - - - -
2027 - - - - -
2028 - - - - -
2029 - - - - -
2030 - - - - -
2031 - - - - -
2032 - - - - - -
2033 = 5.1 9.5 29 - 5.2 9.2|- 7.1
2034 - 4.7 13.7 55 - 5.4 13.4]- 6.8
2035 - 3.8 26.3 8.4 - 5.8 14.71- 6.4
2036 - 2.0 38.9 12.0 - 2.7 12.6|- 6.1
2037 - 2.5 39.8 125 - 2.5 13.4]- 5.8
2038 - 2.3 43.9 15.5 - 1.8 15.7]- 5.5
2039 15 44.4 14.6 1.9 26.9]- 5.2
2040 6.1 43.3 14.4 7.1 27.7]- 4.9
2041 9.3 42.5 14.8 7.7 26.7]- 4.7
2042 9.4 42.1 15.5 9.0 28.9]- 4.4
2043 10.9 46.3 16.0 11.0 36.9|- 4.2
2044 10.3 37.1 10.7 10.6 28.5]- 4.0
Total 27.0 427.8 142.7 24.3 25471 - 64.9
VP Perpetuidad 176.2 720.5 241.0 176.7 542.2|- 72.0
Costo con Perpetuidad ~ 203.2 1,148.3 383.6 201.0 796.9]- 136.9

c) Comparacion de beneficios de ambas soluciones

Al comparar los beneficios de la energizacion en 500 kV, en un escenario donde se encuentra
en operacion la Nueva Linea 2x500 kV Nueva Chuquicayiétaje, energizada en 220 kV, se
verifica que la energizacion en 500 kV es una alternativa que generamtds\beneficios al
sistema, pero que ademas su implementacién puede esperar algunos afios, ya que el alto
V.A.T.T. de la energizacion en 500 kV resta beneficios. Por ejemplo, en el escenario B resultan
beneficios positivos al tercer afio luego de que emmaoperacion la linea energizada en 220

kV, mientras que en el Escenario E ocurre al tercer aiidradas-4).
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Tabla8-4: Beneficio anual del proyecto al energizar en 500 k\Wizeva Linea 2x500 kV Nueva Chuquicamata

Miraje, Energizada en 220 kValores en millones de doélares

Afo ESC-A ESC-B ESC-C ESC-D ESC-E A\
2024 - - - - - -
2025 - - - - - -
2026 - - - - - -
2027 - - - - - -
2028 - - - - - -
2029 - - - - - -
2030 - - - - - -
2031 - - - - - -
2032 - - - - - -
2033 - 8.5 - 6.8 - 6.3 - 7.9 - 3.11]- 8.3
2034 - 8.0 - 51 - 5.0 - 75 - 1.3]- 7.9
2035 - 7.5 7.1 - 3.8 - 7.2 - 0.5]- 7.5
2036 - 7.0 22.1 - 1.3 - 6.7 - 0.0]- 7.1
2037 - 6.6 26.4 - 1.1 - 6.4 0.5]- 6.7
2038 - 6.1 30.5 0.5 - 5.8 1.9]- 6.3
2039 - 4.8 28.6 1.0 - 4.7 18.8]- 6.0
2040 - 1.8 35.0 1.8 - 1.4 16.7|- 5.7
2041 - 0.1 35.2 3.1 - 0.7 17.2)- 5.4
2042 0.8 40.5 4.9 0.5 24.0]- 5.1
2043 2.4 47.9 7.9 2.5 43.7]- 4.9
2044 3.8 35.4 3.8 2.4 45.5]- 4.6
Total - 43.2 296.8 5.4 - 42.7 163.4]|- 75.4
VP Perpetuidad 41.2 710.6 95.0 31.8 657.5]- 83.7
Costo con Perpetuidad 2.0 1,007.4 100.4 - 10.9 820.91- 159.1

Asi, de los analisis y resultados anteriores:

a. Se evidencia que el sistema eléctrico tiene la necesidad de contar con un proyecto que

permita evacuar el potencial de la zona y que a susirga de apoyo pa abastecer la
demanda de esta.

La construccion de una linea de transmision entre Nueva Chuquicamata y Miraje en 220
kV, escalable a una mayor capacidad en el futuro, en conjunto con el aumento de
capacidad de la linea Miraje Encuentro, presenta beneficios desde la entrada en
operacionde la linea en 220 kV, y permite capturar beneficios venideros. Asi, la opcion
propuesta en 220 kV presenta beneficios netos positivos en al menos el 50% de los
escenarios analizados, y a la vez admite una futura energizacion en 500 kV para evacuar
el alto potencial de la zona.

La implementacion de una linea de transmisién en 500 kV entre Nueva Chuquicamata y
Miraje en conjunto con el aumento de capacidad de la linea 2x220 kV Miaggientro
presentabeneficios netos positivos en al menos el 50% de los escenarios analizados
permitiendo evacuar el alto potencial de la zona. Sin embasgyltapostergable ya

gue en los primeros afios de operacion los beneficios capturados son mayores si se
construye la linea energizada en 220 kV, producto principalmente del alto V.A.T.T. de
construir desde un inicio la opcion en 500 kV.
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Con todo lo anterior, los resultados y analisis muestran que el proysutoa Linea 2x500 kV
Nueva ChuquicamataMiraje, Energizada en 220 kVAumento de Capacidad linea 2x220 kV
Miraje -Encuentrg debe incluirse en el presente plan de expansion.

Finalmente, cabe sefialar que la energizacién en 500 kV y cualquier otra obra complementaria
en la zona sera reevaluada en los siguientes planes de expansion. Las evaluaciones de la obra
en 500 kV presentadas con las especificaciones consideradas en redios &irven para dar

cuenta del beneficio potencial de una obra de similares caracteristicas en la zona, y de la
oportunidad en que esta debe ser desarrollada.

8.1.1.6Analisis de Suficiencia y Evaluacion Economica

El presente proyecto fue evaluado econémicamente de acuerdo con la metodologia indicada
en los numeraleg.4.6 y 7.4.9con el propoésito de determinar los beneficios que otorga durante
el horizonte de andlisis, en términos de reduccion de costos de operacion y falla.

LaTabla8-5 muestra el valor actualizado de los costos de inversién y costos esperados de
2LISNF OAsy @& TFlLftfl RSt arxadSyYl LI NI St cLINReS
Miraje, Energizada en 220 kV y aumento de capacidad Linea 2x220 k\eMingj© dzS y i NB ¢ X
cada escenario de simulacion de acuerdo con los numerade8y 7.4.9

Tabla8-5: BeneficiosanualesNueva Linea 2x500 kV Nueva Chuquicamabiraje, Energizada en 220 kV y
aumento de capacidad Linea 2x220 kV Mirgj&ncuentro
Valor Presente en millones de US$ ESeA ESaB ES&C ES@ ESeE ‘

Costo Operacional Sin Proyecto 16.586 45.511 27.917 17.378 43.951

Costo Operacional Con Proyecto 16.246 44.226 27.396 17.041 43.017

Costo Operacional Con Proyecto + AVl 16383 44363 27533 17177 43154

Beneficios (BaseProyecto) 203 1.148 384 201 797

Los resultados muestran la evaluacion considerando la obra completa en un plazo de 60 meses,
y muestran que gbroyecto cumple con los criterios para ser incorporado en el presente plan
de expansion, ya que otorga beneficios netos en los cinco EGPT.

5FR2 2 FTYOUSNAZ2NE Sadl /[ 2YAaA sNyevd lmBal2esgoky f |
Nueva ChuquicamataMiraje, Energizada en 220 kV y aumento de capacidad Linea 2x220 kV
Mirajec 9 y O dzS ghielsente proceso de expansion.

8.1.2 Apoyo Troncal Centrg Sur

A continuacion, sdescribends obragpromovidasy un resumen de loanalisis efectuadosn
el Sstemade transmision Nacional CentgdSur.
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8.1.2.1 Obras Promovidas

a) Nuevo equipode compensaciomeactivaen S/E Polpaic600 kV (STATCOM AT)

Consiste ena instalacion de un equipo STATCOM de 400 MVAa barra de 500 kV d8/E
Polpaico

El equpo de compensacidtiene por objetivoaliviar las restricciones de estabilidad de tension
en la zong elevar los limitede transmision en el corredor de 500 kV Cermti®ur.

E (PES 2033) E
§ sarcom [
Ancoa Alto Jahuel 400 MVAr :

Polpaico

Figura8-12: Diagrama simplificad STATCOM de 400 MVAr en S/E Polpaico

b) Sistema de&2x500 kV Tiuquilemig Tiquely 2x220 kV Tiquet Las Delicias

1 Seccionadora Nueva S/E TiuquilersQ0 kV

La S/E Tiuquilemse encontraé al norte de la comuna de San Casosla Region del Nuble
y tiene por objetivoseccionar la linea Entre Ripancoa 500 kV C¥,permitir la conexién
de lanueva linea 2x500 kV Tiuquilem@Tiquel, ademasonsidera espacio para la conexion
de nuevos proyectos y espacio y terreno nivelado para un patio en 220 kV.

1 Nueva S/E Tiquel 500/220 kV

La nueva S/E Tiquel sacontrard akureste de Pocillagnla comuna de Cauquenes, en la
Region del Mauley permitiréla conexion de la linea 2x500 kV Tiuquileptiquel y 2x220
kV Tiquek Las Delicigpermitiendo unuso mas eficiente de los corredores de 220 kiiy
via deinterconexion al sistema de 500 k\a S/E Tiquelooitara con dos transformadores
500/220 kV de 75MVA.

Se considera espacio para la conexion de nuevos proyectos en los patios de 500 kV y 220 kV
y para un tercer y cuarto transformador, los que sesaaluadosn los siguientes procesos
de expansion.
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La ubicacion estimada di S/E Tiquel tiene como objetivo permitir la conexion de

proyectos futurosteniendo a la vistal potencial de generacion eolica identificado en la
PELP, asi como antecedentes de desarrolladores en la zona.

-7T\U-7|ca\;‘ef_l —w
; 2 . : ‘Loma'de Torea
Las,Delicias & o F : 7
o——__
L3S Delicias
s
SantaiCruz

e /QQ[m\l\?miﬁe“ R &
Manguimilli Santa Josefina B
~ ~Rincons MediarAguas

R e Tornecilla A :
La IslaF \ ~Estacion-Piucalemu Millauguén
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=S| a Maravilla

alRosa'SanSjuand.

N&hue

Figura8-13: Potencial Edlicy ubicacion estimada d&/E Tiquel

1 Nueva Linea 2x500 kK¥quel¢ Tiugquilemu

Consiste en unawueva linea de transmision 2x500 kV, entrenkaeva subestacion
Tiuguilemuy lanuevasubestaciénTiquel cuyo trazaden linea rectaiene una longitud
aproximada det4 kildmetros con una capacidad de a lo mer@800 MVA por circuito a
35°Ccon sol.

1 Nueva Linea 220 kVLas Deliciag Tiquel
Consiste en una nueva linea de transmisio222xkV, entre la nueva subestacidiquely
la subestaciohas Delicigxuyo trazado en linea recta tiene una longitud aproximad26de
kilbmetros con una capacidad de a lo menb8p0 MVA por circuito a 35°C con sol.
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| Las Delicias (PES 2033) |
i
! ]
; .
| Ti I .
Dichato N S lque Cauguenes Nirivilo |

i b Les i Itahue
i - : R
i e P ! ; : :
‘ ¢ ; ! (PES 2033) '
i 3 ! : l
I - i
! 1
! 1

i

i

i

i

i

L

LoD f siaicom M
l q00 mvAr [

Tiuquilemu

:

(D
(@

Charraa

Polpaico

Figura8-145 A I IANJ Y I a A YL AARRE RNRPROI X0 NIS& GANR  { dzNE

132



9:as Delicias

i

Quighue

a

: S SRR, A
SR ‘,BJTI]uqul[emu G
st

Figura8-15: Diagrama georefernciadﬁ'l S 2ANR &2 a¢ NRYy Ol f s Yy iNB { dzNE

c) Sistema HVDC Lo AguirceeEntre Rios

El proyecto consiste en desarrollo de un enlace HVDC entre la barreb@@ kV de S/E Lo
Aguirre en la Region Metropolitang la barra de 500 kV en S/E Entre Résla Region del
Nuble

El proyecto consideran enlace de a lo mena$00 kVde aproximadamente 8D kmde linea
de transmisiony 4 subestaciones conversoras HVAC/HVDC, dos en cada subestacion
permitiendo una transferencia total de 3.000 MW.

El objetivo del proyectes aliviar las congestiones del corredor Cengdur, permitir la
evacuacion de energia proveniente principalmente de centr@@gas en la zona syr
aumentar la seguridadel sistemay mejorar las condiciones de abastecimieatminimo costo
para las zonas Norte, Centro y Sur
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Figura8-16: Diagrama simplificado HVDC Lo Aguig&ntre Rios

8.1.2.2 Plan deObrasde GeneracionRelevante

A continuacioén, senuestra los resultados generaldsl sistemay un subconjuntorelevante de
centrales edlicas, que forman parte los EGPdescrites en elcapitulo7.3.4 para4 zonas de
interés: Troncal Costero, Charrg&oncepcionCharrtac Mulchény Temuco al sur

I Charrua—Concepcion
Troncal Costero
Charrda Mulchén
Temucoal sur

e

el A~

Mulchén

R,

Cauquenes

EIJOIDI/\.

uoIN}

2 \ ey % ) $
Figura8-17: Agrupacion Plan de Obra&poyo Troncal Centrg Sur(referencial)

En las siguientes figuras, se muestra la poteinsi@ladade centrales edlicgsor afioparacada
una de las zonas descritas yregpectiva comparacion respectbajuste eimplementacionde
la PELP ddflan deExpansion 2023
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a) Sistema

A continuacion, se presenta ftencia instalada porona para cada una de las tecnologias
presentes en el sistema, con el objetivo de visualizar su concentraciéhpais.

Cada zonage compone por la siguiente distribucion regional:

Norte: Centra Sur.
1 Antofagasta 1 Valparaso 1 Araucania
1 Aricay Parinacota Y Metropolitanade 1 Los Lagos
1 Atacama Santiago 1 Los Rios
1 Coquimbo 1 Magallanes de la Antartica
1 Tarapacéa Chilena
! Nuble
1 Biobio
9 Libertador General Bernardo
O"Higgins
1 Maule

Capacidad Instalada ESC-A (2044)

M Biogas M Biomasa Cogeneracion M Diesel B Embalse M Fuel Oil
W Geotérmica mGLP mGN W Pasada W Petcoke M Petroleo Diesel
M Serie Solar TermoSolar Almacenamiento ® Edlica
60000
50000
40000
30000
20000
10000
— — [ ]
0
Norte Centro Sur

Figura8-18: Potencia instalad&SEA (2044)
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Capacidad Instalada ESC-B (2044)

M Biogas M Biomasa HBombeo m Cogeneracion mCSP

W Diésel M Embalse W Fuel Oil W Geotérmica mGLP

B GN M Pasada B Petcoke B Petroleo Diesel M Serie
60000
50000
40000
10000

| —— I
0
Norte Centro Sur
Figura8-19: Potencia instalad&SEB (2044)
Capacidad Instalada ESC-C (2044)
M Biogas M Biomasa m Cogeneracion mCSP M Diésel B Embalse
M Fuel Oil B Geotérmica HGLP HGN M Pasada M Petcoke
M Petroleo Diesel M Serie Solar m TermoSolar  Almacenamiento ™ Edlica
60000
50000
40000
10000
— — [ ]
0
Norte Centro Sur

Figura8-20: Potencia instalad&SaC (2044)
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Figura8-22: Potencia instalad&SEE (2044)
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b) Troncal Costero
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c) Charrtag Concepcion
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Figura8-24: Plan de Obra&dlicoCharriia- Concepcién (Potencia instalada)
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d) Charrtag Mulchén

W ESC-A-Plan 2023

8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

MW

2028 wum
2029
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

M ESC-A-Plan 2024

—
—
—
—
—
I
I
—

204( —

204 ———

Charria - Mulchén

W ESC-C-Plan 2023

8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

MW

3
b

2028
2029
2031
2032
2033

M ESC-C-Plan 2024

2036 T
2037
2038 E—
2030
2040

Charria - Mulchén

MW ESC-E - Plan 2023

8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

MW

2028 wum
2029
2031

2032
2033 T

2043 S———

3 @
o o
N N

W ESC-B-Plan 2023

8000
7000
6000
5000

2 4000
3000
2000
1000

2044 ——
M
o
=
—
-
—
-
—
]
—

2033 —

2028 e
2029
2030
2031
2032

2034 T——

W ESC-B-Plan 2024

2035 E——
2036 ——
2037
2038
2030
2040

Charria - Mulchén

W ESC-D - Plan 2023

8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

MW

2044
2028 o
2030
2031
2034
2035
2036

W ESC-D - Plan 2024

2037
2038
2039
2040
2041

Charria - Mulchén

M ESC-E - Plan 2024

o«
[
(=
N

Charria - Mulchén

©
(%]

(=
N

2037
2030
2040
2042
2048
204

Figura8-25: Plan de Obra&dlicoCharria- Mulchén (Potencidnstalada)
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e) Temuco al sur
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Figura8-26: Plan de Obra&odlicoTemuco al sur (Potencia instalada)
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8.1.2.3 Portafolio de Obras

Adicional a las obras promovidase considera las expansiones futuragjue, segun los
antecedentesactualesson eficientes de considerar en el sistersia,perjuiciode que puedan
ser modificadas, reemplazadas o descartadaslos siguientes procesog con el principal

propésito deobservar el eqilibrio del beneficio futuro en distintos escenarippresentar la
vision de largo plazo en el desarrollo de los proyectos.

Aquellas obras no promovidas en el preseiiorme seran reevaluadags los siguientes
procesos de expansion.

Tabla8-6: Portafolio de obrasApoyo Troncal Centro Sur
Plan de Expansion

GHED Previsto
Nuevo equipale compensacion reactiva en S/E Polp&i@d kV (STATCOM AT) 2024 (actual)
Nueva S/E Tiquel y nueva linea 2x500 kV Tigjliziquilemu 2024 (actual)
Nueva S/E Tiuquilemu 500 kV 2024 (actual)
Nuevalinea2x220 kVTiquelg Las Delicias 2024 (actual)
Sistema HVDC Lo Aguig&ntre Rios 2024 (actual)
Control de flujslinea 2x220 kV Las Delic@Bichato en S/E Dichato 20252026
Control de flujslinea 2x220 kV Nueva NirivitdNueva Cauquenes en S/E Nueva Nirivilo 20252026
Nueve equipos deTransformaiénen Nueva S/Eiquel750 MVA 2028-2020

8.1.2.4 Modelacion yProyeccion deRestricciones defransmision

A continuacioén, se describe la modelacion utilizada lgs restricciones de transmision
considerando cada una de las obdescritas.

a) Restricciones 2033

Para las condiciones base se considerarrdatricciones de transmision identificadas por el

I 22NRAYFR2N) 9t SOGNRO2 bl OA2Y It Sy St AyT2NY
¢ NI y a Yédeéimayoyle 2024n adelante ERS&n donde el andlisis de la zona Cemt&ur

500 kV identifica un limite de.Z50 MW entre las lineas de 500 kV Anco&lto Jahuel, dado

por la estabilidad de tensién ante la contingencia de San Isidro Il despachada con 380 MW para
finales del afio 2024.

Las restricciones del corredor Ceng&ur seobtienen onsiderandcel plan de obras descrito
en elcapitulo7.3.3y la basalispuesta por el Coordinaden elERS;Tactualizando su escenario
y conservanddas condiciones para identificar de manera conservaddrpunto critico de
estabilidad de tension.

2https://www.coordinador.cl/operacion/documentos/estudiegarala-sequridady-calidaddel-
servicio/restriccionegn-el-sistemade-transmision/2023restriccionesen-el-sistemade-transmision/
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Sensib. dv/dQ [°/o/MVAr] vs Transferencias Ancoa - Alto
Jahuel 500 kV (Caso Base 2033)

0.08
E
> 006
g
<2 004
= 0.02
2o
o i— —
_wrr\Hwron‘—cwronHmonNwmmwovm‘—cmmmr\‘—cmmmr\‘—cmovm
Lo s T o B o T~ o e T N o= e T T oY L~ N T W T 3 N O o N T O O e T s B oV 0 B L = B e = = T s R
b O ¥ T ¥ T T R e T o T T W T W O T o N o O e i e > = B == B = o ' R+ R o« I« [ = S N = W ) T
L T o 0 O o T o O T o o T o N T N o T o o N T o 0 T o O T o T T o T o T o o T T 0 T T o O 0 2 3
Transferencias [MW]
e dVdP (NUEVA PAN DE AZUCAR 500 KV B1) === dVdP (ALTO JAHUEL 500 kV B1)
e VdP (ANCOA 500 kV B1) dvdP (POLPAICO (TRANSELEC) 500 kv B1)
= dVdP (LO AGUIRRE 500 kV B1) e VP (CHARRUA 500 kV B1)
Figura8-27: Sensibilidad dV/dP vs Transferencias AnepAlto Jahuel 500 (Caso Base)
Sensib. dV/dP [°/o/MW] vs Transferencias Ancoa - Alto Jahuel
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e dVdQ (LO AGUIRRE 500 kV B1) e dV/dQ (CHARRUA 500 kV B1)

Figura8-28: Sensibilidad dV/dQ vs Transferencias AnapAlto Jahuel 500 (Caso Base)
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Tensiones [p.u.] vs Transferencias Ancoa - Alto Jahuel 500 kV

(2033)
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| O AGUIRRE 500 kV B1 e CHARRUA 500 kV B1

Figura8-29: Tensioness00 kVWws Transferencias AncagAlto Jahuel 500 (Caso Base)

Considerando estas condiciones de base, se identifican congestiones relevantes en el corredor
Ancoac Alto Jahuelcon flujos hacia la zona Centro.

s% N
580 M
Ancoa Alto Jahuel Lo Aguirre

: @
Entre Rios

E—

3500 MW 3000 MW

Charrua

Digliefies

Figura8-30: Diagrama simplificadale restriccionesbase2033
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Figura8-31: Flujos Ancoga Alto Jahuel (Caso base)

b) Equipo de compensacion dindmica de reactivos en S/E Polpaico

El efecto del equipo en la estabilidad de tensién de la zona centro permite aumentar en
aproximadamente 100 MW el limite de&5B0 MW del corredor CentrgSur de 500 kV para las
condiciones identificadas en el estudio ERST proyectadas al 2033.

Si bien se identifica a S/E Lo Aguirre como idénea para la instalacién del equipo, se estima que
las restricciones de espacio asociadas al niumero de obratesarrolloen S/E Lo Aguirre,
dificultaran su desarrollo y a su vez, se identifica un efecto similar en S/E Polpaico.

Figura8-32: Sensibilidad dV/dP vs Transferencias AnepAlto Jahuel 500 (Caso Apoyo Reactivos Centro)
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