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I. OBSERVACIONES PRIORITARIAS PARA ANALISIS DEL COMITE

PARA REVISION GRUPO 1: Valor de la tensién de Ruptura “Rc”

Propuesta de trabajo para SESION 04

Comité

2.10.2.1
2.10.2.2

Tension de Ruptura “Rc” para materiales no ductiles
y no poliméricos

Propuesta enviada corresponde a:

Modificar las férmulas de calculo del valor de
“Rc” en base a ensayos de ruptura desde
“distribucidn normal” a “t-student” considerando
el bajo niUmero de especimenes (solo 3)

Eliminar opcion de 1 sola muestra ensayada

Contexto de lo sefialado en el documento:

Férmulas son las que siempre se han considerado
enlas ETG's

Se aclara que Rc = Rme de distribucion normal es
solo si se conocen ademds las dimensiones reales
de la seccion critica; si no se conocen, se debe
usar Rc = 0,8*Rme

IEEE 693-2018 en su Anexo X (IEEE 693-2005
nada decia al respecto)

- Define lo mismo que estd para N=3 y para el
caso de N=1

- No pide conocer las dimensiones reales de la
seccion critica, por lo que define usar
Rc=0,8*Rme en el caso de N=3 (que es lo
mismo que dice el documento de CIGRE)

2.10.2.3

Tension de Ruptura “Rc” para materiales de
aleacion de aluminio

Misma propuesta que para 2.10.2.1y 2.10.2.2

Comité:

Se enviara propuesta al Comité
para resolver post-sesion

PENDIENTE

Dejar lo existente para las 3
muestras

Poner una restriccidn para el
caso de 1 muestra para tomar
en cuenta suministros de poca
cantidad de equipos

Propuesta para menos de 3
considerar el valor minimo y
tratar como si fuera 1 muestra:
disminuir el factor (actual es
0,67): 60%? 50%?

En caso de 1 muestra, limitar la
validez de la prueba a maximo
1 afio (para el resto son 5 afios)
(¢1 afio desde cuando? ¢Desde
que se fabrica el equipo?...
porque puede ser instalado a
posteriori)

Aisladores de porcelana estan
actualmente probandose como
Rutina al 50%, por lo que limitar
1 muestra a 50% seria un valor
muy bajo
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PARA REVISION GRUPO 2: Informacién sobre la estructura de soporte que se Prueba en Mesa Vibratoria junto con el equipo

Propuesta de trabajo para SESION 04

Comité

2.5.2,]

Informe del ensayo sismico (mesa vibratoria)

“octavo bullet”

Dice:

Descripcion de la fijacidon del equipo a la mesa de ensayos. También de la estructura soporte cuando
el ensayo se efectle sobre ella. En este caso se debera identificar el plano de la estructura soporte.

Propuesta: separar en dos “bullet” y actualizar lo relacionado con la estructura de soporte de acuerdo a
lo sefalado en otras clausulas del documento:

Descripcion de la fijacion del equipo a la mesa de ensayos.

Cuando el equipo sea probado sobre estructura de soporte, también se deberd incluir la descripcion
de la fijacion del equipo a la estructura de soporte y de la estructura a la mesa de ensayo, identificando
y entregando el plano de detalle de fabricacion y montaje de la estructura de soporte, asi como toda
la documentacion que respalda que el disefio de dicha estructura cumple con los Requisitos Sismicos
del presente Anexo Técnico de acuerdo con lo sefialado en las Secciones 2.11 'y 2.12 y en la Cldusula
A1.7.5 del Anexo N°1

Contexto:

Seccion 2.11 corresponde a “Estructura de Soporte”

Seccion 2.12 corresponde a “Fijacion o Anclaje de Equipos”

Cldusula A1.7.5 del Anexo N°1 “Requisitos para Estructuras de Soporte” dentro de A1.7 “Equipos
Flexibles con Simetria respecto a su Eje Vertical” dice que

- Si el equipo fue probado en mesa vibratoria con su estructura de soporte, el Proveedor debe
suministrar el equipo y la estructura de soporte

- Debe entregar, ademds de los documentos de respaldo del equipo, la memoria de cdlculo de la
estructura como respaldo de que cumple con la seccion 3.5 (disefio de estructura), incluyendo el

Comité:

Ok con la propuesta

revisar en Al.7.5la
opcion de que la
estructura no sea
obligatorio
suministrarla, pero
definir claramente la
informacién que se
debe entregar de la
estructura y sobre el
equipo para validar a
posteriori una nueva
estructura
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detalle de que se cumple con 3.5.7 (Kh=1,25 a la fuerza sismica horizontal en el disefio del sistema
de anclaje a la fundacion)

- Debe entregar los planos de dimensiones y detalles tipo “fabricacion y montaje” tanto de la
estructura usada en la Prueba como de la estructura suministrada (esto con la finalidad de revisar
en las distintas etapas del proyecto que la estructura en que se montard el equipo es la misma con
que fue aprobado sismicamente)

Lo sefialado actualmente, “obliga” a entregar la estructura de soporte como parte del suministro del
equipo, son embargo, hay una propuesta que deja abierto a que no se entregue la estructura.

e Descripcion de la fijacidn del equipo a la mesa de ensayos. También de la estructura soporte cuando
el ensayo se efectue sobre ella. En este caso se debera identificar y entregar el plano de detalle de
fabricacion de la estructura soporte ya sea que esta sea parte del suministro del equipo o no.

Considerando que si se entrega el plano de detalle de fabricacion y montaje de la estructura con que fue
aprobado el equipo se puede fabricar otra igual, se podria aceptar.

Cuando se revise la Cldusula A1.7.5 se puede agregar texto de que se podria no entregar la estructura de
soporte dejando claro que, en tal caso, se debe fabricar una igual a la probada (finalmente es el Propietario
el responsable ante la Autoridad de que el equipo se monte sobre la estructura correcta)
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PARA REVISION GRUPO 3: Ensayo de frecuencia

Propuesta de trabajo para SESION 04

Comité

2.52.e

Ensayo de frecuencia fija (mesa vibratoria)

Ensayo de frecuencia fija con excitacién sinusoidal a la frecuencia fundamental obtenida en los ensayos
sefialados en las letras c) y d) precedentes, con una excitacion en la mesa vibratoria igual o inferior a 0,5g
(61,2*0,5g si el ensayo se efectta sin estructura soporte o 0,5g*Kh como por ejemplo es el caso de los

Comité:

Revisar la redaccion de

2

[ =il }

bushings segun lo sefialado en el Anexo N°1), de modo de desarrollar en el centro de gravedad de la masa
oscilante del equipo una aceleracidn igual a la que se obtiene del espectro de respuesta aplicable para la
frecuencia en cuestion y en funcién de la razon de amortiguamiento obtenido en los ensayos definidos
en las letras c) y d) precedentes.

La duracion del ensayo de frecuencia fija serd como minimo 30 segundos en estado permanente.

En el caso de equipos con frecuencia fundamental muy baja (inferior a 1,0 Hz) y alta razén de
amortiguamiento (>10%) es aceptable efectuar el ensayo de frecuencia fija efectuando un barrido de
frecuencia en un rango de +20% de la frecuencia de resonancia determinada en los ensayos anteriores
para cada direccion en que se identifico esta frecuencia, con una velocidad de barrido de 0,25 oct/min.

Para equipos con frecuencia fundamental mayor a 1 Hz, ademas se debera efectuar el ensayo de
multifrecuencia sefialado en la letra f) siguiente.

Para equipos con frecuencia fundamental mayor a 2 Hz, no sera necesario realizar el ensayo de frecuencia
fija sefialado en la presente letra e), siendo suficiente con efectuar el ensayo de multifrecuencia sefialado
en la letra f) siguiente.

Z:0z.€

Una cosa es la
aceleracion de la mesa

Otra es la aceleracién
enel CG

Complementar para
cuando aplicaria a
ciertos equipos o
ciertas configuraciones
de equipos (lodef>2
Hz no es suficiente
para que quede claro)

Se enviara propuesta al
Comité para resolver post-
sesion

PENDIENTE

Comentado [MART1]: Se corrige, debe ser 1,2*0,5g
Decia 1,1*0,5g

Se clasifica como prioritario debido a la correccion

Péagina 4 de 17



I—
AT-REQUISITOS SIMICOS NTSyCS ‘ N =
COMITE CONSULTIVO SESION 04

COMISION
NACIONAL
DE ENERGIR

Propuesta de trabajo para SESION 04

Comité

2.5.2.f
vii)

Ensayo de Multifrecuencia (mesa vibratoria)
Dice:

La parte con movimiento fuerte del acelerograma medidos en la mesa es el periodo de tiempo donde los
valores maximos de cada pulso del acelerograma superan el 25% del valor del pulso de mayor valor.
Durante la parte del movimiento fuerte del acelerograma no deberd haber pulsos inferiores al 25% del
valor maximo medido.

Propuesta: Usar la definicion de la Intensidad de Arias para esta definicion

Argumento:

e Esto es casiimposible de lograr sin alterar el registro forzadamente en el dominio del tiempo ...

e No necesariamente refleja una caracteristica deseable de los registros ...

e Los registros reales tienen pulsos de aceleraciones bajas mezcladas con los pulsos de aceleraciones
altas ...

e Ladefinicidén de duracidon de movimiento fuerte mas aceptada es en funcién de la Intensidad de Arias
entre 10 y 90% del valor final por ejemplo ...

Se enviara propuesta de
actualizacidn de texto para
comentarios del Comité
Post-Sesion

PENDIENTE
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PARA REVISION GRUPO 4: Valor de la corriente de Cortocircuito

Propuesta de trabajo para SESION 04

Comité

2.9.1

Valor de la Corriente para Cortocircuito
Dice:

Ic = Corriente cortocircuito rms en [kA] de acuerdo con la Cldusula x.x

Clausula x.x Corriente de cortocircuito

La corriente de cortocircuito corresponde a la capacidad de ruptura
simétrica proyectada a 10 afios respecto de la fecha de Puesta En
Servicio de la Instalacién o Equipo, pero no menor a:

- Tension Maxima del Equipo > 550 kV: minimo de 63 kA

- 245 kV < Tensién Maxima del Equipo < 550 kV: minimo de 50 kA
- 25,8 kV < Tensién Maxima del Equipo < 245 kV: minimo de 40 kA

Propuestas recibidas:

e Esta corriente correspondera al valor de cortocircuito nominal
del Equipo...los equipos deben poder ser instalados en cualquier
S/E de Chile (criterio de movilidad...como lo de usar 0,5g)

e La corriente de cortocircuito debera ser la que da la maxima
fuerza en la instalacion.

e De acuerdo a las condiciones de calculo indicadas en el Anexo
Técnico "Calculo de Nivel Maximo de Cortocircuito".

e Esta corriente corresponderd al valor de cortocircuito
proyectado a 10 afios respecto de la fecha de Puesta En Servicio
de la Instalacién o Equipo, salvo que las Especificaciones del
Proyecto definan un valor mayor.

e Es la adecuada para el proyecto, pero el disefio sismico del
equipo debe permitir el aumento del nivel de CC a futuro o su
"movilidad" a otra instalacion.

e Valor nominal podria entregar un valor muy alto si se esta
comprando un equipo con una alta capacidad para ser instalado
en un lugar de bajo nivel y que no se espera que aumente en un
mediando plazo

Comité:

Equipos de menor
tension (ejemplo <
66 kV tienen
nominal menor a
40 kA

Hacer una nueva
categoria < 66 kV
dejar minimo 30
kA

Agregar en el
equipo una Placa
que diga para qué
valor de
Cortocircuito fue
verificado
sismicamente

CNE va a revisar la
propuesta

PENDIENTE
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PARA REVISION GRUPO 5: Esfuerzos de Acoplamiento Mecanico

Propuesta de trabajo para SESION 04

Comité

2.8

Esfuerzos de Acoplamiento Mecdanico

Debera verificarse por medio de ensayos o andlisis que el
acoplamiento entre componentes o subsistemas de un mismo
equipo, como por ejemplo son los Desconectadores y los
Interruptores Tripolares, o entre equipos diferentes, es
suficientemente flexible para poder despreciar la interaccion entre
los componentes o subsistemas dentro del rango de las amplitudes
maximas previstas. Esta exigencia se cumplird demostrando
copulativamente que:

a) Se considerard que el acoplamiento tiene holgura suficiente
cuando permite admitir desplazamientos iguales o mayores que
la suma de los desplazamientos relativos de cada uno de los dos
componentes, amplificados por 1,5. Silos componentes no estan
montados sobre una fundacién comun, se debera tener que
considerar adicionalmente los desplazamientos relativos entre
los puntos de apoyo, especialmente si las fundaciones ]no

Comité:

Agregar texto de
que en caso de
union entre
equipos/estructuras
mediante la
“bandeja de
cables”, ésta debe
ser fija a un solo
polo y deslizante en
las otras para que
no haya ese
Acoplamiento

Algunos equipos
vienen con Caja al

corresponden a las sefialadas en la Clausulas 3.7.5 o si,
correspondiendo incluso a las sefialadas en la Cldusula 3.7.5, la
clasificacion del suelo en el lugar de la Instalacion corresponde a
una clasificacion menor a la cual el Espectro de Disefio de la
Clausula 1.3.4 puede considerarse como vdlido.

b

Las frecuencias fundamentales de los componentes o
subsistemas no quedan afectadas de manera importante por el
hecho de que haya o no acoplamiento.

c) Las fuerzas generadas por el acoplamiento como consecuencia
de los movimientos relativos quedan dentro de la capacidad
resistente de los acoplamientos mismos y de los componentes o
subsistemas acoplados. Dicha capacidad podra verificarse por
una prueba estatica del acoplamiento mismo.

Si al hacer las verificaciones antes descritas, resultare que el
acoplamiento afecta al comportamiento conjunto de los
componentes acoplados, debera efectuarse un ensayo sismico en
mesa vibratoria de acuerdo a lo sefialado en la seccién 2.5.

Si no es posible realizar el ensayo, el Revisor Sismico podrd autorizar
efectuar un andlisis dindmico del conjunto.

Se enviara propuesta al
Comité para resolver
post-sesion

PENDIENTE

medioydeahise
conectan con los
otros polos

Independizar el
movimiento de
cada polo
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Il. OBSERVACIONES IMPORTANTES PARA ANALISIS DEL COMITE

Propuesta de trabajo para SESION 04

Comité

2.4.2

Método de Coeficientes Estaticos, parrafo final

‘Dice:\

OK, se acepta la
propuesta

Cuando el equipo tenga una distribucion de masas no homogénea
en altura, las fuerzas sismicas se deberan distribuir en cada nivel de
rigidez del equipo, es decir, “H” y “V” corresponderdn al peso “W”
de dicho nivel y estardn aplicadas en el centro de masas de dicho
nivel.

Propuesta

Cuando el equipo tenga una distribucion de masas no homogénea
en altura, las fuerzas sismicas “H” y “V” se deberan distribuir en
cada parte del equipo en las que la masa se puede considerar
concentrada en el CG de cada parte. La distribucion en altura debe
ser al menos en forma de triangulo lineal invertido (mayor valor de
aceleracion en el nivel superior).

2.4.4

Método de Andlisis Dinamico por Superposicion Modal Espectral
Se actualiza redaccién del sexto pérrafo, resto se mantiene:

Para el caso de equipos especiales, como por ejemplo la
Compensacion Serie, o para modelamientos del sistema equipo +
estructura + fundacién, el Revisor Sismico podra solicitar la
calibracién del modelo matematico He andlisis para validar que el

OK, se acepta la
propuesta

modelo es representativo del comportamiento sismico del equipo o
sistema en analisis. Esta calibraciéon podra ser mediante:

e Pruebas de Oscilacion Libre una vez concluido el montaje en
terreno (para validar la razén de amortiguamiento)

e Respuestas obtenidas en ensayos de equipos similares (para,
por ejemplo, comparar los valores de las frecuencias
fundamentales en cada direccidn)

e Otra forma de calibracién que el Revisor Sismico considere
relevante.
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Propuesta de trabajo para SESION 04 Comité
2.5.2 I, .
Calificacion del Laboratorio de ensayo (Prueba en Mesa
k . . RESUELTO
Vibratoria)
El laboratorio debera contar con experiencia suficiente para | Comité:
ejecutar este tipo de ensayos y disponer de los siguientes recursos
o . e No se acoge
minimos:
agregar lo
- Tener experiencia en pruebas sismicas en el mismo tipo de sefialado en azul
equipo que se propone probar, asi como en peso y altura. porque limita al
Laboratorios con experiencia en ensayos sismicos que no sean desarrollo para
de equipos no son aceptables. otros laboratorios
- Mesa vibratoria triaxial de masa de al menos 3 veces superioral | o  Dejar como
del equipo en prueba ..... primero el “bullet”
que actualmente
esta al final y que
se relaciona con la
experiencia del
personal
2.10.4 | Requisitos minimos que deben cumplir los informes de pruebas de
Nueva | materiales no ductiles y los materiales poliméricos OK, se acepta la
Seccién propuesta

Tener una antigiiedad no mayor a 5 afios
Incluir la identificacion del laboratorio

Nombre y firma del responsable del laboratorio y fecha de los
ensayos

Identificacién detallada de los especimenes de prueba

Indicar el fabricante, pais, planta de fabricacion de los
especimenes

Indicar plano del aislador con dimensiones y tolerancias
Incluir control dimensional de cada espécimen de prueba
Indicar altura de aplicacién fuerza

Indicar para cada espécimen donde ocurrid la falla

Fotos de buena resolucién de:

- Disposicion general de la prueba

- Fijacién del espécimen a la mesa de prueba

- Punto de aplicacion de la fuerza

- De lazona de quiebre o dafio de cada espécimen
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11l. RESUMEN GENERAL DE OBSERVACIONES MENORES

1). Seccidn 2.2 Clasificacion de Equipos de Alta Tension: se actualizara redaccion

e General: Se actualizara redaccion en concordancia con las definiciones de Equipo Rigido,
Equipo Semi-Rigido y Equipo Flexible vistas en la Sesion 02 del Comité.

e FEquipos Especiales: equipos rigidos o no rigidos cuyo comportamiento sismico no permite
clasificar el equipo segun lo sefialado en las letras a) o b) siguientes. Ejemplos de estos equipos
especiales se sefialan en la letra c) siguiente.

2). Seccidn 2.3 Requisitos Sismicos para Equipos: se actualiza redaccion

Segun sean las caracteristicas del equipo eléctrico, el andlisis sismico se deberd realizar mediante
métodos dindmicos, métodos estdticos equivalentes o de forma experimental, segun corresponda.
El disefio sismico o la verificacién del cumplimiento de los requisitos sismicos de los equipos, deberd
realizarse copulativamente con:

e Lo sefialado en la seccion 1.3 del Capitulo 1 considerando que la Aceleracién Basal “Ao”
de la cldusula 1.3.2 se encuentra aplicada en el Nivel Basal sefialado en la cldusula 1.2.37

e Los resultados del andlisis (esfuerzos y desplazamientos) obtenidos de acuerdo con:

- Alguno de los métodos sefialados en la seccion 2.4 segun corresponda a las
caracteristicas del tipo de equipo.

- Los resultados obtenidos en forma experimental de acuerdo con lo sefialado en la
seccién 2.5 segun corresponda a las caracteristicas del tipo de equipo.

e Las solicitaciones de disefio sefialadas en la seccion 2.9.
e El cumplimiento de los requisitos de resistencia definidos en la seccion 2.10

En el Anexo N°1 se sefialan los requisitos sismicos particulares que deberd cumplir cada tipo de
equipo perteneciente a las Instalaciones Eléctricas de Alta Tension.

3). Clausula 2.4.2 Método de Coeficientes Estaticos

e Se actualizan las ecuaciones y se agrega definicion de “f”

Sa(§
H=12-1,-3980
Rxg
V1=036-Iz-W-Kv
Sa(&
V2=1,2-0,6'IE'M'W'KU

Rxg
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En que:
Sa(f) = Ordenada del Espectro de Disefio segun cldusula 1.3.4 del Capitulo 1.
f = Frecuencia fundamental de acuerdo con definicion de 1.2.33
fa = Frecuencia fundamental para el Sismo Horizontal
fv = Frecuencia fundamental para el Sismo Vertical

e Se actualiza redaccion en primer “bullet” del texto siguiente a las “definiciones”:

El valor de “Sq” serd el que corresponde al mdximo valor del Espectro de Disefio, salvo....

e Parrafo final (siguiente a los “bullets”): nueva redaccién propuesta se analiza en Seccién |l
“Observaciones Importantes”

4). Comentario C2.1 al final de 2.4.2:
e Se pasara a clausula normativa y se incluira aclaracién al factor 1,2 incluido en 2.4.1

e Letrac): De acuerdo con lo sefialado en la Tabla 1.3 del Capitulo 1, para los sistemas rigidos el
valor de R siempre es 1, razén por la cual....

5). Clausula 2.4.3 Método Estatico Simplificado
e Se actualiza redaccidn del Ultimo parrafo, resto se mantiene:

Ademds de considerar las hipdtesis mds desfavorables en lo que se refiere a los sentidos en que
actuan las fuerzas sismicas sefialadas, se deberd verificar que el equipo en si no tenga puntos
débiles en el traspaso de dichas fuerzas desde su centro de gravedad hacia su sistema de
fijacion.

e Se elimina Comentario C2.2 para el Anexo

6). Clausula 2.5.2.f.v Ensayo de Multifrecuencia (dentro de Mesa Vibratoria)

e Se actualiza segundo parrafo; es concordante con nueva redaccién propuesta en 2.5.2.e) que
se analiza en Seccion | “Observaciones Prioritarias”:

Se permitird que la condicion anterior no se cumpla en frecuencias inferiores a 0,65 veces la
primera frecuencia de resonancia o mayores o iguales a 2 Hz. El acelerograma obtenido del
movimiento de la mesa deberd tener al menos 2 pick de aceleracién que alcancen el valor del
ZPA del ensayo.
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7). Clausula 2.5.2.g Repeticion del ensayo de barrido de frecuencia (dentro de Mesa Vibratoria)

e Observacion recibida sefiala que si las frecuencias o los amortiguamientos cambian, los valores
a usar no necesariamente son los iniciales, por lo que se debe considerar el valor mas
desfavorable entre el ensayo de letra d) y el del g)

e CNE:

- Se aclara que el valor que corresponde considerar es el determinado en el ensayo de la
letra d). El ensayo de repeticion de la letra g) se realiza para verificar si el equipo tuvo o
no dafio durante la prueba sismica de la mesa vibratoria; de haber un cambio importante
de estos valores se deben investigar para saber si efectivamente hubo un dafio que haga
considerar que el equipo no paso la prueba.

- Se mantiene texto original en relacién a la observacidn recibida, pero se actualiza en
concordancia con 2.5.2.h) y 2.5.2.j).iii) relacionado con cambios importantes en valores
medidos en repeticidn de pruebas

e Texto actualizado:

Luego de los ensayos dindmicos se deberdn repetir los ensayos exploratorios de barrido de
frecuencia con excitacion sinusoidal de la letra d) de la presente cldusula 2.5.2.

La comparacion de las pesudo funciones de transferencia de los ensayos de barrido de
frecuencia de las letras d) y g) de la presente cldusula 2.5.2 no deberdn mostrar variaciones de
las primeras frecuencias de + 15% y variaciones de la razén de amortiguamiento de +30%.

Si algunos de estos limites se exceden, el laboratorio deberd hacer una investigacién buscando
detectar las causas que justifiquen el cambio de comportamiento. El Revisor Sismico podrd o
no validar la justificacion

En caso de aprobar la justificacion, se deberd considerar la prueba como aprobada y por lo
tanto los resultados del ensayo definido en la letra d) anterior siguen vdlidos en este aspecto.
En caso de no aprobar la justificacion, se deberd considerar la prueba como no aprobada y, en
consecuencia, que el equipo no cumple con los requisitos sismicos del presente Anexo Técnico.

8). Clausula 2.5.2.h Repeticion de la calibracion de “strain gauges”: se actualiza redaccion

En los casos en que las variaciones sean mayores a las sefialadas en la letra g) de la presente
cldusula 2.5.2, se deberd considerar dentro de los procesos de investigacion el repetir los ensayos
de calibracion de las strain gauges de la letra b) de la presente cldusula 2.5.2. El Revisor Sismico
podrd definir que estos ensayos se realicen solo a los strain gauges mds solicitados.

La comparacion de las curvas Fuerza versus Deformacion unitarias, antes y después de los ensayos
sismicos, no deberdn mostrar cambios en la pendiente de la curva mayores a £10%, y no deberd
mostrar deformaciones permanentes mayores a +7,5% de la deformacion mdxima a la que fue
sometido.

Si algunos de estos limites se exceden, el laboratorio deberd hacer una investigacion buscando
detectar las causas que justifiquen el cambio de comportamiento. El Revisor Sismico podrd o no
validar la justificacion; en caso de no aprobar la justificacion, se deberd considerar la prueba como
no aprobada y, en consecuencia, que el equipo no cumple con los requisitos sismicos del presente
Anexo Técnico.
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9). Clausula 2.5.2.i Verificacion de los requisitos sismicos de aceptacion: se actualiza redaccién en
lo que se muestra a continuacion, resto se mantiene

Se considera que el equipo cumple con los requisitos sismicos si cumple copulativamente con las
siguientes condiciones:

e El equipo después del ensayo no presenta ningtin dafio visible, filtracion o pérdida de
hermeticidad, segun sea el caso.

e |El equipo después del ensayo mantiene su condicion de operacidnL Para equipos que requieren _—| Comentado [MARS5]: Primer “bullet” se separa en dos y se
ser desarmados para su traslado a la repeticion de las pruebas de rutina, tales como incorporan ejemplos de equipos
Desconectadores e Interruptores de Poder, la prueba de operacion deberd efectuarse en el Lo seffalado eslo que se hace

mismo Laboratorio.

10).Clausula 2.5.2.j.iii) Informe de los ensayos de rutina posterior al ensayo de la mesa: se actualiza
redaccion

El informe de ensayo de rutina después del ensayo en mesa vibratoria tiene las mismas exigencias
que el efectuado antes de dichas pruebas.

El informe deberd sefialar explicitamente si hubo o no cambios dentro de los rangos admisibles en
las pruebas de rutina antes y después del ensayo y cudles son las causas que justifican dichos
cambios.

El Revisor Sismico podrd o no validar la justificacion; en caso de no aprobar la justificacion, se
deberd considerar la prueba como no aprobada y, en consecuencia, que el equipo no cumple con
los requisitos sismicos del presente Anexo Técnico.

11).Clausula 2.6 letra b) Amortiguamientos altos: se complementa

b) Amortiguamientos altos
Para el caso de razones de amortiguamiento mayores a 10% se deberd considerar el menor valor
que se obtenga entre el Método de Ancho de Banda y el Método de Factor de Amplificacion
sefialados en la letra c) de la cldusula 2.5.2 o el que se obtenga de una Prueba de Oscilacion Libre
en la forma especificada en la cldusula 2.6.1.

12).Clausula 2.6.1 Pruebas de Oscilacion Libre
e Se actualiza tercer parrafo

En equipos con sistemas de disipacion de energia se podrd considerar una fuerza cuya
componente horizontal sea menor a la sefialada en el pdrrafo precedente, lo que deberd ser
validado previamente por el Revisor Sismico.

En equipos de gran peso montados sobre una plataforma en altura, como son por ejemplo los
Equipos de Compensacion Serie, la Prueba de Oscilacion Libre se aplicard a un equipo
completamente armado en terreno y consistird en una fuerza aplicada a la estructura de la
plataforma y luego interrumpida bruscamente. La componente horizontal de esta fuerza
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deberd ser a lo menos equivalente al 30% del peso total del equipo; valores menores deberdn
ser validados previamente por el Revisor Sismico.

Se actualiza antepenultimo pérrafo:

Alternativamente a la aplicacion de la fuerza de traccion sefialada en los pdrrafos precedentes,
se podrd producir la oscilacion libre del equipo cuando éste estd montado en la mesa
vibratoria, excitando la mesa con una sefial sinusoidal correspondiente a la frecuencia de
resonancia determinada segun la seccion 2.5 y produciendo la detencién repentina de la
excitacion de la mesa. Los registros de las sefiales posteriores a la detencion de la mesa
corresponden a una oscilacion libre.

13).Clausula 2.7 Método Especial para Verificacion Sismica por Grupo de Equipos

Se actualiza numero 3

3. La informacion que deberd entregar el Fabricante para demostrar que su equipo es
adecuado para ser evaluado sismicamente mediante el Método de Grupo debera incluir,
pero sin limitarse a, las siguientes consideraciones en relacién con el equipo mas
vulnerable del grupo:

- Masay rigidez del equipo, asi como otras caracteristicas dinamicas relevantes.

- Geometria ......

14).Clausula 2.9.2.a) Viento simultaneo con el sismo en Equipos

Se agrega el siguiente parrafo al final:

Las presiones de viento sefialadas corresponden a valores minimos aplicables a Instalaciones
ubicadas en Zona Il o Zona Il segtin Pliego Técnico Normativo RPTD N°11. Para Zonas | y IV se
deberd determinar la presion de viento a considerar como simultdnea con el sismo como parte de
lo solicitado en la Cldusula 5.8.7 de dicho Pliego, valores que en ningun caso podrdn ser menores
que los aqui sefialados.

15).Clausula 2.10.1 Materiales ductiles

Se actualiza ultimo parrafo:

Cuando el disefio o verificacion de estos elementos se realice con un método basado en Estados
Limites Ultimos, los factores de minoracién de la resistencia de los elementos corresponderdn
a los sefialados en la norma de disefio utilizada y los factores de mayoracion...

Comentario 2.6 se pasa a clausula normativa para el Anexo y se actualiza redaccion del “dltimo

bullet”

- Para solicitaciones combinadas de traccion - corte, se considera la interaccion entre
ambas.
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16).0tros comentarios C2.x:
e Se elimina Comentario C2.3 para el Anexo (dentro de 2.5.2.a)
e Comentario C2.4 se pasa a cldusula normativa (dentro de 2.5.2.}.iii)

e Seelimina Comentario C2.5 sobre “Direccion del ensayo”. Tema de Sismo a 45° se revisara en
un contexto mas amplio mas adelante

e Comentario C2.7 se pasa a cldusula normativa (al final de 2.10.2)
e Comentario C2.8 se pasa a cldusula normativa (al final de 2.13)
e Comentario C2.9 se pasa a cldusula normativa (al final de 2.15)

e Comentario C2.10 se pasa a cldusula normativa (al final de 2.15) como parte de los
documentos de referencia que se incorporaran en la redaccion final previo a Consulta Publica
(conversado en Sesion 02 del Comité)
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IV. RESOLUCION DE OBSERVACIONES PENDIENTES

Resolucion de observaciones levantadas como pendientes en sesiones anteriores, de acuerdo con
respuestas enviadas por los Integrantes del Comité, dentro del plazo establecido, al material

presentado para analisis post-sesion:

Seccién 1.4.4 Cargas de Tirén

Se mantienen los valores discretizados por Nivel de Tensidn y se actualiza el valor para 123 kV; se

modifica presentacidn para ser consistente con lo sefialado en A1.2

Nivel de Tension mas elevada del equipo “Um” definida en la norma IEC 60071-1 y valida para
Instalaciones |hasta 1.000 m.s.n.m.]

Nivel de Tension mas elevada

Carga de Tirén “T”

del equipo [kV] “Um” [daN]
“Um” <36 40
36<“Um” <72,5 60
72,5<“Um” <123 80

80 para conexiones con 1 solo conductor

123 100 para conexiones con haz de conductores
123 < “Um” <245 100
“Um” > 245 175

Tabla x.x: Cargas de Tirén

Seccion 1.4.8 Combinaciones de Carga

Se mantienen las combinaciones para el Disefio por Tensiones Admisibles y se agregan combinaciones

CU4 y CUS para el Disefio por Estados Limites Ultimos.

Método de Disefio por Tensiones Admisibles

€51:
C52:
€53:

CP+CO+FC+CA
CP+E+COs+T+06-FC
CP+E+COs+T+06-FC+CAs

Método de Disefio por Estados Limites Ultimos

cul:
cu2:
cus:

cu4:
CUs:

1,2-CP+1,2-CO0+12-FC+16-CA
1,2-CP+1,4-E+12:C0s+1,2-T+12
12-CP+14-E+12-C0s+12-T+1.2

1,0-CP+14-E+12-C0s+12-T+1.2
1,0-CP+14-E+12:C0s+1,2-T+12

+0,6-FC
+06-FC+16-CAs

-0,6-FC
+0,6-FC+1,6-CAs
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V. OBSERVACIONES RECIBIDAS EN SESION ACTUAL QUE SERAN REVISADAS MAS ADELANTE

VI.

Seccién 2.15 Conexiones de Equipos a la Red por Holguras para las Conexiones Verticales (Sesién
10)

2.10.2.1 / 2.10.2.2 / 2.10.2.3 Valor de la Tensidén de Ruptura “Rc”: se revisard la redaccion de
acuerdo con las observaciones levantadas. Se enviard propuesta para andlisis Post-Comité.

2.5.2.e) Ensayo de frecuencia fija (mesa vibratoria): se revisard la redacciéon de acuerdo con las
observaciones levantadas. Se enviard propuesta para analisis Post-Comité.

2.5.2.f.vii) Ensayo de Multifrecuencia (mesa vibratoria): se revisard la redaccién de acuerdo con
las observaciones levantadas. Se enviara propuesta para analisis Post-Comité.

2.9.1 Valor de la Corriente de Cortocircuito: se revisara la redaccién de acuerdo con las
observaciones levantadas. Se enviard propuesta para analisis Post-Comité.

2.8 Esfuerzos de Acoplamiento Mecanico: se revisard la redaccion de acuerdo con las
observaciones levantadas. Se enviard propuesta para analisis Post-Comité.

OBSERVACIONES LEVANTADAS EN SESIONES ANTERIORES QUE SERAN REVISADAS MAS
ADELANTE

Factor R para el disefio de las estructuras de soporte GIS/GIL: en A1.5 Disefio de Equipo GIS (Sesion
05)

Valor de amortiguacién para disefio losa fundacion GIS: en 3.8 Disefio de Fundacién GIS (Sesién
08)

Estados de Carga especiales de Hielo simultaneos con el sismo: en 3.10 Disefio de Estructuras Altas
(Sesién 08)

Valores de Ry & para fundaciones no tradicionales: en 3.7 Disefio de Fundaciones (Sesi6n 08)

Sismo a 45° (En lo posible, al finalizar la Sesién 06)
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