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* Presentacion Comité Consultivo Especial.

* Proceso de Elaboracion y Modificacion de Normas Técnicas.
« Portal Normativo.

* Objetivos Procedimiento.

* Documentos de Interés.

« Contexto.

* Programacion Mesas de Trabajo.
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Proceso de Elaboracion de Normas Técnicas CN= 8
[ ]

D.S. N°11/2016: Reglamento para la Dictacion de Normas Técnicas Energia

Proceso publico y participativo

Consulta
Publicay
Dictacion

Solicitud
Normativa

Desarrollo P.
Normativo

Comité
Consultivo

Plan
Anual

CNE
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Solicitudes Normativas

58& Proponente: Coordinador, Coordinados, organismos o instituciones.

x| Cualquier oportunidad, con cierre anual el 30 de septiembre de cada afio.

Deben contener una justificacion técnica, legal y econdmica.

R
Solicitud g Antes de 15 dias la CNE evaluara admisibilidad.

Normativa

(5 dias para corregir o completar solicitud)

Una vez admisible, CNE en menos de 15 dias emitira respuesta fundada:
* Acoge o rechaza.
P « |ndicar si incluira en prioridades del Planes Anuales Normativos o es de
caracter urgente.

CNE
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_ Plan Normativo Anual

Plan Anual




Procedimiento para dictacion de normas técnicas CN= B
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Desarrollo del Procedimiento Normativo

Objeto, fundamento y lineamentos generales.
Indicacion si iniciativa fue incorporada por CNE, propuesta del
Coordinador o proponentes u obedece a un mandato normativo.

Materias preliminares e indicando si se prevé la contratacion de estudios.
Plazos y formas para manifestar interés en integrar Comité Consultivo.

Requisitos, perfiles, experiencia o conocimientos especificos que requieren
cumplir interesados.

f) Calendario y plan de trabajo de los principales hitos.

Desarrollo P.
Normativo

La CNE debera abrir un expediente publico y electrénico que incluya

resolucion de inicio, estudios considerados, actas del Comité Consultivo,
antecedentes de Consulta Publica y Norma Técnica.

CNE
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Comité Consultivo

Comité
Consultivo




Procedimiento para dictacion de normas técnicas CN= 8
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Consulta Publica y Dictacion de Normas Técnicas

Consulta
Publicay
Dictacion
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CONTENIDOS

Normas Técnicas Vigentes.

Solicitudes Normativas junto con
respectivas respuestas.

Planes Anuales Normativos.

@ Procedimientos normativos en curso o

RN — ' ol (S ) terminados.
Portal' Toda informacion que permita la
. y s g difusion.
Normativo=s= =

El Portal Normativo y herramientas deberdn permitir la interactividad con
usuarios, recepcion de observaciones o comentarios de Consulta Publica.

CNE



Portal Normativo CNE

Energia
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Inicio Institucion - Estudios ~ Estadisticas ~ Tarificacion ~ Normativas ~ Prensa Participa ~
institucional Normativas ~
Electricidad
Normativas Hidrocarburo
Institucional
Electrica Electricidad
Proceso de Tarificacion Hidrocarburo

Electricidad h

Sector Eléctrico

o
it

MWormas Técnicas

Reglamento NT y Planes Anuales
Procesos Normatives en Curso ‘ P r{}CESDS ND rm ati‘-’ﬂs 'E n Cu rSG

Electricidad Procesos Normativos Cerrados

Consulta Pablica

v Proceso Elaboracién Anexo Técnico Sistemas de Medicién, Monitoreo y Control

» Prorecn Madificacion Norma Téenica de Conexidin v Oneraciiin de PMGD

Procedimiento Normativo sobre Programacion de la Operacion

-

Procedimiento Normativo sobre Declaracion de Costos Variables

-

v Modificacién de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio

v Procedimiento Normativo sobre Funciones de Control y Despacho

v Modificacién de la NT de Conexion y Operacion de PMGD en Instalaciones de MT

v NT de Ciberseguridad y Seguridad de la Informacion

v AT Requisitos Sismicos para Instalaciones Eléctricas de Alta Tension, de la NTSyCS

CNE



Etapas del Procedimiento Normativo CN= 8

Energia
Abierta
. . . . s Primer
Procedimiento normativo sobre elaboracion de AT de ,
, . . . , . . Trimestre
Anexo Técnico de Requisitos Sismicos para Instalaciones 5022

Eléctricas de Alta Tension, de la NTSyCS

v" Resolucion Exenta N° 549 (15 diciembre 2021) Plan Anual 2022.
v" Resolucion Exenta N° 226 (31 de marzo 2022) Resolucion de Inicio.

v" Resolucion Exenta N° 521 (08 julio de 2022) Designa integrantes del Comité Consultivo Especial.

CNE




Proceso de Elaboracion de Normas Técnicas CN= 8
D.S. N°11/2016: Reglamento para la Dictacidon de Normas Técnicas " Energia

Abierta
Objetivo del Comité Consultivo

Articulo 17. DS 11/2017- “Para cada Procedimiento Normativo se
debera constituir un Comité Consultivo con el objeto de discutir,
analizar y dar su opinion a la Comision sobre la Norma Técnica de que se

trate o de la correspondiente modificacién de una ya existente.”

CNE




Objetivo del Procedimiento Normativo CN= 8
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Resolucion Exenta de inicio del procedimiento

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley, en especial en el mencionado articulo
72°-19, y lo indicado en el Reglamento, la Comision dictd, con fecha 15 de
diciembre de 2021, la Resolucion Exenta CNE N° 549, en la cual se incluye como
parte del Plan Normativo Anual 2022, el Procedimiento Normativo de elaboracion
del Anexo Técnico de Requisitos Sismicos para Instalaciones Eléctricas de Alta
Tension, de la NTSyCS.

El desarrollo del referido Procedimiento Normativo tendra por objeto principal
establecer el marco regulatorio que incluya las exigencias de diseno vinculadas a
requisitos sismicos aplicables a instalaciones de transmision en alta tension.

CNE




Documentos de interés CN= 8
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« Recomendacion de requisitos sismicos para instalaciones eléctricas de alta tension.

Cigre Chile, 2020.

« Tutorial: “Requisitos Sismicos para instalaciones eléctricas de alta tension” Cigre

Chile.

* Pliegos Técnicos Normativos dictados por la Superintendencia de Electricidad vy

combustibles.

* Anexo Técnico: Exigencias Minimas de Diseno de Instalaciones de Transmision, de

la NTSyCS

CNE
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Breve Historia de los Requisitos Sismicos para el STx

ETG’s ENDESA — INGENDESA - TRANSELEC

03 de Marzo 1985: Ms 7.8 + zona de ruptura 120 km + duracién 120 seg

Especificacion desarrollada para el calculo de las solicitaciones sismicas de obras civiles,
mecanicas y eléctricas asociadas a los proyectos de Endesa

1987 ETG 1.015 de Endesa “Diseno Sismico”
Arturo Arias

'4

Equipos Eléctricos

1998 ETG 1.1.020 de Ingendesa:

“Requisitos de Disefio Sismico para Equipo
Eléctrico — Version Resumida”

» Autor: area de equipos eléctricos de Ingendesa

» Alcance: equipos eléctricos de S/E segun ETG 1.015
+ Sefialada en la NTSyCS hasta ahora

2000/2001 ETG A.020-V1 de Transelec:
“Especificaciones de disefio sismico de instalaciones
eléctricas de alta tension”

» Autor: Hernan Casar

» Alcance: equipos eléctricos de S/E segun ETG 1.1.020

\

CN=

Estructuras y Fundaciones para esos equipos eléctricos

Ingenieria civil y estructural de LT y SS/EE elaborados principalmente
por Ingendesa o segun Bases de Licitacion elaboradas por Ingendesa:

disefio no 6ptimo de fundaciones que se aceptaba hasta 2004
(proyectos 220 kV)

2005 SS/EE Ancoa y Charrtia 500 kV por Central Ralco

Energia
Abierta

Metodologia no permitia disefiar fundaciones

con Ac < 100%

Metodologia no permitia disefiar fundacién

con Ao propia del lugar

2005/2006 ETG A.010-V1/V2 de Transelec 2005 ETG A.021-V1 de Transelec: ) i(,’“-%
“Estudios de Mecanica de Suelos y Disefio de “Disefio Sismico de Estructuras de SS/EE” fém;";“-
Fu?damones para Estructuras autosoportantes de . Autora: Marcela Aravena /(\-?lf-\, (j
LT’sy de SS/IEE Exolicita | icitac ' _ g ;f;/ !
. _ + Explicita las solicitaciones sismicas estaticas para o A
éutore§ ' |'\QA aéc,e 23 A VRN AT Sl e S estructuras y fundaciones de los equipos a los que wmj{ 67 SM§
ugenio Rodriguez refiere la ETG A.020 (equipos tradicionales) en base a §3lay 5%
+ Meétodo X-Y Modificado: basado en el Método X-Y lo que dice la ETG 1.015 R 0[\“1\.,-&{
ot : s | )
d.EI 'I:ransmsspn Bureau,/ pero que Per.m'te » Define que las cargas sismicas verticales corresponden | "é f
disefiar fundaciones con area comprimida hasta 22/3 Ao )T W
|

80% < 100% para cargas eventuales

» Se incorpora por primera vez que las fundaciones de
equipos pueden ser disefiadas para la aceleracién
propia del lugar de la instalacion (Zonificacion NCh)

CNE




Breve Historia de los Requisitos Sismicos para el Sistemas de Tx CN= 8
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Fotografias seglin presentaciones varias Hernan Casar y/o

SISMO DEL 27F-201 0 Marcela Aravena periodo 2010-2011 y segun Publicacion de

CIGRE Chile de “Lecciones del 27F-2010”

27 de Febrero 2010: Mw 8.8 + zona de ruptura 400 km + duracion 2 minutos 50 segundos +
maremoto + licuefaccion de suelos

(= =
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Breve Historia de los Requisitos Sismicos para el Sistemas de Tx CN= 6
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Fotografias seglin presentaciones varias Hernan Casar y/o

SISMO DEL 27F-201 0 Marcela Aravena periodo 2010-2011 y segun Publicacion de

CIGRE Chile de “Lecciones del 27F-2010”

27 de Febrero 2010: Mw 8.8 + zona de ruptura 400 km + duracion 2 minutos 50 segundos +
maremoto + licuefaccion de suelos




Breve Historia de los Requisitos Sismicos para el Sistemas de Tx CN= 8
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Fotografias seglin presentaciones varias Hernan Casar y/o

SISMO DEL 27F-201 0 Marcela Aravena periodo 2010-2011 y segun Publicacion de

CIGRE Chile de “Lecciones del 27F-2010”

27 de Febrero 2010: Mw 8.8 + zona de ruptura 400 km + duracion 2 minutos 50 segundos +
maremoto + licuefaccion de suelos
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Breve Historia de los Requisitos Sismicos para el Sistemas de Tx CN= 8
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Fotografias seglin presentaciones varias Hernan Casar y/o

SISMO DEL 27F-201 0 Marcela Aravena periodo 2010-2011 y segun Publicacion de

CIGRE Chile de “Lecciones del 27F-2010”

27 de Febrero 2010: Mw 8.8 + zona de ruptura 400 km + duracion 2 minutos 50 segundos +
maremoto + licuefaccion de suelos

U Sismoy Estructuras de Lineas de Transmisiéon. Maremoto

Sismo y Estructuras de Lineas de Transmision. Deslizamiento de Suelo

CNE




Breve Historia de los Requisitos Sismicos para el STx CN=
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GRUPOS DE TRABAJO TEMAS SISMICOS PERIODO 2010 a 2017

4

» 2012 — 2013 Empresas Eléctricas A.G:

Elaboracion de la Propuesta de Nuevo Reglamento para
reemplazar NSEG 5y NSEG 6 de la SEC

* Tema Sismico Equipos segun NTSyCS

+ Texto Tema Sismico Estructuras y Fundaciones de Equipos
segun Publicacion Cigre 2012. A la espera de que se haga
la norma sismica nacional de Tx

Autora: Marcela Aravena

% 2010 - 2012 CIGRE Chile X

* 2010: Convoca a un Comité de Estudio Temporal
para analizar el comportamiento de las instalaciones.

L)

e Octubre 2010: Seminario “Comportamiento del
Sector Eléctrico Chileno durante el Sismo del 27F”

= entre otros, se sefala la necesidad de
tener una norma sismica nacional

Texto utilizado como base por la SEC para lo sefialado en el

O Recomendaciones

. ., . q ° oo m 0
Publicacién CIGRE Chile 2012 Pliego RPTD N°10 Oficializado en Septiembre 2020
v Unificar / consensuar criterios de disefio entre los distintos especialistas R . | 27 F 20 10
v Desarrollar Guia / Manual de Disefio Sismico para reemplazar las ETG sismicas LeCCIOneS y RecomendaC|0neS de B
actuales, las que son de propiedad de empresa particulares: . -,
= Equipos eléctricos L, . . ’:’ 2015 - 2016/2017 ACtuallzaCIOn NCh 2369
" Feclures de soporieyfundacones * Documento pablico, ' alcance de cualquiera; “Disefio Sismico de Estructuras e Instalaciones Industriales”
v’ Revision/actualizacion de esta Guia / Manual de manera periddica pero no es nor_ma por |0 que no es 0b||gat0|'|0
*  Nuevos materiales (salvo que se cite como documento del Contrato). . Tema Sismico en Nueva Seccién 14.14 para Instalaciones de
= Andlisis de comportamiento sismicos en laboratorios para nuevos equipos TX

(proveedores de equipos) A  Alcance general: Equipos eléctricos, sus
= Comportamiento de instalaciones en sismos en otros paises estructuras y sus fundaciones.

Texto en Consulta Publica Octubre - Diciembre 2018

v Guia/ Manual debe estar al alcance de quien lo requiera

» Equipos: entrega recomendaciones

Equipos seglin NTSyCS
Texto Estructuras y Fundaciones de Equipos segun Publicacién

¢Puede el Cigré asumir esta tarea?

Estructuras y fundaciones: Explicita lo que estaba

Presentacion Marcela Aravena en la ETG A.0.21 del 2005. Cigre 2012 + “salvo que los Organismos Técnicos pertenecientes
“Diserio Sismico de Estructuras y Fundaciones en L . . , L ; ; P : ; : »
Instalaciones Eléctricas de }}ran smisién” - Objetivo: identificar qué funcioné bien y qué fallé y al Ministerio de I}Energ:a dlg_an otra cosa”. A la espera de que se
Seminario Cigré Chile Octubre 2010 dar algunas recomendaciones a la espera de hacer haga la norma sismica nacional de Tx
ARGTRE S SIS AAEiEd] «  Situacién actual: 2021 se elimina la seccién 14.14

[ cie



Breve Historia de los Requisitos Sismicos para el STx CN=
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PERIODO 2016 a 2021: CIGRE Chile y CNE

% 2016 — 2018/2020 CIGRE Chile

Objetivo: Desarrollar para la CNE una normativa
sismica unificada para las Instalaciones Eléctricas A.T

2016 a 2018: 3.300 horas de profesionales del sector
eléctrico, pertenecientes a empresas del area eléctrica,
universidades y empresas consultoras de ingenieria.

Septiembre 2018: entrega de CIGRE Chile a la Comision
Nacional de Energia del documento “Requisitos Sismicos
para Instalaciones Eléctricas de Alta Tensién” como

Propuesta de Norma Sismica para ser considerado en el

Plan Normativo si la CNE lo estimaba conveniente. ‘1@‘:'8"9
Marzo/2020 se actualiza la publicacién en base a lo e
recibido en la “consulta publica” realizada por CIGRE

Chile: observaciones de forma y no de fondo FTSA————

Documento publicado por CIGRE Chile como
Recomendacion s

Documento incorporado en el Plan Normativo 2020 de la
CNE

[ o

% 2018 — 2021 Comision Nacional de Energia

Objetivo: Desarrollar los Requisitos Minimos de Disefio para las
Instalaciones de Transmision

Periodo de Trabajo del Comité Consultivo Abril 2018 — Junio 2019
(reuniones de trabajo y posterior revisién de borrador del documento)

Periodo Julio - Agosto 2019: Consulta Publica para el Anexo Técnico

Septiembre 2020: publicacion en el Diario Oficial del Anexo Técnico
Exigencias Minimas de Disefio de Instalaciones de Transmision
de la NTSyCS y modificacion de la NTSyCS y otros anexos técnicos

- Titulo V “Exigencias Sismicas”: mantienen ETG 1.020 y IEEE
693-2005 e incorpora algunos pocos de los requisitos sismicos
del documento de CIGRE

- Incorpora Criterios Generales de Disefio Estructurales y Civiles

ANEXO TECNICO

Exigencias Minimas de
Disefio de Instalaciones
de Transmision




Trabajo proximas sesiones
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Programacion Sesiones de Comité CN= 8
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* Trabajo Comité Consultivo: al menos 9 sesiones de comité cada 4 semanas.
— Periodo de julio 2022 hasta mayo 2023

* Consulta publica: se estima que se realizara en agosto de 2023

CNE




Metodologia de Trabajo CN= 8
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1. Las Sesiones son para revisar las observaciones y/o comentarios a las clausulas del documento de CIGRE Chile que
se ha definido previamente que se analizaran en dicha sesién. No son para leer el texto del documento.

2. Larevision del texto que se vera en cada Sesion del Comité, asi como la elaboracion de la documentacion a enviar
previo a la Sesion, debe ser realizada previamente por cada Participante junto con el equipo de trabajo interno de su
empresa que considere necesario.

3. Las observaciones y/o comentarios, asi como la documentacion técnica de respaldo, se deberan enviar a la CNE vy al
Consultor dentro de la fecha maxima definida. No se aceptaran envios después de dicha fecha.

CNE: y
Consultor: marcela.aravena@ingtegral.cl
15 dias antes de la siguiente sesidn

4. Las Sesiones son para revisar las observaciones y/o comentarios recibidos previamente y tomar decisiones de
aprobacion o eventualmente de modificacion.

5. Las observaciones y/o comentarios, asi como las propuestas de modificacion de texto, de eliminacion de texto o de
incorporacion de nuevas clausulas deberan estar respaldadas por la correspondiente documentacion técnica, la cual
debera ser enviada junto con la propuesta del Participante dentro de los plazos definidos segun lo sefialado en el N°3.

6. Las Sesiones del Comité seran los dias Jueves de 10 a 13 hrs cada 4 semanas de forma On-Line

[ o


mailto:fcanales@cne.cl
mailto:fmondaca@cne.cl
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Anexo NTSyCS Requisitos Sismicos para Instalaciones de Alta Tensién Indicar nombre de los documentos
complementarios que se adjuntan en el
fiickenenteliNombc) envio para respaldar la Propuesta de

(Empresa) (Experto Técnico) . ~ . .
P P Cambio o sefialar N/A (no aplica) si no

se adjunta documentacién de respaldo

Sesion N° Seccion Clausula Dice Debe decir Justificacion Documentos Complementarios

CAPITULO 1

REQUISITOS GENERALES

L4
Se CCIOn I 1.1.  ALCANCE Y CAMPO DE APLICACION .....ccvromrrcrrncrnnn. I .................................................... 15

1.1.1. Alcance.......ccceeuns
1.1.2. Filosofia de disefio
1.1.3. Campo de aplicacion..........ccceuu...
1.1.4. Lenguaje utilizado en la presente Recomendacién

.16
1.1.5. Normas y Especificaciones .17
1.2, DEFINICIONES....iotitiint ittt se st s s s sns s s e s s et s s sma b s s s e 18

1.3. DISPOSICIONES PARA DISERNO SiSMICO

1231 _Alcance
1.3.2.

Intensidad Sismica de DiSefio .......ccoeeverreirecrriecrcreerecee e

Clausula

1.3.4. Espectro de Disefio o RRS
1.3.5. Factor de Importancia “I¢”, Factor de Modificacién de la Resp!
ugn

Amortiguamiento “&
1.3.6. Acciones simultaneas con el sismo

1.4, SOLICITACIONES DE DISENO ...evvuurereiesreriesinsis s sssessssssessssssssssssnsseesssassmssassns s sssssssnssnesssnns 33
1.4.1. Solicitaciones de cargas permanentes (CP) .33
1.4.2. Solicitacién Sismica (E) .33

Nombre del Archivo a Enviar:

Sesion XX: donde XX es el N° de la
Sesion en que se analizaran los temas
propuestos: 02 a 10

Observaciones a Doc. Cigre -Sesion XX - ZZZ

CNE Z7Z: iniciales del Proponente




Calendario Sesiones, Temas a Tratar y fecha de entrega de propuestas CN= B
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TEMA GENERAL TEMAS ESPECIFICOS Doc. CIGRE FECHA SESION AECEES ISl
Recepciéon Obs

02

03

04

05

06

07

08

09

10

Presentacion CNE
Metodologia de Trabajo

Parte General Capitulos 1, 2, 3: Alcance del
documento y de los capitulos, Definiciones,
Documentos que respaldan el disefio

Capitulo 1: Espectro, Factores para determinar las
cargas sismicas, Cargas y Combinaciones

Capitulo 2 (excepto 2.1)

Anexo 1: requisitos particulares por tipo de equipo
Anexo 1: requisitos particulares por tipo de equipo
Capitulo 3 — Parte 1 (excepto 3.1)

Capitulo 3 — Parte 2

Capitulo 3 — Parte 3

(eventual)

Alcance y Campo de Aplicacion: 1.1 - 2.1 - 3.1

1.2 Definiciones

1.5 Documentos que respaldan el disefio

1.3y 1.4

22 @ 2.15
Anexo N°1
Anexo N°1
32@ 3.6

3.7@ 3.10

3.11-3.12

CNE

Jueves 21/Julio

Jueves 18/Agosto

Miércoles 14/Septiembre

Jueves 13/Octubre
Jueves 10/Noviembre
Miércoles 07/Diciembre
Jueves 12/Enero
Jueves 16/Marzo
Jueves 13/Abril

Jueves 11/Mayo

Miércoles 03/Agosto

Miércoles 31/Agosto

Miércoles 28/Septiembre
Miércoles 26/Octubre
Miércoles 23/Noviembre
Miércoles 21/Diciembre
Martes 31/Enero
Miércoles 29/Marzo

Miércoles 26/Abril
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COMISION
NACIONAL
DE ENERGIA

Muchas Gracias

Comision Nacional de Energia
Alameda 1449,, Torre 4, Piso 13
Tel. (2) 2797 2600
Fax. (2) 2797 2627
www.che.cl

Santiago - Chile
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