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Tamakaya ITP Estudio de Para cada barra de interés, Se solicita a la Comision que No se acoge la observacién. De acuerdo con lo estipulado en el articulo
Energia Costos Unidadde la  CNE presenta 3 seleccione unidades de 150 50° del Decreto N°86, de 2012, del Ministerio de Energia (en adelante,
SpA Punta, Seccién alternativas de tamafios de MW para la determinacion “Ministerio” o “MEN”), que aprueba el Reglamento para la Fijacion de

13.1.10. Paginas
368,369y 370

unidades para dar la punta
del sistema de 70, 150 y 300
MW.

En las Fijaciones Tarifarias
de Precios de Nudo se
establece para el precio
basico de la Potencia de
Punta en el Subsistema
Centro-Norte y Sur la
referencia a una unidad de
70 MW.

Actualmente, la operacion
del SEN requiere una
reserva de potencia para
los subsistemas SING y SIC
del orden de 150 y 220 MW
respectivamente, para
enfrentar las necesidades
de rampas de
subida/bajada y/o SSCC.

del costo de la unidad de
punta para el SEN.

Precios de Nudo, modificado por el DS N°68, de 26 de junio de 2015,
del mismo Ministerio, en adelante "Reglamento de Precios de Nudo",
la Comisién Nacional de Energia (en adelante, “Comisién” o “CNE”)
debe realizar un estudio de Costos de la Unidad de Punta.

El articulo 49° del referido reglamento, agrega que los costos de
inversidon y costos fijos de operacion de la unidad de punta, que
constituye el contenido del Informe, seran determinados sobre la base
de un Estudio de Costos de Unidades de Punta. Este estudio, debe
considerar las exigencias establecidas en el inciso segundo del articulo
49°, esto es: diferentes alternativas de tamano de unidades,
tecnologias, ubicacién en el sistema, infraestructura existente,
conexion al sistema eléctrico y disponibilidad de insumo primario de
generacion.

Sin perjuicio de lo anterior, lo importante es que el estudio es un
insumo para el informe que debe desarrollar la Comisidn, y es respecto
de este ultimo instrumento (el informe de la Comisidn) sobre el cual
los coordinados pueden realizar observaciones en relacién a los costos
de inversion y costos fijos de operacidn de la unidad de punta.

Por la misma consideracidon anterior, las materias que fueron incluidas
en las Bases de Licitacion (Resolucidon Exenta CNE N° 166 del afio 2020)
para la contratacién del estudio denominado “Determinacién de los
Costos de Inversién y Costos Fijos de Operacidn de la Unidad de Punta
del SEN y de los SSMM”, y que exceden el contenido del Informe de los
costos de inversion y costos fijos de operacion de la unidad de punta,
no son materia susceptibles de observacidon por exceder el alcance
definido por el Reglamento en la materia.

Es por lo anterior, que la observacion planteada por el coordinado
excede del alcance previsto en el Reglamento de Precios de Nudo en
relacion a las observaciones.
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Tamakaya
Energia
SpA

ITP Estudio de
Costos Unidad de
Punta, Seccién 15
Pégina 377, mas
planillas en Anexo
N°3.

Los Precios Basicos de
Potencia (PbPot)
resultantes para las 3
tecnologias evaluadas para
el SEN son muy diferentes
entre tipo Turbina a Gas
versus Solar+BESS y

Eélico+BESS.

-PbPot TG en rango 4-8

USD/kW-mes.

- PbPot Solar+BESS en rango

32-33 USD/kW-mes.
PbPot EOlico+BESS en

rango 36-39 USD/kW-mes.

A continuacion, se
presentan los PbPot:

Se solicita a la Comision que
seleccione unidades de tipo
Turbina a Gas ya que se
obtienen los menores precios
basicos de potencia para el
SEN.

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
ID N° 1.

Tamakaya
Energia
SpA

Anexo N°4
Estudios
sistémicos. Punto
4.3. Pagina 13

La proyeccion de demanda
2020-2024 utilizada esta
desactualizada. Existen
diferenciasde X, Y, Z,
respecto al Informe Técnico
Definitivo Prevision de la
Demanda 2020-2040 de la
CNE.

Se solicita actualizar los
consumos SEN a los indicados
en la Previsién de Demanda
SEN de clientes regulados y
libres, contenida en el ITD
Prevision de la Demanda
2020-2040.

No se acoge la observacion. Sin perjuicio de lo anterior, se entregan
mayores antecedentes en el Informe Técnico Definitivo, aclarandose
en la seccidn 4 del Informe Técnico que los antecedentes utilizados
para la elaboracidn del presente estudio son considerados hasta la
enero de 2020, pero que, para efectos de los analisis eléctricos, se
consideré aquella informaciéon contenida en el Informe Técnico
Definitivo de Precios de Nudo de Corto Plazo del segundo semestre del
2020.

Tamakaya
Energia
SpA

Anexo N°4
Estudios
sistémicos. Punto
4.5. Pagina 17.

Las graficas con los
resumenes de los despachos
por tecnologia utilizados en
cada escenario hidrolégico
no presentan unidades de
referencia, ni presentan el
periodo de tiempo que
consideran  los  valores
presentados.

Agregar las unidades en los
gréficos y el periodo que
consideran.

El anexo 7.1 al que hace
referencia el texto, se refiere
a otra materia “Resultados
del Andlisis del Flujo de
Potencia del SEN”.

Se acoge observacidn. Se corrigié la demanda en caso hidrologia seca
y en los graficos se especifica que el afio de analisis en ambos casos
corresponde al 2024. En virtud de lo anterior, se modifica el Anexo 4,
agregando informacion de despachos.
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Nos llama la atencion que el
escenario humedo sume
11.356 y el escenario seco
sume 11.957. Debieran ser
cifras iguales o muy
similares, ya que
suponemos que enfrentan
la misma demanda.

5 ACENOR

Seccién 1.1.
paginas 27 a 29

El estudio combina viento o
sol con Dbaterias como
tecnologia para dar punta.
Esto es equivocado. Quien
da la punta es la bateria, la
que usa energia del sistema
para cargarse en horas fuera
de la punta---no es
necesario invertir en
capacidad para cargarla, y el
costo de la energia
necesaria para la carga es un

costo variable, no de
inversion.
En efecto, la unidad de

punta estd inserta en el
modelo clasico de Boiteux,
de tarifa en dos partes con
cargo de capacidad igual al
costo marginal de potencia
(costo de la unidad mas
barata para dar la punta del
sistema), que es la base del
sistema de tarificacion del
sistema chileno.
Conceptualmente entonces,
la unidad de punta es
aquella que da el KW

Considerar como candidata a
unidad de punta la bateria
solamente, sin considerar la
inversion de la central que la
carga. En otras palabras,
eliminar del informe las
combinaciones: central solar
fotovoltaica mas banco de
baterias, central edlica mas
banco de baterias y central
hidraulica de pasada mas
banco de baterias,
considerando solamente la
bateria.

Cabe sefialar que los
resultados del estudio
confirman que estas
combinaciones son muy caras
para dar punta, pero el
informe no analiza la bateria
sola como unidad de punta,
que es lo que falta.

El costo de dar punta con
bateria debiera estimarse
solamente con el costo de
inversion de la bateria. El
costo de operaciéon de la
bateria (lo que cuesta su

No se acoge la observacion. De acuerdo con lo estipulado en el Decreto
N°86, de 2012, del Ministerio de Energia, que aprueba el Reglamento
para la Fijacion de Precios de Nudo, modificado por el DS N°68, de 26
de junio de 2015, del mismo Ministerio, en adelante "Reglamento de
Precios de Nudo", la Comision debe realizar un estudio de Costos de la
Unidad de Punta. Respecto de aquel punto, se entiende que unidad de
punta corresponde a una central, y debido a ello, es que se exploraron
las alternativas de centrales renovables con sistemas de
almacenamiento.

A mayor abundamiento, en el cuarto inciso del articulo 149 de la LGSE,
se establece que las transferencias de potencia entre empresas que
poseen medios de generacion operados en sincronismo con un sistema
eléctrico y que resulten de la coordinacion de la operacidn a que se
refiere el articulo 72-1°, serdn valorizadas a precio de nudo de la
potencia calculado conforme a lo establecido en el articulo 162 de la
LGSE.

En conclusion, se desprende que el estudio de costos de unidad de
punta debe realizarse a partir de analisis de centrales que pueden
entregar la punta al sistema eléctrico, por lo tanto, no es posible
valorizar el acumulador de forma independiente.
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marginal de demanda al carga) no es parte del costo
minimo costo de inversion de la potencia.
(la  denominada “punta
instantanea”).

Dicho esto, no corresponde
considerar como candidatas
a unidad de punta,
combinaciones de
tecnologias, como: central
solar  fotovoltaica mas
banco de baterias, central
eblica mas banco de
baterias y central hidrdulica
de pasada mas banco de
baterias (BESS, por sus siglas
en inglés).

Evidentemente estas son
soluciones hibridas
disefiadas para arbitrar
energia, pudiendo
almacenar parte del recurso
primario para poder usarlo
en otras horas,
aprovechando la diferencia
de costos marginales entre
horas. La unidad de punta
en este caso, es la bateria
que podria ser la unidad
que a minimo costo de
inversion puede dar la
punta instantdnea, siendo
su “combustible” la carga
de la bateria en horas de
costo marginal inferior,
pero no la combinacién de
la central que se use para
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cargar la bateria y la bateria
propiamente tal. Uno
podria preguntarse si acaso
la bateria es auténoma, en
el sentido de contar con su
propio combustible, como
por ejemplo una turbina
que usa diésel. Al respecto,
la pregunta relevante es si
hay disponibilidad
suficiente de combustible o
no (en este caso energia
para cargar la bateria), la
que en todo caso no entra
en la ecuacion de
minimizacién de costo de
inversidn, al ser “punta
instantanea”.

6

ACENOR

Seccién 1.2.
paginas 29 a 33

Tal como la indica el
informe, las turbinas a gas a
considerar son aquellas que
puedan dar la punta del
sistema, en un despacho

En el costo considerado no se
deben incluir inversiones
asociadas con servicios
complementarios o mejoras
de rendimiento.

Se acoge la observacién. En efecto no se incorporan los costos
asociados a Servicios Complementarios (en adelante, “SSCC”) en las
instalaciones que prestan servicios como unidad de punta, puesto que
es a través del mercado de SSCC que es posible remunerar dichas
prestaciones.

programado.

Caracteristicas tales como Sin perjuicio de lo antes sefialado, respecto a las inversiones de CTF, el
partida rapida, estan Coordinador en su Informe de Costos de SSCC vigente sefiala que “Para
asociadas a  regulacion prestar el SSCC de CTF no se distinguen inversiones o equipos

terciaria de frecuencia o
reserva fria, que se deben
pagar por los Servicios
Complementarios

correspondientes. Por lo
tanto, toda componente de
inversidn asociada con estas
caracteristicas no debe ser

adicionales para verificar la correcta prestacidon de dicho servicio, ya
que para realizarla se utilizan las sefiales enviadas a través del SITR.
Dichas sefiales corresponden a la medida de la potencia activa de cada
unidad generadora.” Es decir, el Coordinador sélo considera para la
prestacion de CTF costos de mantenimiento, habilitacidon y pruebas
operativas.
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considerada como inversion
en la unidad de punta.
Asimismo, inversiones
asociadas a mejorar el
rendimiento, tampoco son
parte del costo de la unidad
de punta, ya que no son
parte del costo marginal de
la potencia.
7 ACENOR Seccién 1.3. De acuerdo a los tamafios Analizar si hay motores de No se acoge la observacion. De acuerdo con lo estipulado en el articulo
paginas 33 a 37 analizados, no parece que mayor tamafio. 50° del Decreto N°86, de 2012, del Ministerio de Energia, que aprueba
los motores puedan ser el Reglamento para la Fijacién de Precios de Nudo, modificado por el
alternativa para unidad de DS N°68, de 26 de junio de 2015, del mismo Ministerio, en adelante
punta. "Reglamento de Precios de Nudo", la Comisién debe realizar un estudio
de Costos de la Unidad de Punta.
El articulo 49° del referido reglamento, agrega que los costos de
inversion y costos fijos de operacion de la unidad de punta, que
constituye el contenido del Informe, seran determinados sobre la base
de un Estudio de Costos de Unidades de Punta. Este estudio, debe
considerar las exigencias establecidas en el inciso segundo del articulo
49°, esto es: diferentes alternativas de tamafo de unidades,
tecnologias, ubicacién en el sistema, infraestructura existente,
conexion al sistema eléctrico y disponibilidad de insumo primario de
generacion.
Cabe tener presente que el Informe Técnico en su seccidn 9.1 establece
un resumen de las factibilidades de las tecnologias evaluadas para los
diferentes puntos tanto del SEN como de SSMM.
8 ACENOR Seccidn 1.4. Como ya se dijo, se debe Considerar solo las No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observaciéon
paginas 37 a 53 revisar toda esta seccion, inversiones en ID N° 5.
incluyendo en el célculo del  almacenamiento; en el caso
costo de la potencia de baterias, disefiar las
solamente la componente
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de almacenamiento como
costo de inversidon
relevante para determinar
el costo de la unidad de
punta: embalse o baterias
segun el caso.

En el caso de baterias, el
numero de horas requerido
para almacenar la energia
fotovoltaica, debiera ser el
requerido para dar la punta
del sistema, es decir
debieran ser baterias de
practicamente una hora.

baterias para dar puntay no
para almacenar energia.

9 ACENOR Seccion 2.

paginas 54 a 59

Considerando que el
presente estudio tiene por
proposito la determinacion
de los costos de inversion y
costos fijos de operacion de
la unidad de punta del SEN
y de los SSMM, no
corresponde que en el
mismo se realice un analisis
de las caracteristicas y
atributos de La flexibilidad
de diferentes tecnologias,
salvo que se desee incluir
un analisis tedrico y
exploratorio de dichos
atributos.

En todo caso y dado que en
la actualidad la flexibilidad
no es atributo que se deba
remunerar a través de la
unidad de punta, este no
debe ser un criterio de

Adecuar la seccion 2 para que
quede claro que los atributos
de flexibilidad no deben ser
un criterio de decisién de la
unidad de punta.

No se acoge la observacion. Para mayor aclaracion, la seccidn sefialada
corresponde a una descripcion de los atributos de flexibilidad que
disponen distintas tecnologias que podrian prestar la punta. Ademas,
en aquella seccidn se detalla qué atributos poseen, en términos de la
descripcion previamente realizada, distintas alternativas tecnoldgicas,
entre ellas las tecnologias analizadas para prestar la punta. Cabe
destacar que, para efectos del presente Informe Técnico, no se
considera que estos atributos deben ser pagados por el mercado de
potencia, sino que solo corresponde a una descripcion cualitativa y
cuantitativa de los mismos tomando en consideracidon distintas
tecnologias analizadas. Se observa que las instalaciones analizadas
como Unidad de Punta, disponen de ella intrinsicamente en sus
caracteristicas constructivas y de disefio.
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andlisis para establecer

dicha unidad.
10 ACENOR Seccién 4. De acuerdo con Rehacer este analisis, No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
paginas 70a 76 comentarios anteriores, se considerando turbinas, IDN°5
deben incluir sélo los costos  motores y las componentes
relevantes para las de almacenamiento para dar
unidades de punta en el punta.
analisis de esta seccion.
11 ACENOR Seccién 4.1 Esta seccidon enumera Se deberia estudiar en qué No se acoge la observacidn. Las ubicaciones evaluadas en el Informe
paginas 77 a 171 distintos sitios para lugares se han instalado Técnico corresponden a aquellos puntos factibles de conexion al
emplazar unidades de turbinas en los Ultimos afiosy ~ Sistema Eléctrico Nacional (en adelante, “SEN”) y a los Sistemas
punta. Sin embargo, el replicar los costos de estos Medianos (en adelante, “SSMM”). Para el caso del SEN corresponde, al
enfoque debiera ser lugares de instalacion, menos, a las subestaciones basicas de potencia de los distintos
distinto: mds que enunciar buscando minimizar el costos  subsistemas contenidos en los Informes Técnicos de PNCP del periodo
y enumerar, se debiera de conexion e instalacion. 2015-2020, en conjunto a otras subestaciones determinadas en el
buscar el sitio que minimiza Informe Técnico. A su turno, para el caso de los SSMM, a lo sumo, dos
los costos de instalacion y subestaciones en cada uno de éstos, a saber, los SSMM de Cochamo,
pérdidas de potencia, que Hornopirén, Aysén, Palena, General Carrera, Punta Arenas, Puerto
es lo que haria un Natales, Porvenir y Puerto Williams.
inversionista que instala
potencia de punta. En Cabe tener presente que el Informe Técnico presenta como objetivo
efecto, un inversionista determinar distintos costos de inversion y fijos de operacion,
elige aquel punto en que permitiendo contar con diversas posibilidades para definir el precio
minimiza los costos de basico de la potencia, lo que se realiza en el contexto del proceso de
conexién y todos los costos Fijacién de Precios de Nudo de Corto Plazo.
de instalacion (v.gr.
terreno) y pérdidas de
potencia.
12 ACENOR Seccién 4.2 De acuerdo a lo comentado  Eliminar seccién 4.2 No se acoge la observacion. De acuerdo con la respuesta a la
paginas 172 a 174  anteriormente, ésta seccién observacion ID N°11, no se elimina la seccion 4.2 del Informe Técnico.
es innecesaria
13 ACENOR Seccién 4.3 idem comentario seccién f{dem comentario seccién 4.1 No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacién
paginas 1752196 4.1 ID N° 11.
14 ACENOR Seccién 4.4 idem comentario seccién idem comentario seccién 4.1  No se acoge la observacién. Remitirse a la respuesta de la observacién

paginas 197 a 221

4.1

ID N° 11.
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15 ACENOR Secciéon 5.1.1 El informe indica: Dimensionar adecuadamente  No se acoge la observacion. En el presente estudio de Costos de la
pagina 226 “Estanque de petréleo los estanques para unidades Unidad de Punta se dimensiona una unidad de modo tal que pueda
diésel con estacion de punta y no para dar abastecer la demanda maxima. Para estos efectos se considera que la
receptora para camiones energia. Unidad de Punta serd utilizada la cantidad de horas del horario de
estanque. La capacidad control de punta, y aquello es reflejado en el dimensionamiento en las
estimada serd de 540 m3, partidas que corresponda. A su turno, no se considera un mayor
1.200 m3y 2.080 m3, dimensionamiento, por cuanto aquello se encuentra relacionado con
calculada para una una unidad que presta servicios adicionales respecto del que se
operacidon semanal de 4 encuentra dimensionado la Unidad de Punta, y por lo tanto, no deben
horas diarias durante 5 ser considerados para efectos del presente Informe Técnico.

dias, para un consumo
estimado de 17 t/h, 36,6
t/hy 63,9 t/h para tamafios
de 70 MW, 150 MW y 300
MW respectivamente ....”
Este requerimiento de
estanque parece
sobredimensionado para
una unidad de punta
porque la unidad de punta
funciona durante unas
pocas horas durante las
horas de LOLP méaximo, no
durante 4 (o 5) horas
diarias durante 5 dias a la
semana durante seis meses,
al contrario de lo que
supone el estudio.

Al respecto cabe sefialar
que el art 48 del decreto 86
del 2012 establece que “La
Comision debera
determinar el tipo de
unidades generadoras mas
econdmicas para
suministrar potencia
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adicional durante las horas
de demanda maxima anual

en una o mas subestaciones

troncales del sistema
eléctrico.”

Por lo tanto no deben
considerarse mas que
dichas horas de demanda
maxima anual.
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Respuesta

16 ACENOR Seccién 5.2. Tal lo comentado antes, Rehacer considerando sélola  No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
paginas 228 a 231  considerar sélo las inversién en ID N° 5.
componentes de almacenamiento.
almacenamiento en el
analisis
17 ACENOR Seccién 5.3. idem comentario seccién idem comentario seccién 5.2 No se acoge la observacién. Remitirse a la respuesta de la observacién
paginas 232a235 5.2 ID N° 5.
18 ACENOR Seccién 5.4. idem comentario seccién idem comentario seccién 4.1 No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
paginas 236a238 4.1 ID N° 5.
19 ACENOR Secciones 5.5.y Verificar que se cumpla Verificar que se cumpla Se acoge la observacidn. Remitirse a la respuesta de la observacién ID
5.6. comentario seccién 1.2 comentario seccién 1.2 N° 6.
paginas 239 a 249
20 ACENOR Seccién 8.2 Efectivamente y como Hacer consistente todo el Se acoge la observacidn. En efecto, en el presente Informe Técnico no
pagina 269 menciona el estudio el informe respecto a la no se incorporan los costos asociados a la prestacion de SSCC. A mayor
black start es un servicio consideracidn de servicios abundamiento, la resolucion de definicion de SSCC considera dentro
complementario por lo que  complementarios para que del PRS (en adelante, Plan de Recuperacion de Servicio) caracteristicas
este concepto no debe ser no exista duplicacion de como la Partida Auténoma, la cual se paga ya sea por subastas o
incluido para que su remuneraciones. licitaciones en caso de ser un servicio competitivo, y en caso contrario,
remuneracion no se vea se paga por estudio de costos, segun lo define la norma técnica de
duplicada. Este punto por lo SSCC.
tanto es valido para todo el
estudio y debe ser
consistente con la seccidn
1.2
21 ACENOR Seccién 13.1.10, El estudio concluye que las Se sugiere que la CNE ajuste No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion

pagina 368

turbinas a gas que

el tamafio de la turbina que

ID N° 1.
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funcionan con diésel son la ocupa para calcular el precio
alternativa mas barata para  de nudo, usando un tamafio
dar potencia. Al mismo al menos de 150 MW.
tiempo, muestra que
existen economias de
escala de cierta magnitud
entre centrales de 70MW y
150MW, y luego entre
centrales de 150MW y
centrales de 300 MW. Una
conclusidn directa es que la
CNE deberia usar la turbina
de al menos 150 MW para
calcular el precio basico de
la potencia.

A este respecto, cabe
sefialar que Perd, que tiene
un sistema de tarificacion
de potencia similar a Chile,
usa como tamafio dptimo
183 MW, teniendo una
demanda maxima del orden
de 7.000 MW, bastante
inferior a la del SEN.
Asimismo, estudios
efectuados por el
Ministerio de Energia el afio
2017 ya recomendaban 150
MW como tamaio de la
unidad de punta. En el SEN
se sigue usando el valor de
70 MW, no obstante que,
desde el dltimo estudio de
unidades de punta
realizado, el sistema
eléctrico nacional sufrié
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uno de los cambios
topoldgicos mas relevantes,
esto es, la interconexidn
del SIC con el SING. Pese a
este cambio, la unidad de
referencia sigue siendo una
turbina diésel de 70 MW,
mientras que la demanda
maxima del sistema pasé de
7.789 MW (SIC, 2016) a
10.900 MW (SEN, 2020)

paginas 374 a 376

{dem comentario Seccién 2.

idem comentario Seccién 2.

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
ID N° 9.

Asi como en la seccidn 2 se
incluyd un andlisis sobre los
atributos de flexibilidad de
las diferentes tecnologias
que no se enmarca en la
regulacion vigente,
consideramos que es
necesario realizar
adicionalmente otros
analisis exploratorios como
el de evaluar una tasa de
costo de capital diferente al
10% para el célculo del
precio basico de la
potencia, como establece
legislacion actual .

El estudio deberia estimar la

tasa de costo de capital de
una central de punta, de
manera de arrojar luces
sobre el verdadero costo de
capital de la potencia de
punta, apuntando a una
posible modificacion
legislativa

No se acoge la observacion. De acuerdo con lo estipulado en el articulo
50° del Decreto N°86, de 2012, del Ministerio de Energia, que aprueba
el Reglamento para la Fijacién de Precios de Nudo, modificado por el
DS N°68, de 26 de junio de 2015, del mismo Ministerio, en adelante
"Reglamento de Precios de Nudo", la Comision debe realizar un estudio
de Costos de la Unidad de Punta.

El articulo 49° del referido reglamento, agrega que los costos de
inversion y costos fijos de operacion de la unidad de punta, que
constituye el contenido del Informe, seran determinados sobre la base
de un Estudio de Costos de Unidades de Punta. Este estudio, debe
considerar las exigencias establecidas en el inciso segundo del articulo
49°, esto es: diferentes alternativas de tamafio de unidades,
tecnologias, ubicacidn en el sistema, infraestructura existente,
conexion al sistema eléctrico y disponibilidad de insumo primario de
generacion.

A partir del estudio anterior, la Comision elabora un Informe Técnico
de Costos de Inversion y Fijos de Operacion.

En conclusion, lo solicitado por la observante excede las materias que
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deben ser analizadas en el Informe Técnico de Costos a que hace
referencia el citado Reglamento de Precios de Nudo.

Seccidn 15,
pagina 377y
Anexo 3

Al calcular el precio basico
de la potencia se supone
que la vida util de la turbina
a gas es 25 afos. Esta vida
util parece muy corta, mas
aun si se considera que la
unidad de punta funciona a
lo mds una pocas horas
cada afio.

El estudio debiera hacer un
andlisis detallado de la vida
util de la turbina de punta,
quizas estudiando
empiricamente la edad de
unidades similares instaladas
en el sistema.

No se acoge la observacion. Se define el término "vida util (afios)"
como el tiempo estimado que una unidad generadora opera en
condiciones eficientes. Por lo anterior, el tiempo o periodo de
operacion de una unidad generadora no tiene relacion directa con la
vida util (afios) de ésta. Tal como se indica en la definicién antes
sefialada, la vida util (afios) se relaciona con las condiciones eficientes
en la cual se encuentra la unidad generadora y esto tiene relacidon con
la realizacién periddica de los mantenimientos anuales, overhaul, etc.,
de tal manera que la unidad generadora se mantenga durante el
tiempo en condiciones adecuadas para su operacion. A su turno, los
fabricantes otorgan los llamados LTSA (Long Term Service Agreement)
mediante el cual los propietarios de las unidades generadoras
mantienen las garantias del fabricante. Distintas publicaciones
internacionales tales como: Lazard's Levelized Cost Of Energy Analysis
Version 10.0, Costos y parametros de referencia para la formulacion de
proyectos de inversidon del sector eléctrico (COPAR - CFE, 2016) y
Projected Costs of Generating Electricity (IEA 2015) establecen una
vida util en el rango de 20 a 30 afios.

Vistos todos los antecedentes sefalados anteriormente, se mantiene
el valor utilizado de la vida util de 25 afios.

Seccion 15,
pagina 377y
Anexo 3

Al calcular el precio basico
de la potencia se incluye un
margen de reserva. El
margen de reserva es parte
de la cantidad y debiera ser
el resultado del criterio de
seguridad que se le
imponga al sistema (v.gr.
LOLP objetivo), y no del
precio

Al estimar el precio basico de
la potencia, el estudio
debiera sefialar el error
conceptual de la regulacion.

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
ID N° 1.

24 ACENOR
25 ACENOR
26 ACENOR

Seccion 15,
pagina 377

Se indica la estructura del
precio basico de potencia.
En esta seccién se definen

Se debiera revisar la
consistencia del factor de
recuperacion de capital de la

Se acoge la observacién. Se actualizaron las vidas utiles de las
instalaciones de transmision (lineas de transmisidn y subestaciones) de
acuerdo a los valores establecidos en el Articulo Segundo de la
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los factores de
recuperacion de capital. Se
considera:

b.) FRCSE : Factor de
recuperacion de capital de
la subestacidn eléctrica
(incluido pafio de
conexion), corresponde a la
mensualidad de la inversidn
sobre una vida util de 30
afios y una tasa de
descuento del 10%.

c.) FRCLT : Factor de
recuperacion de capital de
la linea de transmisién
(conexidn al SEN),
corresponde a la
mensualidad de la inversion
sobre una vida util de 20
afios y una tasa de
descuento del 10%.

linea de transmisidn. Se
sugiere utilizar 30 afios, al
igual que la subestacion.

Resolucion Exenta CNE N° 412 que "Aprueba Informe Técnico
Definitivo de Vidas Utiles a que se refiere el Articulo 104° de la Ley
General de Servicios Eléctricos y determina las vidas Utiles de las
instalaciones de transmision que indica, aplicables por tres periodos
tarifarios consecutivos" de fecha 05 de junio de 2018. Los nuevos
valores de las vidas utiles de las instalaciones de transmisidn se pueden
visualizar en la hoja (excel) denominada "Parametros" de la planilla de
calculo (Excel) que determina el Precio Basico de Potencia de Punta
(ver Anexo 3) para la tecnologia Turbinas a Gas, Grupo Motor -
Generador y Central Renovables (fotovoltaica y solar) con sistema de
almacenamiento de energia mediante baterias.

27

ACENOR

Seccion 16.1.1,
paginas 385 a 387

Respecto a la
determinacién de la
féormula de indexacion, se
debe tener en
consideracién que los
valores estan referenciados
a enero de 2020. Parte
importante de la indexacién
es PPI Turbina (Serie
PCU333611333611 - PPI
industry data for Turbine &
turbine generator set unit
mfg)

Se sugiere revisar la
definicion de la férmula de
indexacién de manera que la
variacién de precio refleje
apropiadamente la condicion
de variaciones de precio de
turbinas de mayor tamafio,
como las que se utilizan para
definir la unidad de punta.

No se acoge la observacion. El comportamiento de la variacion de
precio de las turbinas a gas en ciclo abierto segtn el “Gas Turbine
Handbook” para el afio 2020 respecto de 2018 ha sido variable, dado
que de los tres tamafios analizados en profundidad en el presente
Informe Técnico (70 MW, 150 MW y 300 MW), dos de ellos han
disminuido sus precios y una ha aumentado. Es importante relevar que
el indexador PPl Turbine utilizado para el ajuste del precio de las
turbinas a gas en ciclo abierto, es aplicable para todos los tamafos sin
considerar si estas han aumentado o disminuido su precio.
Adicionalmente, el indexador (PPI Turbine) incorporado en el Informe
Técnico es de amplio uso en la industria, y ademas, es el que se ha
utilizado para la componente de turbina a gas en procesos anteriores.
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El desafio es que
comercialmente los
vendedores de turbinas ven
presiones importantes de
precio / competitividad y
los precios han estado
reduciéndose,
particularmente en
unidades de mayor tamario,
segun se indica en Gas
Turbine World 2020.

Cuando se observa el PPl de
Turbinas, que agrupa a
todas las turbinas a gas
independiente del tamafio,
se observa que los precios
han estado
incrementandose
(https://fred.stlouisfed.org/
series/PCU333611333611),
lo que es contradictorio

con lo observado en
turbinas de mayor tamafio.

28 ACENOR Secciones 5.1.1,; El estudio supone que la La potencia de punta debe No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
5.2.1;5.5.1; unidad de punta debe estar  estar funcionando sélo ID N° 15.
6.2.2.3;11.1.1 disponible durante 405 durante la hora de LOLP
paginas 224,226,  horas durante los dias maximos y no durante todo
230, 241, 258,296  habiles de seis meses (el el periodo de control. Eso
periodo de control). reduce el numero de horas
Al respecto cabe sefialar considerablemente.

que el art 48 del decreto 86
del 2012 establece que “La
Comision deberd
determinar el tipo de
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econdmicas para
suministrar potencia
adicional durante las horas
de demanda maxima anual
en una o mas subestaciones
troncales del sistema
eléctrico.”

Por lo tanto no deben
considerarse mas que
dichas horas de demanda
maxima anual.

unidades generadoras mas

El estudio responde a las
bases de licitacion
publicadas en Res. CNE 166
del 25 de mayo de 2020. La
resolucién mencionada
define alcances que son
importantes para la
definicidn de la unidad de
punta y sus costos
asociados que no estan
abordados en el informe
que se publicé. En este
contexto, los alcances no
cubiertos apropiadamente
en el informe, que fueron
indicados en la Res. CNE
166, tienen relacion a los
siguientes aspectos:

a.) Realizar un andlisis
critico del impacto de las
definiciones de subsistema
de potencia y subestacion
basica de potencia como

Complementar el analisis
presentado en el informe al
menos con los siguientes
aspectos.

a.) Metodologia para
determinar justificadamente
la seleccién de tamafio
eficiente de la unidad de
punta de un determinado
subsistema del SEN.

b.) Andlisis de recuperacion
de costos de inversion a
través de la remuneracion
recibida por los mercados de
energia, servicios
complementarios y
suficiencia, para las
tecnologias identificadas en
los objetivos anteriores.

Una vez conocidos los
antecedentes mencionados

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
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sefial para la definicion de anteriormente se podra

los precios de potencia de realizar mas observaciones
punta, y proponer criterios  sobre la definicion y costo de
y metodologias para su la unidad de punta del SEN.

determinacion en el SEN.

b.) Proyectar los desacoples
econdmicos en bloques de
punta para el periodo 2021-
2024. A partir de lo
anterior, y de las
metodologias
desarrolladas, proyectar los
subsistemas susceptibles de
ser definidos durante el
periodo 2021-2024.

c.) Disefiar una metodologia
para determinar
justificadamente la
seleccién de tamarfio
eficiente de la unidad de
punta de un determinado
subsistema del SEN.

d.) Realizar un analisis del
Margen de Reserva Tedrica
como sefial de inversidn en
el mercado de la potencia.
A partir de dicho anélisis,
elaborar propuestas de
modificaciones legales y/o
regulatorias, que permitan
dar sefiales de sobre
instalacién eficiente para
cumplir con los niveles de
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suficiencia y confiabilidad
en el SEN.

e.) Elaborar un anélisis de
recuperacion de costos de
inversién a través de la
remuneracion recibida por
los mercados de energia,
servicios complementarios
y suficiencia, para las
tecnologias identificadas en
los objetivos anteriores.

General

Dentro de las alternativas
evaluadas como unidades
de punta, se consideran
motores a gas y motores
diésel de 5 MW de
potencia.

Al respecto, no se dispone
de antecedentes que den
cuenta de la instalacién y
operacion efectiva de una
unidad de este tamafio
dentro del territorio
nacional, y en particular, en
alguno de los Sistemas
Medianos (SSMM).

Por tanto, no se garantiza
que exista disponibilidad de
servicio técnico
especializado para este tipo
de unidades. En efecto, se
estima que, debido a su
tamafio, las mantenciones y

Eliminar del andlisis la
alternativa de motores de 5
MW

No se acoge la observaciéon. Entre las cotizaciones recibidas de los
fabricantes y representantes locales de grupos motor - generador se
presentan estas unidades generadoras del tamafio indicado (5 MW).
Por lo tanto, para efectos de la confeccion del presente Informe
Técnico, se ha utilizado dicha informacion para determinar los costos
de inversion y costos fijos de operacion de la Unidad de Punta en los
Sistemas Medianos donde dicho tamario es adecuado de acuerdo con
el andlisis presentado en el informe. Respecto del comentario
relacionado con la falta de garantia de disponibilidad del servicio
técnico especializado para este tipo de unidades generadoras es
posible sefialar que los fabricantes y representantes locales de esta
tecnologia corresponden a empresas presentes en el mercado nacional
y de reconocido prestigio y experiencia, por lo que la aprension
manifestada en la observacidn no corresponde.
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costos relacionados, no se
adecuan a la realidad de
operacidén y mantencién en
sistemas pequefios y
aislados, ni es posible
obtenerlos en proporcién a
los de una UG de menor
tamaio.

31 EDELMAG

General

Respecto de las unidades
generadoras evaluadas, en
el Informe Técnico no se
describe informacion de
interés sobre los
proveedores y marcas
consideradas para la
modulacién y valorizacion
del precio de potencia. En
efecto, sélo en planilla Excel
de anexo “Precio Potencia
SSMM GMG Rev. D”, hojas
“Costo MG- GAS”, “Costo
TG 2-5" y “Costo MG
diésel”, se puede revisar el
listado de modelos y
potencias utilizados como
fuente de referencia, sin
indicar marcas o
proveedores, ni del servicio
técnico asociado y de su
disponibilidad a nivel
regional o nacional.

Por tanto, no se visualiza si
dentro del andlisis del
consultor se considerd la
real disponibilidad de

Incorporar informacién
respecto de modelos,
marcas, proveedores y
disponibilidad de servicios
técnicos de las Unidades
Generadoras (UG).

Indicar para cada mddulo de
potencia considerado, los
criterios para agrupar UG en
rangos de potencia y fuentes
de referencia para su
cotizacion.

No se acoge la observacién. Los proveedores y modelos de las
cotizaciones recibidas de los fabricantes y representantes locales de
Turbinas a gas en ciclo abierto, en la mayoria de los casos, solicitan
mantener la reserva y confidencialidad de la informacién entregada
mediante la firma de un NDA (Non-Disclosure Agreement). Este
requerimiento ha sido solicitado al Consultor del Estudio de la Unidad
de Punta. Por tal motivo, la informacién detallada de las marcas y
modelos de las unidades generadoras (tecnologias) no se encuentran
disponibles de forma publica.
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servicio técnico de los
modelos considerados, ni si
se analizaron factores o
caracteristicas técnicas
entre modelos, que
permitieran realizar una
seleccion adecuada a la
realidad de operaciény
mantencion de estas
unidades en cada uno de
los sistemas eléctricos en
estudio.

Dentro del anélisis de la
operacién e inversion, y de
las partidas de costos de
Unidades Generadoras (UG)
asociadas, no es posible
determinar que la sola
incorporacién de
silenciadores en los ductos
de escape de gases, sea
medida de abatimiento
suficiente para cumplir con
la normativa de emisién de
los niveles de presion
sonora a que
eventualmente pueden
estar expuestos los
potenciales receptores del
entorno de la SE (Central
Generadora)

En efecto, para determinar
que las medidas de control
sonoro sean adecuadas, no
se dispone de analisis

Evaluar y agregar item de
insonorizacién en centrales
(SE) analizadas.

No se acoge la observacidn. En primer lugar, es relevante considerar
que, para efectos del presente Informe Técnico, la subestacion Punta
Arenas no se encuentra considerada en el andlisis de sitios factibles
para instalaciéon de la Unidad de Punta en el SSMM de Punta Arenas, y
que no se aportan antecedentes respecto de Puerto Natales. Por otra
parte, es necesario relevar que la mayor proporcion del costo se
encuentra relacionado con barreras acusticas, item que no es posible
definir en esta etapa su real necesidad.

A su turno, para efectos de mitigacidn de ruido se considera silenciador
de chimenea y la insonorizacion estandar del fabricante para el equipo
principal, todo la cual es parte del costo del equipamiento principal y
su montaje es parte del montaje mismo de la turbina y de la
infraestructura asociada. No se consideran medidas adicionales de
mitigacion de ruido.

Por su parte, hay que considerar que el Sistema Mediano de Punta
Arenas tiene dos centrales, estas corresponden a la Central Punta
Arenasy la Central Tres Puentes. En primera instancia la Central Punta
Arenas se encuentra emplazada en la zona centro de la Ciudad de
Punta Arenas, en la cual hay instalados solo grupos motor - generador
en base a gas natural. Por su parte, la Central Tres Puentes estd ubicada
en el sector oriente de la Ciudad de Punta Arenas en un radio
aproximado de 6 - 7 km del centro de la ciudad. Ademds, en esta
central se encuentran emplazadas varias unidades generadoras del
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acustico de la SE, como una
sola fuente fija, que integra
diversas unidades cuyo
comportamiento acustico
es diverso en cuanto a nivel
de presién sonora, asi como
a frecuencia de onda.
Tampoco se considera las
restricciones del entorno de
la SE, propias de uso de
suelo en que se emplazan
los potenciales receptores,
la morfologia del
emplazamiento ni las
variables meteoroldgicas
caracteristicas consideradas
en el estudio.

Las consideraciones
anteriores estan reguladas
en el Decreto N°38/2012,
Establece Norma de
Emision de Ruidos
Generados por Fuentes que
Indica, elaborada a partir de
la revisién del Decreto
N°146, de 1997, del
Ministerio Secretaria
General de la Presidencia.

En consecuencia, cabe
sefialar que, en la practica,
junto con la incorporacion
de cada UG al parque
generador, corresponde
realizar evaluaciones de

tipo Turbinas a gas en Ciclo Simple o Abierto de tamafio entre 7,5 MW
a 23 MW de las cuales, de acuerdo con los antecedentes utilizados para
la confeccidn del presente Informe Técnico, no presentan la instalacion
de un sistema de insonorizacion.

Ademds, hay que tener presente que las unidades generadoras
instaladas en la Central Punta Arenas normalmente su operacion es de
respaldo a las unidades generadoras instaladas en la Central Tres
Puentes, dado su mayor costo variable combustible, mayor cantidad
de afos de operacion (vida util) lo que resulta en una menor eficiencia
y los posibles efectos de ruido o emisiones en el entorno cercano (area
urbana de Punta Arenas).

Finalmente, es necesario relevar que el presente Informe Técnico
presenta una metodologia que es consistente con estudios anteriores
de la Unidad de Punta y con los objetivos tarifarios y de fijacion de
precios que la regulacién define para el mismo.
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ruido ambiental (para
determinar la linea base)
desarrollar ingenierias
(conceptuales, basicas y de
detalle) acustica y
estructural para las
medidas de control de
ruido y, finalmente,
ejecutar las obras de

mitigacion
correspondientes.
33 EDELMAG Tabla 15, Enla Tabla 15, las primeras ~ Se solicita corregir los datos Se acoge la observacién. Se corrige la Tabla 15 en el Informe Técnico
Resumen del dos filas se refieren a de SE Punta Arenas y SE Definitivo.
analisis de los informacién de SE Punta Puerto Natales.
SSMM. Pagina Arenas y Natales. Sin
221 embargo, los datos se

encuentran cruzados, ya
que por ejemplo la
distancia Cabo Negro a SE
Puerto Natales dice 19 km,
lo que no es correcto y
corresponde a la distancia
entre SE Punta Arenasy

Cabo Negro.
34 EDELMAG Costos Fijos de En el detalle de tablas con Agregar personal de Se acoge la observacion. Se modificaron en el Informe Técnico
Operacion. Pagina  Costos Fijos de Operacién mantencion en alternativas Definitivo los valores de las tablas 33 y 34 correspondiente a los costos
303 Unidades Generadoras, se de UG térmicas. fijos de operacidn de Turbinas a Gas de 2MW -5 MW y Grupo Motor —
observa que para operacion Generador.

UG térmicas TG 2-5 MW, no
se considera un técnico
mantenimiento ni costos
generales adicionales.
Asimismo, en el caso de
Motores Generadores,
establece como un solo
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costo el asociado a cargo de
Operador/Mantenedor.

Al respecto, parece
insuficiente la asignacién de
costos, ya que aun cuando
en el caso de las TG se
disponga de contratos de
mantencién con el
fabricante, por ejemplo, no
contar con técnico en la
zona, implica una alta
probabilidad de falla
prolongada sujeta al
desplazamiento de personal
técnico de contrato
mantencidn con fabricante.
En particular, para SSMM
no se dispone de
contratista técnico
especialista en la zona, que
pueda atender localmente
los requerimientos de las
TGy MG. Por ello, se
requiere contar con
personal propio que
permita atender los
requerimientos de
mantencidn de estas UG.

En efecto, se observa en las
tablas que se incorpora
provisién de servicios de
planta (subcontratistas
técnicos), pero no es
suficiente, ni adecuado.
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11.2.2.4 COSTO
DE REPUESTOS.
Pdagina 307

En la descripcidon
presentada sobre Costos de
Repuestos, no se establece
para Motor a Gas (MG) y
Motor Diesel (MD), una
separacién de costos, en
particular en lo referente a
frecuencias de reparacion y
costos de elementos, ya
que en la realidad difieren
para cada tipo de
tecnologia. En efecto, no es
correcto considerar el
mismo costo para MGy
MD.

Corregir y separar los costos
de repuestos asociados a MG
y MD.

Se acoge la observacion. Se incorporan los cambios en el Informe
Técnico Definitivo.

36 EDELMAG

Tabla 44: Costos
Contratos Parque
eolico con BESS.
Pdagina 308

En Tabla 44 se detallan
costos de mantencidn para
Parque edlico + BESS 6 MW.
Sin embargo,
anteriormente (Tabla 24)
indica como UG evaluada,
parque edlico + BESS de 5,0
MW como alternativa para
SSMM. Se debe por tanto
revisar la consistencia de
costos con el nivel de
potencia indicado.

Revisar consistencia de
costos a tamafio de UG de 5
MW.

Se acoge la observacidn. Se corrige en el Informe Técnico Definitivo la
tabla 24 para ser consistente con la tabla 44.

37 EDELMAG

Factores de
recuperacion de
capital (vida util).
Pagina 379

El informe indica que: “Los
factores de recuperacion de
capital corresponden ala
tasa mensual de
recuperacion de capital,
calculadas de acuerdo con
la vida util de los
componentes de la Unidad

En particular, para SSMM de
Magallanes (segun
Resolucion Exenta CNE
N°154-2018) considerar vidas
utiles de:

- Turbinas a Gas: 24 afios
- Motores a Gas: 24 afos

Se acoge parcialmente la observacidn. En el Informe Técnico Definitivo
se presenta una modificacidn de las vidas utiles de las instalaciones de
transmision (lineas de transmisién y subestaciones) de acuerdo con los
valores establecidos en el Articulo Segundo de la Resolucion Exenta
CNE N° 412 que "Aprueba Informe Técnico Definitivo de Vidas Utiles a
que se refiere el Articulo 104° de la Ley General de Servicios Eléctricos
y determina las vidas utiles de las instalaciones de transmisién que
indica, aplicables por tres periodos tarifarios consecutivos" de fecha 05
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de Puntay la tasa anual de - Motores Diesel: 20 afios de junio de 2018. Los nuevos valores de las vidas utiles de las
descuento que corresponde - OOCC SE, estructuras: 40 instalaciones de transmisién se pueden visualizar en la hoja
a un 10% segun la afos denominada "Parametros" de la planilla de calculo (Excel, Anexo 3) que
legislacion eléctrica. Se - Equipos Eléctricos 30 afios determina el Precio Basico de Potencia de Punta (ver Anexo 3) para la
considera una vida util de - Conductores: 20 afios tecnologia Turbinas a Gas, Grupo Motor - Generador y Central
25 afos para la central Renovables (fotovoltaica y solar) con sistema de almacenamiento de
generadora de las energia mediante baterias.

tecnologias del tipo turbina

a gasy grupo motor — Finalmente, respecto de las componentes de generacion, remitirse a la
generador, 25 afios para los respuesta de la observacién ID N° 24.

parques edlicos, 25 afios
para las centrales solar
fotovoltaica, 10 afios para
el sistema de baterias del
tipo Ll-lon, 30 afios para la
subestacion eléctrica 'y 20
afios para la linea de
transmision en el calculo de
los factores de
recuperacion de capital.”

Al respecto, no se observa
consistencia de las vidas
utiles sefialadas, con las
establecidas en los estudios
tarifarios (bases técnicas).
En efecto, para tecnologia a
gas natural, se considera
para el decreto de Precio de
Nudo vigente de SSMM,
una vida util de 24 afos.

38 EDELMAG 16.1.4 ANALISIS En Tabla 97: Asignacion de Corregir la asignacion de Se acoge la observacion. Se corrige la tabla 97, en el Informe Técnico
COMPARATIVO indexadores por partida, en  items asociados a PPl a Definitivo, para la correcta asignacién de indexadores por partida de
DE POSIBLES columna “Index. Partidade  “Index. Partida de Costo costos.
INDEXADORES. Costo Nacional”, se Extranjera”

Pagina 394 considera variable PPI, la
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cual es de origen
extranjera, no nacional.

39

EDELMAG

Costos de
Inversion UG.
Planilla Excel
anexo “Precio
Potencia SSMM
GMG Rev. D”.
(Hojas Costo MG-
GAS; Costo TG 2-
5; Costo MG-
Diesel)

Respecto al origen 'y
referencia de los costos
utilizados, asi como del
criterio de agrupacién de
los rangos de potencia
considerados para cada
maodulo o alternativa UG
analizada, no se dispone de
mayores antecedentes a los
indicados en la planilla. En
efecto, se producen
diferencias de precios
significativas entre las
distintas unidades de
referencia y los resultados
de valorizacion obtenidos
por bloque o UG de precio
de punta.

No se indica si la cotizacion
contempla un estandar de
elementos provistos por el
fabricante, esto es, si todas
consideran estas mismas
componentes o hay
suministros que puedan ser
adicionales y que afecten el
costo cotizado.

Por otro lado, los valores
obtenidos no resultan
consistentes al comparar
con valores de mercado
incluidos en la misma

Revisar y corregir los criterios
para rangos y valorizacidn de
Costos de Inversion de UG.

Se acoge parcialmente la observacién. En relacién con los rangos para
asignar una unidad generadora a una potencia comercialmente
disponible, se ha considerado metodolégicamente que la unidad
generadora disponible cumpla con una banda del +10% del tamafio
(MW) definido por la CNE para la Unidad de Punta en el SEN.

Por otra parte, respecto del alcance de las cotizaciones solicitadas y
recibidas, no se acoge la observacién, ya que en el Capitulo 11 se
indican las consideraciones en relacion a las cotizaciones recibidas y
fuentes de informacion. Las cotizaciones recibidas son a nivel de
precios de lista (budgetary prices) considerando un suministro
estandar del equipamiento, segun lo solicitado por el Consultor a los
representantes locales y fabricantes de unidades generadoras.

Finalmente, las variaciones de costo entre fabricantes y rangos
obedecen a diferencia propias entre fabricantes de equipos, por lo que
no se acoge la observacion.
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planilla para el mismo
rango de potencia o al
comprar con otras UG de
menor tamafio.

Por ejemplo, para el caso
de motor a gas de 5 MW se
utilizan 3 modelos de
referencia:

En este caso el valor
obtenido por extrapolacidn
corresponde a MUS$1.744
para MG 5 MW. Dicho
resultado presenta una
variacién de -40% respecto
unidad de mayor valor
cotizada en el rango
(Wartsila 12v34).
Asimismo, este valor es un
28% menor al Costo de
Inversion obtenido para
Motor Diesel de la misma
potencia (MUSS 2.417).
Asimismo, en las
alternativas de MG de 2
MW, el modelo CG170-20
presenta valor de inversién
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actualizado de MUUS1.404

que es un 24% menor al
costo obtenido para una
maquina cuya potencia es
de mas del doble (5MW).

40

EDELMAG

Costos por Al comparar las partidas de
Central. costos asignadas a cada
Planilla Excel central, por UG considerada

anexo “Precio
Potencia SSMM
GMG Rev. D”.

como alternativa para
unidad de punta, se
detectan inconsistencias
entre costos de recargos y
resultado a nivel de cada SE
o central.

Por ejemplo, al comparar
los resultados obtenidos
para TG de 2 MW (hoja
RESUMEN 2 MW_TG), no se
registran diferencias
significativas de costos
entre las centrales (SE)
TRES PUENTES, PUERTO
NATALES y PORVENIR,
siendo que por su ubicacién
geografica al menos se
debiesen producir
incrementos a nivel de
fletes, por ejemplo, y de
costo de mano de obra, ya
que las comunas mas
alejadas de Punta Arenas se
ven afectadas por
sobrecostos asociados al
traslado de personal,
materiales y equipos para

Revisar y corregir los
recargos, ajustandose a la

realidad de cada SE o central.

No se acoge la observacion. El nivel de recargo resultante se obtiene a
partir de la valorizacion de las partidas de costos utilizadas para la
determinacién del Costo de Inversion y Costos Fijos de Operacidn de la
Unidad de Punta, considerando el desarrollo de ingenieria que
metodoldgicamente es consistente con estudios anteriores para la
unidad de punta y con los objetivos tarifarios y de fijacion de precios
que la regulacién define para el mismo, no existiendo antecedentes
que justifiquen un tratamiento diferente como el propuesto.

No obstante lo anterior, en los SSMM para dar cuenta de la sefial de
localizacion se estimd el sobrecosto de transporte a sitio segun la
particularidades de éstos. El detalle de dicho célculo esta en el Anexo
N°3 la hoja (Excel) "Transporte a sitio".
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poder realizar las
instalaciones y actividades
sefialadas.

En el resultado, se presenta
la solucién de TRES
PUENTES con mayor costo
que PUERTO NATALES y
PORVENIR, siendo que en la
practica estas zonas
presentan mayores
recargos producto de su
condicién geograficay
mercado.

Para efectos de revisién de
impactos y diferencias
mencionadas, se adjunta
planilla con comparativo de
los resultados de Estudio de
Costos de Inversidény
Operacion de Unidades
Generadoras para SSMM de
Magallanes, elaborado por
KREA Energia en 2018, y
utilizado por el Consultor
para el estudio de
tarificacion de precios de
nudo vigente. Para efectos
de facilitar la comparacion,
se agruparon items de
costos presentados en
planilla “Precio Potencia
SSMM GMG Rev. D” que se
indican en anexo.




N°

41

Identificaci
ondela
Institucién
o Empresa
EDELMAG

Identificacion del
Titulo, Subtitulo y

Numero de
pagina observada
Recargos. Planilla
Excel anexo
“Precio Potencia
SSMM GMG Rev.
D”.

Observacién

En el resultado presentado
por el consultor, se detecta
que no se consideran
ciertos recargos de
inversion, tales como el
costo de flete a sitio, esto
es, el costo de traslado de
equipamiento de UG hasta
central final.

Asimismo, los costos de
ingenieria, puesta en
marcha, administracion de
proyectos y gastos

generales son insuficientes.

El nivel de imprevistos de
1% no es correcto
(insuficiente) para un nivel
de evaluacién de
prefactibilidad presentado
en el Informe.
Tedricamente debiese ser
de a lo menos un 5%.

Finalmente, no se
consideran Intereses
Intercalarios en el andlisis
efectuado. Cabe sefialar,
que en el Informe Técnico
de CNE para tarificacion de
SSMM de Magallanes
vigente, se considerd tasa
de interés intercalario de

7,07%, y se incluyé el costo

en los recargos
presentados.

Propuesta

Revisar y corregir criterios
aplicados a calculos de los
recargos de inversion de
centrales, realizando el
reconocimiento debido a las
condiciones de cada SE o
central. Incorporar recargo
de interés intercalario.

Respuesta

No se acoge la observacion.

Para efectos de la sefial de localizacién en los SSMM, se estimo a través
de la incorporacién de sobrecosto de transporte a sitio segun las
particularidades de cada sitio. El detalle de dicho calculo se encuentra
en la hoja "Transporte a sitio" del Anexo N°3.

En relacidn con el porcentaje de imprevistos, dado el nivel de detalle
de las partidas de costos utilizadas para la determinacion del Costo de
Inversion y Costos Fijos de Operacion de la Unidad de Punta,
considerando ademas que el desarrollo del proyecto considera una
ingenieria que metodolégicamente es consistente con estudios
anteriores para la unidad de punta y con los objetivos tarifarios y de
fijacién de precios que la regulacién vigente define para el mismo, se
ha estimado que el valor de contingencias resulta adecuado. Lo
anterior, también es considerando que no se tienen a la vista
antecedentes que justifiquen un tratamiento diferente como el
propuesto.

Por dltimo, en relacién con los intereses intercalarios, en el Capitulo
15, Estructura del Precio Basico de Potencia de Punta, se presenta la
féormula para la determinacidn del Precio Basico de Potencia de Punta.
En dicha formulacion se incluye el "Costo Financiero" del Proyecto. Por
lo anterior, no es necesario incluir en las partidas de costos un nuevo
item relacionado con lo solicitado.
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Para efectos de revisién de
impactos y diferencias
mencionadas, se adjunta
planilla con comparativo de
los resultados de Estudio de
Costos de Inversidn y
Operacion de Unidades
Generadoras para SSMM de
Magallanes, elaborado por
KREA Energia y utilizado por
el Consultor para el estudio
de tarificacion de precios de
nudo vigente. Para efectos
de facilitar la comparacién,
se agruparon items de
costos presentados en
planilla “Precio Potencia
SSMM GMG Rev. D” que se
indican en anexo.

A modo ejemplo, para TG
de 5 WM de SE TRES
PUENTES, el nivel de
recargos obtenido
representa un 31% del
costo de inversion de la
maquina (FOB), mientras
que estudio de KREA
determina un nivel de
recargo de 77%.

42 EDELMAG Recargos. Planilla  Los valores indicados en la Revisar y corregir las partidas ~ No se acoge la observacion. Es necesario relevar que la partida de costo
Excel anexo partida de estanques diésel  de costo de estanques. sefialada por la observante corresponde solo a equipos y materiales,
“Precio Potencia resultan insuficientes para los cuales son complementados con los respectivos costos de
SSMM GMG Rev. cubrir los valores que construccion y montaje incluidos en el item de costos correspondiente.

D” Punto 1.1.2 EDELMAG ha incurrido en Adicionalmente, cabe sefalar que la metodologia desarrollada y
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los ultimos proyectos
ejecutados.

A modo ejemplo, para TG
de 5 WM de SE TRES
PUENTES, se presenta un
valor de US$10.046 por un
estanque de 53 m3yen el
ultimo proyecto de
instalacién de turbinas de
Edelmag el estanque de 32
m3 tuvo un costo de 1.176
UF equivalente a USS
36.000. Se adjunta
presupuesto de la
Constructora Nexxo que
ejecutd la instalacién de la
turbina.

Propuesta

Respuesta

ejecutada en el presente Informe Técnico no utiliza como informacion
o antecedente para partidas de costos de alguna instalacidon (unidad
generadora) o empresa en particular.

Sin perjuicio de lo antes sefialado, una vez analizada y revisada la
partida de costos de estanques de combustible, se concluye que no se
requiere aplicar una modificacion en los costos indicados por la
observante.

43

Enor Chile
S.A.

Capitulo 1,
Analisis de
Alternativas
Tecnoldgicas de
Generacion
disponibles para
Suministrar
Potencia de
Punta, Seccion 1.1
pag. 27

En esta seccion se plantea
una serie de aspectos a
considerar en la selecciéon
de unidades generadoras
que puedan proveer
potencia de punta. Sin
embargo, se observa que
falta una definicién previa
de las caracteristicas que
deben tener las unidades
de punta. Esta falta de
definicidn se aprecia a lo
largo de todo el informe.
Asi mismo se observa que la
definicién entregada de
unidad de punta dista del
concepto entregado en el

Un analisis de las opciones
tecnoldgicas requiere definir
previamente las propiedades
que deben tener las centrales
generadoras para que
puedan cumplir el rol de
unidades de punta en el SEN
y los SSMM. A modo de
sugerencia, las unidades de
punta debieran ser, a lo
menos: 1) altamente
confiables, 2) robustas, 3)
con bajos costos de partida y
detencidn, 4) de partida
rapida, 5) con bajo minimo
técnico, 6) con bajos tiempos
de toma y reduccion de
carga, 7) con bajos niveles de

No se acoge la observacion. De acuerdo con una tarificacion basada en
la teoria marginalista, que cuenta con dos componentes, esto es,
energia y potencia, se desprende que, para abastecer la demanda de
punta, esto se debe realizar con unidades de bajos costos de inversion.
A mayor abundamiento, respecto de las caracteristicas que menciona
la observante, en la Seccion 2 se encuentra una descripcion de ellas,
donde es posible relevar cualitativamente que, las tecnologias
analizadas con mayor detalle en el Informe Técnico, presentan en
términos generales, respuestas adecuadas para el Sistema Eléctrico
Nacional.
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articulo 162, numeral 3 de
la Ley.

emisiones de ruido y
contaminantes, 8) bajo costo
de inversion.

44 Enor Chile
S.A.

Capitulo 1,
Analisis de
Alternativas
Tecnoldgicas de
Generacion
disponibles para
Suministrar
Potencia de
Punta, Seccién 1.1
General, pag. 27

Se menciona que podria
considerarse centrales
renovables con sistema de
almacenamiento. En
particular, solar FV mas
baterias, edlica mas
baterias e hidroeléctrica
mas baterias. No obstante
lo anterior, llama la
atencidn que no se haya
considerado los bancos de
baterias para que este tipo
de centrales sean considera
de punta.

Se propone considerar los
bancos de baterias en el
andlisis del Capitulo 1y entre
las opciones que se estudian
alo largo de todo el informe.

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
ID N° 5.

45 Enor Chile
S.A.

Capitulo 2,
Caracteristicas y
Atributos de
Flexibilidad de
Distintas
Tecnologias. Pags.
54 a 57

El objetivo seria analizar las
“capacidades técnicas de
las distintas tecnologias que
podran proveer la potencia
de punta del Sistema
Eléctrico Nacional, en
particular para proveer
flexibilidad a la operacion
del sistema”. Enseguida, se
presenta de forma general
los atributos de la
flexibilidad operacional y
algunas caracteristicas de
flexibilidad de las turbinas a
gas, motores generadores y
centrales renovables. Ahora
bien es posible observa
que, no se plantea

Se propone incorporar al
capitulo un verdadero
analisis de los atributos de
flexibilidad que deben tener
las unidades de punta. A la
luz de este anilisis, evaluar
qué tecnologias pueden
cumplir los requisitos y qué
elementos técnicos
requieren. De modo que, mas
adelante, se pueda estimar
sus costos.

No se acoge la observacién. A modo de aclaracion, en esta seccidn se
estudian los atributos de flexibilidad incorporandose un analisis
cualitativo de los atributos que tienen distintas tecnologias que
podrian prestar la punta. Ademas, a partir de esta revisién es posible
hacer una comparacidn entre las distintas tecnologias. Dado que las
caracteristicas de flexibilidad necesarias  dependen  del
comportamiento sistémico no corresponde en el presente Informe
Técnico indicar aquellos que son necesarios para la Unidad de Punta. A
su turno es posible observar a partir de las tablas, que las alternativas
tecnoldgicas para la Unidad de Punta entregan excelentes prestaciones
en términos de la flexibilidad del sistema. Complementariamente, se
remitirse a la respuesta de la observacion ID N° 44.

Finalmente, es importante relevar que el Informe Técnico se desarrolla
de acuerdo con la normativa vigente.
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previamente qué
caracteristicas de
flexibilidad debieran tener
las unidades de punta y no
se presentan conclusiones
utiles para los costos de la
unidad de punta que se
tratan mas adelante.

46 Enor Chile
S.A.

Capitulo 3,
Evolucion de los
Costos de
Inversion (CAPEX)
Periodo 2021-
2024 de Distintas
Tecnologias de
Generacion. Pags.
60 a 69

El capitulo se limita a
informar lo que dicen tres
fuentes sin mencionar por
qué fueron seleccionadas.
No hay una
conceptualizacién o analisis
que permita explicar la
evolucion pasada y futura
de los costos. No hay
ninguna discusion sobre la
representatividad y validez
de los valores para Chile ni
cémo se debiera usar la
informacidn para fijar los
costos de las unidades de
punta. No se comparan ni
analizan los valores que
muestran los distintos
informes, que tienen
algunas cifras
manifiestamente
contradictorias. No hay
informacioén sobre los
distintos tipos de
tecnologia. Se incluyen
graficos e informacién
irrelevante para el estudio

Se propone incorporar un
andlisis que permita explicar
la evolucién de los costos de
las diversas tecnologias. El
analisis debe incluir los
aspectos que son relevantes
para Chile y sobre el uso de
esta informacidn para la
estimacidn de los costos de
las centrales de punta.
Ademas, se debe incluir a las
distintas tecnologias en el
analisis.

No se acoge la observacidn. El capitulo es ilustrativo desde el punto de
vista de la evolucién de los costos de inversion (CAPEX) del periodo
2021-2024 de distintas tecnologias, considerando las fuentes que se
incorporan en el informe. Luego, en los capitulos siguientes se realiza
un analisis para el SEN y los SSMM.
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Capitulo 4,

Observacién

Esta seccidn aplica

Propuesta

Respuesta

No se acoge la observacion. Respecto del tamafio de la unidad de

S.A.

Criterios de
Seleccidn de
Tecnologias para
Suministrar
Potencia de
Punta. Pag. 70

“criterios de seleccién” de
tecnologias para
suministrar Potencia de
Punta. El primer criterio es
“los tamafios de potencia
requeridos”. Para el SEN se
menciona 70, 150 y 300
MW. Con esto declara que
solo las turbinas a gas y las
renovables con capacidad
de regulacion o
almacenamiento cumplen
con la condicién. Esto
plantea varios problemas:
1) éDénde se demuestra
que los tamanos de la TG
deben ser solamente 70,
150 y 300 MW? Se destaca
que las bases del estudio
sefialan que esos tamafios
son lo minimo que el
consultor debe considerar.
Pero no considera los
inconvenientes de instalar
TG sobre 150 MW, como lo
son disponibilidad de
proveedores y repuestos
(limitada y bajo contratos
especiales), ademas de
mayores exigencias
ambientales, disponibilidad
de combustible, riesgos de
indisponibilidades, entre

otros. 2) ¢Por qué se insiste

en renovables con

Se propone agregar un

estudio sobre los tamafios de

las unidades de punta que
necesita el SEN y usar las
conclusiones en la seleccién
de opciones tecnoldgicas.
Se propone que dentro del
andlisis de seleccidn se
consideren los costos de la
Inspeccién Técnica de Obras

Proyecto (ITO) como parte de
la inversién del proyecto, que

se incluya un item de
relacionamiento

comunitarios y sostenibilidad,

que se especifiquen los
costos generales del
propietario y que se incluya

el costo de etapa y desarrollo

y de construccion dentro de
los costos financieros.

Se propone agregar a los
bancos de baterias como
opcion para suministrar
potencia de punta.

punta, remitirse a la respuesta de la observacion ID N° 1.

Por otra parte, cabe sefialar que los costos de inversidn y costos fijos
considerados y los recargos utilizados son consistentes con el nivel de
ingenieria indicado, y el que a su vez presenta una consistencia
metodoldgica con los estudios anteriores de costos de unidad de
punta, y con los objetivos tarifarios y de fijacién de precios que la
regulacion vigente define para el mismo. A su turno, se debe
considerar ademas que la ITO se encuentra considerada en el recargo
Servicios de Ingenieria, Estudios y Administracion del proyecto, que
corresponde a un 3,5%.

Por su parte, las centrales Renovables del tipo edlica y solar
fotovoltaica mas sistemas de almacenamiento de energia mediante
baterias son parte del estudio desarrollado, y respecto de la
incorporacion de bancos de baterias, se solicita remitirse a la respuesta
a la observacion ID N° 5.

Finalmente, es necesario relevar que los Gastos Generales del
Propietario incluyen entre otros, las siguientes partidas de costos:
Servicios de ingenieria, estudios y administracién del proyecto, Gestidn
estudio de impacto ambiental (EIA), Costos de terrenos, permisos y
concesiones, Compensacién a la comunidad, Gastos de puesta en
marcha, Varios y Contingencias.




N° Identificaci
ondela
Institucién

Identificacion del
Titulo, Subtitulo y

Numero de

Observacién

Propuesta

Respuesta

o Empresa

pagina observada

capacidad de acumulacion y

no se considera la opcién
de los bancos de baterias?
Como ya se menciond, lo
que permite a las
renovables ser una opcién
para suministrar la
demanda de punta son las
baterias.

48 Enor Chile
S.A.

Capitulo 4,
Criterios de
Seleccidn de
Tecnologias para
Suministrar
Potencia de
Punta. Pag. 72

Se descarta la opcion de
centrales renovables con
capacidad de regulacidn
diciendo “dado las actuales
restricciones
principalmente
ambientales”. En primer
lugar, no se entrega la mas
minima informacién sobre
las eventuales restricciones
ambientales que
enfrentarian estas
centrales. En segundo lugar,
épor qué en este capitulo
se aplican restricciones
ambientales solo a las
renovables con capacidad
de regulacion?

Por dltimo, se observa que
no se consideraron dentro
de los costos de inversién la
oposicion de las
comunidades ala
instalacidn de centrales
térmicas o hidroeléctricas.
Ya que, aunque se logre
obtener una RCA favorable,

Se propone agregar al
capitulo 4 una exposicién y
analisis de las restricciones
ambientales que estan
enfrentando los diversos
tipos de proyectos para
producir electricidad. De
aqui, derivar las conclusiones
generales y especificas que
sirvan para aceptar o
descartar opciones de
centrales. Finalmente,
aplicarlas sistematicamente a
todas las opciones de
centrales de punta. Lo
anterior permitira establecer
criterios similares para todas
las unidades de generacion al
momento de ser
seleccionada para suministrar
potencia punta.

Se acoge parcialmente la observacion. De acuerdo con lo planteado, se
modifica el Informe Técnico, dado que las mayores restricciones para
este tipo de instalaciones corresponden a la dificultad de localizacion
de estas, en posiciones cercanas a las subestaciones de punta, dado
que depende de la caracteristica particular del emplazamiento del
proyecto a realizar.

Cabe sefalar que, en el presente Informe Técnico, en el capitulo 4, se
analizan también aspectos territoriales de cada una de las
subestaciones de punta del Sistema Eléctrico Nacional y Sistemas
Medianos, respectivamente.
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puede hacer dificultosa o
imposible su construccion,
lo que se puede traducir en
costos de inversion y
operacion superiores. En
este contexto, en general se
prefiere que las centrales
térmicas operen con gas 'y
que el petréleo se use
como respaldo, por lo que
no permitiria este tipo de
unidades cumplir con los
criterios para ser
seleccionado como unidad
de punta.

49 Enor Chile Capitulo 4,
S.A. Criterios de
Seleccidén de
Tecnologias para
Suministrar
Potencia de
Punta. Pag. 72

Con relacidn a la logistica
de combustibles, el informe
se limita a considerar la
distancia a la cual estaria el
punto de abastecimiento
mas cercano. Pero, no hay
un analisis de las
condiciones de cada zona
que permitan asegurar que
habrda suministro cuando la
unidad de punta lo
requiera. Cabe destacar que
los momentos en que
ocurren las demandas de
punta son muy variables a
lo largo de cada aio. Por
esta razon, las centrales de
punta podrian estar
obligadas a asumir costos
de inversién adicionales y/o
tener que incurrir en costos

Se propone incluir un analisis
de las condiciones especificas
de suministro de
combustibles, lo que se
puede conocer recurriendo a
los proveedores de petrdleo,
gas licuado y gas natural. A
partir de dicho analisis,
determinar requerimientos
adicionales de inversion y/o
costos fijos de operacion en
que deberan incurrir las
centrales de punta.

Se propone realizar un
analisis de impacto vial en
términos generales de
instalar un proyecto de
100MW v/s uno de 300MW.

No se acoge la observacion. El objetivo del presente estudio es
determinar los costos de inversion y fijos de operacion de la Unidad de
Punta. En primera instancia es necesario relevar que el costo de
suministro de combustible y su logistica debe encontrarse
internalizado en el costo variable de la instalacidn, no correspondiendo
el andlisis y eventual aumento de costos en el contexto del presente
Informe Técnico de la Unidad de Punta. A su turno, se verifico la
cercania de centros de distribucién de combustible (diésel), y dada la
existencia de estos centros de distribucion, se considera como un
supuesto razonable que es posible el reabastecimiento del
combustible en plazos acotados, por lo que no es necesario incurrir en
inversiones o costos fijos adicionales.

Por otra parte, de acuerdo con lo sefialado por la observante, los
periodos de demanda maxima pueden ser diversos, sin embargo, el
dimensionamiento de la Unidad de Punta es tal que cuenta con
estanques para el almacenamiento del insumo primario y un stock de
combustible de acuerdo con lo sefialado en el Informe Técnico.




N° Identificaci
ondela
Institucién

Identificacion del
Titulo, Subtitulo y
Numero de

Observacién

Propuesta

Respuesta

o Empresa

pagina observada

fijos de operacion. A modo
de ejemplo, las centrales
que operan con gas natural
se e ven obligadas a
contratar transporte en
modo Take or Pay.

Adicionalmente, se menciona que en el presente Informe Técnico se
realiza un analisis de localizacion, incorporando los costos que
corresponda. De este modo, se determinan los costos de la Unidad de
Punta, considerando un mismo tamafio y tecnologia, pudiendo ser
distintos los costos respecto de la subestacion en la que se conecta.
Finalmente, es importante relevar que la metodologia empleada es
consistente con anteriores estudios de la Unidad de Punta y con los
objetivos tarifarios y de fijacion de precios que la regulaciéon ha
definido para el mismo.

50 Enor Chile
S.A.

Capitulo 5. Disefio
detallado de los
proyectos a
analizar,
identificando los
requerimientos y
equipos
principales. Pags.
222 a 249.

En el texto del informe
aparece una descripcion
genérica de los principales
componentes de las
centrales. Aunque en el
Anexo 3 se aprecian
listados bastante completos
de componentes, no se
acompanian los calculos que
permitan justificar, y
verificar, la cubicacion y los
precios respectivos.

Se solicita incorporar los
criterios de disefo y los
detalles de los calculos y
consideraciones que
justifican los elementos
considerados, con sus
capacidades, en cada
proyecto de generacion y de
conexidn al sistema. Estos
antecedentes son esenciales

para la valorizacién posterior.

No se acoge la observacidn. Las descripciones entregadas son
consistentes con el nivel de ingenieria considerado en el célculo del
desarrollo del proyecto, y el total del desglose de items considerados
se encuentra contenido en el Anexo N°3 citado por la observante. A
mayor abundamiento, respecto de las fuentes de informacion
utilizadas para determinar los costos de inversion y costos fijos de
operacion de la Unidad de Punta del SEN y los SSMM estas
corresponden entre otras a las siguientes: Publicaciones especializadas
que contienen costos de inversion (USS) del equipamiento principal de
las distintas tecnologias estudiadas. Asimismo, se han utilizado
cotizaciones recibidas a nivel budgetary (precios de lista) de
fabricantes y/o representantes locales de las distintas tecnologias
estudiadas. Adicionalmente, se ha utilizado informacién provista por el
Consultor del Estudio de la Unidad de Punta, dada la experiencia,
conocimiento y participacion en varios procesos para la determinacion
de costos de inversidon y costos fijos de operacion de Unidades
Generadoras en el SEN y SSMM. A su turno, como referencia se
revisaron y analizaron los costos de inversidon y costos fijos de
operacion de distintas tecnologias de generacidon eléctrica en
publicaciones internacionales, tales como: Annual Energy Outlook
2020 — U.S. Energy Information Administration (www.eia.gov/aeo),
Evolucién futura de costos de las energias renovables vy
almacenamiento en América Latina 2019 — Banco Interamericano de
Desarrollo

(https://publications.iadb.org/en/publications?keys=Evoluci%C3%B3n
+futura+de+costos+de+las+energ%C3%ADas+renovables+y+almacena
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miento+en+Am%C3%A9rica+Latina) , Electricity Annual Technology
Baseline (ATB) (https://www.nrel.gov/) 2021 - 2024.

Por otra parte, la descripcion detallada de los items solicitada por el
observante excede el alcance del presente informe, y corresponden a
analisis particulares del desarrollo cada proyecto.

Finalmente, cabe sefialar que la metodologia para el desarrollo del
proyecto considera partidas que metodolégicamente son consistentes
con estudios anteriores de la unidad de punta, y con los objetivos
tarifarios y de fijacion de precios que la regulacién define para el
mismo.

51 Enor Chile
S.A.

Capitulo 5. Disefio
detallado de los
proyectos a
analizar,
identificando los
requerimientos y
equipos
principales. Pag.
224

El documento dice que los
estanques de agua cruda
con sus bombas
correspondientes tendran
capacidades de: “760 m3,
1.680 m3y 2.920 m3 para
los tamafios de 70 MW, 150
MWy 300 MW
respectivamente”. En forma
analoga, se definen las
capacidades otros
elementos como, por
ejemplo, los estanques de
petréleo. Esto se habria
calculado para operar
durante 4 horas diarias por
5 dias a la semana, sin
entregar una justificacion
de por qué se determind
este periodo.

Se solicita indicar qué
justifica (explicacién) que la
central deba operar en un
régimen de 4 horas diarias
durante 5 dias a la semana

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
ID N° 15

52 Enor Chile
S.A.

Capitulo 5. Disefio
detallado de los

El informe considera como
Unica opcidn para todos los

Se propone diferenciar el
disefo de instalaciones de

No se acoge la observacion. Sin perjuicio de que el itemizado de costos
y su valorizacién para la conexion de la Unidad de Punta al SEN no
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analizar,
identificando los
requerimientos y
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tipos y tamanios de
centrales una subestacion
elevadora a 220 kV, una
linea de transmisién en 220
kV y un pafio de conexidn
en 220 kV. ¢Cual es la razon
de esto? ¢Por qué se grava
a las centrales de 70 MW,
que bien pueden usar
instalaciones en 66 0 110
kV, con costos de centrales
de mayor tamafio?

conexion acorde con lo que
es necesario y suficiente para
cada tamario de equipo
(Establecimiento de
caracteristicas
proporcionales entre
instalaciones).

representa gran diferencia entre el tamafio minimo (70 MW) y el
tamafio maximo (300 MW), se ha considerado metodoldgicamente
como subestaciones factibles del SEN, aquellas que correspondan al
sistema de transmisidn nacional, y la conexion directa en el nivel de
tension de dicho segmento.

53 Enor Chile
S.A.

Capitulo 6.
Determinacién de
ftems incluidos en
las partidas de
costos de los
distintos
proyectos
analizados. Pags.
250 a 260.

Se observa que el informe
contiene una descripcion
muy general de las partidas
de costos. Aun cuando en el
Anexo 3 se muestran los
componentes de las
centrales con bastante
detalle, el cuerpo del
informe debiera ser mas
preciso en la descripcion.
Cabe destacar que en el
capitulo 16, pagina 394, se
muestra una tabla con el
tipo de detalles que hacen
falta en el capitulo 6.

De todas formas, en el
Anexo se puede apreciar
que no se incluyen, por
ejemplo, las chimeneas, los
costos de conexion,
bodegaje, fletes, intereses
durante la construccion,
seguros durante la

Se solicita realizar una
descripcién detallada de los
items considerados en los
costos de inversion y fijos de
operacidn, incorporando
tablas explicativas de apoyo,
para cada una de las
opciones de centrales
consideradas. Esto es
fundamental para que
puedan ser presupuestados y
valorizados en la siguiente
etapa. Junto con lo anterior,
se solicita revisar y completar
los items.

Se acoge parcialmente la observacion. Desde el punto de vista de
incorporar mayor detalle en el Informe Técnico, se incorpora en el
Capitulo 6, para efectos de la central generadora, linea de transmisién,
subestacion y gastos generales, una descripcion del contenido en el
Anexo 3 (planillas de célculo del precio basico de la potencia de la
unidad de punta) de tal manera que pueda resultar mas comprensible
el detalle de las partidas de costos de las hojas correspondientes al
Anexo N° 3, para los distintos tecnologias, tamafios y ubicaciones.

Respecto de las partidas de costos, que de acuerdo con la observante
no fueron incorporadas en el andlisis, se solicita revisar las respuestas
a las observaciones en las que la misma presenté. Por ejemplo,
respecto de chimeneas, la respuesta a la observacion ID N° 55.
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54

Enor Chile
S.A.

Capitulo 7,
Dispositivos de
Mitigacion o
Eliminacion de
Contaminacion
Ambiental pags.
261 a 267

Se supone que el capitulo
debe especificar los
elementos que son
necesarios para mitigar o
eliminar la contaminacion
ambiental de las opciones
de centrales de punta. El
informe solo se refiere a la
contaminacioén del aire de
las turbinas a gas operando
con petrdleo diésel o gas
natural. Se refiere a la
regulacion vigente, muestra
que los motores
generadores no tienen
limitacidn y concluye que
en Chile no se podria
instalar turbinas de tamafio
mayor a 50 MWt, y en la
RM de ningun tipo, a menos
que se compensen las
emisiones. Ademas, se
elude la responsabilidad de
estimar los costos en que se
debiera incurrir para
compensar las emisiones.
Respecto a instalar una
central fueradelaRMy
conectarla a Polpaico o a Lo
Aguirre, lo que implica
evaluar ambientalmente no
solo una central sino
también una linea, no
parece razonable.

Se propone que el estudio
analice los impactos
ambientales de todas las
tecnologias y tamafios de
centrales sobre al aire, el
agua y el suelo. Enseguida,
determine los elementos
especificos que deben incluir
las centrales para mitigar los
impactos ambientales, de
forma tal que,
posteriormente, se puedan
costear. Finalmente,
presentar un analisis de las
condiciones que se presenta
en las diversas zonas del pais,
donde se debieran instalar
unidades de punta. Ademas,
debe agregar informacion
relevante respecto a la
posibilidad de compensar las
emisiones. Esto ultimo es
indispensable para,
enseguida, estimar sus
costos. En el caso de las
unidades de punta en
Polpaico o Lo Aguirre, se
sugiere no incluirlas por
motivos ambientales de la
RM. Si fueran indispensables,
buscar las tecnologias y
tamafios que lo permitan y/o
estimar el costo de las
compensaciones requeridas

No se acoge la observacion. El detalle que se indica respecto de que no
incluyeron dispositivos de mitigacion o eliminacién de contaminacion
ambiental, dicha observacion no corresponde por lo siguiente: Se
incluye el item de costos "Equipos de monitoreo de emisiones de
contaminantes SO2, Nox, MP (CEMS: Continuous emission monitoring
system)" en la planilla de calculo (Excel). Adicionalmente, las turbinas
a gas consideradas en el proyecto de la Unidad de Punta incluyen la
utilizacién de tecnologia de ultima generacion en los quemadores de
las turbinas, denominados quemadores Dry Low NOx o DLN. A su
turno, se ha considerado la utilizacién de Diesel Ciudad con contenido
de azufre de muy bajo para el combustible liquido, lo que permite
cumplir con la normativa ambiental respecto de la operacion de la
Unidad de Punta
Por otra parte, en el caso de MP para turbinas a gas en ciclo abierto,
adicional al control de la composicidon de combustible, en la actualidad
no se vislumbran dispositivos de abatimiento de emisiones
comercialmente disponibles.

Finalmente, es necesario relevar que en ningln caso se indica en el
Informe Técnico que no es posible instalar unidad de generacién con
potencia superiores a 50 MWt. Lo que se sefiala es que, segun el
calculo de emisiones realizado a nivel conceptual, para efectos de
controlar las emisiones de S02, debe utilizarse el combustible con
menor contenido de Azufre.
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Por ultimo, en el detalle de
los costos de las turbinas no
estan las chimeneas, no hay
sistemas de abatimiento de
emisiones y no hay equipos
de monitoreo de
contaminantes.

para generar los espacios
ambientales.

55 Enor Chile
S.A.

Capitulo 7,
Dispositivos de
Mitigacién o
Eliminacién de
Contaminacion
Ambiental pags.

En el detalle de los costos
de las turbinas no estan las
chimeneas, no hay sistemas
de abatimiento de
emisiones y no hay equipos
de monitoreo de

Las centrales térmicas deben
considerar chimeneas,
elementos para abatir
emisiones de contaminantes
y equipos de monitoreo.

No se acoge la observacion. El valor de la chimenea en la tecnologia del
tipo Turbina a Gas en ciclo abierto, se encuentra incorporado en el
costo del equipamiento principal de la Unidad Generadora. El detalle
que se indica respecto de no incluir dispositivos de mitigacion o
eliminacion de contaminacion ambiental no corresponde, por lo
sefialado a continuacion: se incluye el item de costos "Equipos de

261 a 267 contaminantes. monitoreo de emisiones de contaminantes SO2, Nox, MP (CEMS:
Continuous emission monitoring system)" en la planilla de calculo
(Excel) . Adicionalmente, las turbinas a gas consideradas en el proyecto
de la Unidad de Punta incluyen la utilizacion de tecnologia de ultima
generaciéon en los quemadores de las turbinas, denominados
quemadores Dry Low NOx o DLN. Ademas, se ha considerado que para
el combustible liquido la utilizacion de Diesel Ciudad con contenido de
azufre muy bajo, lo que permite cumplir con la normativa ambiental
para la operacion de la Unidad de Punta.

56 Enor Chile Capitulo 8. No se especifica qué Se pide especificar los No se acoge la observacion.
S.A. Cumplimiento de normas ni que articulos requerimientos normativos

las Normas especificos cumplirian los que deben cumplir las Tal como se indica en la Capitulo 8 del Informe Técnico: "Respecto a la

Técnicas de disefios de las centrales que centrales y cémo ellos se inclusion de elementos para el cumplimento de la Norma Técnica de

seguridad y se estan considerando. Si incluyen en los diseiios en Seguridad y Calidad de Servicio (NTSyCS), cabe destacar que

calidad de bien se habla en forma forma detallada. considerado la especificidad de la gran mayoria de los requisitos

servicio y partida
auténoma. Pags.
268 a 269.

general del capitulo 5y del
capitulo 4 de la NTSyCS, no
se especifica qué y por qué
cumple. La partida
auténoma se descarta a
pesar de que, de acuerdo

indicados en el Capitulo 10 de la NTSyCS aplicables a instalaciones de
generacion, no es posible evaluarlos en detalle en este estudio, dado
que para esto se requiere etapas avanzadas del desarrollo del
proyecto. Sin perjuicio de lo anterior, la metodologia empleada es
consistente con el desarrollo de estudios anteriores de la
determinacion de costos de la Unidad de Punta y con los objetivos
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Respecto de la partida autdonoma, ésta es una de las componentes del
Servicio Complementario (SC) de Plan de Recuperacion de Servicio
(PRS), el cual, en caso de ser instruido por el Coordinador Eléctrico
Nacional, se pagan todas sus componentes, segun lo indica el estudio
de costos de Coordinador, tanto asociados a la inversidn, habilitacion
como los costos de operacidn. En caso de ser indicado como un SC
competitivo, estos costos deben ser parte de la oferta presentada por
los oferentes. El informe de Definicion de SSCC indica de la
remuneracion de la partida auténoma lo siguiente "Los componentes
que se consideraran para efecto de la remuneracién del servicio de
Partida Autonoma serdn los componentes de inversidn, operacién y/o
mantenimiento, al valor adjudicado en la subasta o licitacion segun
corresponda, de acuerdo con lo definido por el Coordinador en el
Informe SSCC. La prestacion de este servicio deberd ser remunerada
en todo momento en forma sistémica."

57

Enor Chile
S.A.

Capitulo 9.
Estudios
eléctricos para la
conexién de la
unidad de punta.
Pags. 270 a 273.

El informe sefiala que se
realizan 3 tipos de estudio
para el cumplimiento de la
NTSyCS: flujo de potencia,
estabilidad transitoria y
corto circuito. Se observa
que no se explican, ni
siquiera en forma resumida,
los supuestos y
metodologia del estudio. Se
muestra un cuadro con
resultados resumidos para
los flujos de potencia y se
comenta brevemente los
resultados del analisis de
cortocircuito. No se indica
qué aspecto de la
normativa no se estaria

Se solicita replantear el
enfoque del capitulo para
que sirva en el analisis,
incorporando lo que no se
cumple de la NTy las
adecuaciones que serian
necesarias para cumplir con
ella.

Junto con lo anterior eliminar
la indicacion de que se
realizan estudio de
estabilidad transitoria si estos
no seran presentados. Se
solicita incorporar un estudio
de capacidad de barra para la
conexién de las centrales en
el sistema, ya que esto si es
relevante para determinar la

Se acoge parcialmente la observacidn. Los estudios y supuestos se
encuentran detallados en el Anexo 4, lo cual se indica en el Capitulo 9
del Informe Técnico.

Por otra parte, el estudio de capacidad de barras corresponde al
analisis de Expansion del Sistema de Transmision (proceso anual de la
planificacién de la transmision y lo establecido en el articulo 102° de la
Ley). Metodoldgicamente, en el presente estudio se ha considerado
que existe capacidad suficiente para alojar una nueva unidad.
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cumpliendo en cada caso.
No se utilizan estos
resultados para indicar qué
debe hacerse para cumplir
la normativa y como esto se
traduciria en inversiones.

factibilidad de conexién en
una subestacion.

58 Enor Chile
S.A.

Capitulo 10.
Partidas de costos
de conexion al
sistema eléctrico.
Pags. 274 a 293.

Aqui se describen los items
de inversion de las
instalaciones para la
conexion. Es idéntico a lo
que sefiala el Capitulo 5
donde se describe el
proyecto. No hay un analisis
del proceso de conexion de
los proyectos. Esto redunda
en que no se especifican los
costos del proceso de
conexion de acceso abierto
y sus estudios, asi como las
etapas previas a la
definicién de conexion.
Adicionalmente, no se
indica la metodologia y
supuestos para la
valorizacion de estas
partidas de costos.

Se solicita modificar el
capitulo para que incorpore
el proceso de conexién y el
detalle de sus costos. No solo
una descripcién general de
las partidas de costos de
inversidn, sino del proceso
completo, con la metodologia
para determinarlos y sus
resultados.

No se acoge la observacidn. Los costos de conexion que correspondan
se encuentran cubiertos en el concepto general de Servicios de
ingenieria, estudios y administracion del proyecto. Es necesario relevar
que los costos de conexion a un sistema de transmision de servicio
publico, mediante las reglas del acceso abierto, se encuentra regulado
en el cuarto inciso del articulo 79° de la Ley.

Finalmente, cabe sefialar que la metodologia para el desarrollo del
proyecto considera partidas que metodolégicamente son consistentes
con estudios anteriores para la unidad de punta y con los objetivos
tarifarios y de fijacion de precios que la regulacién define para el
mismo.

59 Enor Chile
S.A.

Capitulo 11,
Costos de
Inversion y Fijos
de Operacion de
la Unidad de
Punta. Pags. 294
a 301.

Primero una reflexidn. La
parte mas importante del
costo de las centrales son
los equipos de generacion:
en el caso de las turbinas a
gas, representan entre el 50
y el 60 % del costo total.
Por lo tanto, sus precios
debieran establecerse con

Por la importancia del precio
de los equipos de generacidn,
se propone que el informe
incluya un estudio del
mercado de turbinas y
proponga precios que sean
representativos de
tendencias de largo plazo,
con fundamentos claros y

No se acoge la observacion. La primera fuente de informacion utilizada
corresponde a cotizaciones budgetary (precios de lista) del
equipamiento principal de generacién, utilizando la misma
metodologia de los estudios previos de costos de inversidn y costos
fijos de la unidad de punta y segln lo establecido en las bases técnicas
de licitacion.

Complementario a lo anterior, en el caso de las turbinas a gas, se ha
utilizado la publicacién Gas Turbine World en su Gltima edicién (2020).
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informacién confiable y una
representatividad que no
deje espacios de duda. La
observacion es la siguiente:
Respecto a los costos de las
turbinas, el informe toma
valores de un Handbook sin
mayor analisis. Se dice que
se habria pedido
cotizaciones a 5 fabricantes
de turbinas, pero el informe
ni siquiera menciona el
resultado. En la planilla de
calculo donde se encuentra
el precio asignado a las
turbinas, se puede apreciar
que se recibieron tres
cotizaciones: una de
Siemens para una turbina
de 67,4 MW, una de Pratt &
Whitney de 142 MW y una
de Siemens de 329 MW.
Llama la atencidn que tanto
la cotizacién de Pratt &
Whitney como la de
Siemens de 329 MW, que
son muy superiores a lo que
dice el Handbook no se
consideran en el célculo.

metodologias comprobables.
Los estudios de mercado de
los equipos deben estudiar la
evolucion de los precios y las
razones o los factores que la
explican.

Todo lo anterior es valido
para todas las tecnologias
gue se consideren como
opcion para las unidades de
punta.

Dicha publicacion es reconocida en el mercado y de amplio uso en
estudios tarifarios.

60

Enor Chile
S.A.

Capitulo 11,
Costos de
Inversion y Fijos
de Operacién de
la Unidad de
Punta. Pags. 294
y 299.

El informe habla de
“equipos principales” y
“equipos menores,
materiales y servicios
adicionales” para definir los
métodos de estudio de los
precios y los costos de los

Se propone establecer un
criterio objetivo para decidir
lo que es “principal” o
“menor”. Se sugiere
considerar criterios como el
porcentaje dentro del costo
total que representa cada

No se acoge la observacion. En una unidad generadora del tipo turbina
a gas el término "equipo principal" o también denominado Unidad de
Potencia ("Power Island") incluye los equipos e instalaciones de la
Turbina gas y el Generador Eléctrico. El resto de la planta se denomina
BOP ("Balance of Plant") o resto de la planta. De la misma forma, en las
partidas de costos estan claramente identificados y valoradas cada uno
de los componentes "principales" y resto de la planta.
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componentes. Pero, no se
define previamente un
criterio para clasificar las
componentes de una
central en “principales” o
“menores”, siendo una
determinacion arbitraria

elemento. Por ejemplo, los
principales son aquellos que
representan mas de un 5%
del costo total de inversion.

61 Enor Chile
S.A.

Capitulo 11,
Costos de
Inversion y Fijos
de Operacién de
la Unidad de
Punta. Seccion
11.2, pags. 302 a
308.

El informe plantea una
estructura de personal de
operacion idéntica para los
tres tamaios de turbinas
considerados sin ninguna
justificacion. Para los
demas costos, el informe
supone que son iguales en
todas las localizaciones. Por
ejemplo, para el costo de
capital del combustible
almacenado se supone que
los precios del petréleo son
iguales de Parinacota a
Tineo.

Se pide justificar
adecuadamente la planta de
personal de operaciony
mantenimiento para los
diferentes tamafios, tipos de
plantas y localizacion.
Andlogamente, se pide
revisar las demas fuentes de
costos fijos que se suponen
idénticas para los diferentes
tamafios y/o localizaciones.

Se acoge parcialmente la observacidn. En el Informe Técnico Definitivo
se incorpora una justificacion de personal de operacién en relaciéon con
el tamafio de la Unidad de Punta. Adicionalmente, de acuerdo con el
analisis realizado, se estima que la estructura del personal no es
sensible a la ubicacién y tamafio de la Unidad de Punta. Ademds, se
debe considerar que los costos de personal se encuentran ajustados
por ubicacion.

En relacién con la variacion del combustible por zona, se acoge la
observacién y se incorpora a los calculos del Informe Técnico
Definitivo.

62 Enor Chile
S.A.

Capitulo 11,
Costos de
Inversion y Fijos
de Operacién de
la Unidad de
Punta. Seccion
11.2, pags. 294 a
308.

El informe no incluye el
costo de inversién en
capital de trabajo inicial.
Solo considera como costo
fijo anual costo de capital
del combustible
almacenado. Se debe
recordar que, una vez que
una central inicia la
operacién comercial en el
sistema, debe financiar
todos sus costos de
operacion por

Se pide estimar
adecuadamente los
requerimientos de capital de
trabajo inicial e incluirlos
como parte de la inversion.

No se acoge la observacion. El capital de trabajo inicial se encuentra
cubierto con la partida de costos varios que forma parte del item
Gastos del Propietario.

Adicionalmente, luego de realizar una revision respecto de los recargos
aplicados, se ajustd un punto de forma en la hoja (Excel) de recargos,
identificando adecuadamente el recargo Varios.

Finalmente, es necesario relevar que la férmula que permite
determinar el precio bdsico de la potencia contiene una expresion
denominada costo financiero, que multiplica los costos de inversidn de
las componentes.
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63 Enor Chile Capitulo 12. En este capitulo se describe  Se solicita incorporar una No se acoge la observacidon. La metodologia considerada para
S.A. Partida de costos en forma muy general los descripcion de la incorporar los efectos de localizacion en los costos incorpora en los
que varian segun items de costos que se metodologia y criterios que analisis la distancia entre el punto de conexion eléctrica y el sitio de
la localizacién. considera diferentes por permitan determinar las instalacion de la unidad de punta, distancia a los centros de
Pags. 313 a 323. efectos de la ubicacién de variaciones de costos distribucién, valor comercial del terreno, distancia del punto de
los proyectos. No se aprecia  producto de la localizaciéon de  instalacidn a la red de gaseoductos y el equipamiento requerido para
una descripcion las centrales. A la luz de esta la conexién eléctrica de la unidad de punta al sistema eléctrico
metodoldgica y criterios metodologia y criterios, se (subestacion de enlace). Adicionalmente, para cada subestacion de
para determinar los costos pide revisar los items de punta se verifica que exista suficiente espacio en la mencionada
que se ven afectados porla  costos que son modificados subestacion.
localizacion. No se observa por la ubicaciéon. También se
que se haya considerado, sugiere evaluar la factibilidad ~ Para los estudios de factibilidad se analizaron y realizaron estudios
por ejemplo, el factor lluvia  real de incrementar la eléctricos. Por su parte, los resultados obtenidos indican que no es
tanto para el montaje como  potencia en las subestaciones  posible instalar unidades de todos los tamafos inspeccionados en las
mantenimiento, no se del sistema, esto implica subestaciones analizadas.
considera los tiempos de reconocer, variables En el numeral 15.2 del Informe Técnico se encuentran los valores de
desplazamiento de las medioambientales (como se potencia neta de la Unidad de Punta considerando el derrateo por
cuadrillas desde un centro indico anteriormente) y altura y temperatura.
de mantenimiento a las sociales que permitan o no la
instalaciones y, por lo construccion de centrales. Por ultimo, el derrateo de potencia se encuentra incorporado en el
tanto, el efecto en los Finalmente, se sugiere incluir  calculo de los costos de inversién anualizados esperados.
costos de faenas de en este capitulo los efectos
mantenimiento y de igual de derrateo de la potencia
forma en el caso del por las condiciones
montaje. geograficas y las pérdidas del
sistema de conexion a la red
(lo que se incluyé en el
Capitulo 15).
64 Enor Chile Capitulo 13, Los costos de inversion en Las bases de célculo y los No se acoge la observacion. El alcance del Informe Técnico no
S.A. Descripcion del turbinas muestran resultados que muestra el contempla realizar un andlisis respecto de la variacion de los valores de

Célculoy
Resumen de

resultados errdticos cuando
se comparan con los valores

informe preliminar debieran

costos de inversiéon del equipamiento principal determinados en
estudios anteriores de la Unidad de Punta. Adicionalmente, para
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del estudio previo realizado
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efectos del presente Informe Técnico, en particular en el capitulo 11,

326 a 345 el 2015. A modo de y corregidos. los costos de inversion fueron obtenidos a partir de un analisis de
ejemplo, en cifras de enero distintas fuentes de informacién.
2020, el costo de las
turbinas diésel en Polpaico
de 70 MW baja 3%, las de
150 MW sube 6,5% y las de
300 MW baja 19%. El
informe no ofrece una
explicacion a estas
variaciones. Paralelamente,
los costos de construccion y
montaje en Chile, que se
ajustan por IPCy ddlar,
varian de la siguiente
manera: para las turbinas
de 70 MW bajan 1,2%, para
las de 150 MW suben 2,5%
y para las de 300 MW
suben 40%. Nuevamente, el
informe no explica por qué
pasa esto.

65 Enor Chile Capitulo 16, Se han seleccionado Dado que las fijaciones son No se acoge la observacién. De acuerdo con los andlisis realizados por
S.A. Determinacion férmulas con valores de validas para periodos de 6 esta Comision, las formulas de indexacién contenidas en el Informe

del Polinomio indices de un solo periodo. meses, para reducir la Técnico presentan adecuadamente las variaciones en los parametros

para la volatilidad que genera que las constituyen. Adicionalmente, los periodos utilizados para los

Indexacién. Pags. incertidumbre, se propone indexadores son consistentes con el proceso de fijacion de precios de

401 a 403 usar valores promedios de nudo de corto plazo.

indices para periodos de tres
a seis meses.

66 Enel -15 ESTRUCTURA No se especifica las fuentes  Solicitamos especificar la No se acoge la observacién. De acuerdo con lo estipulado en el articulo
Generacio DEL PRECIO de datos para calcular el fuente de datos utilizada que  50° del Decreto N°86, de 2012, del Ministerio de Energia, que aprueba
n BASICO DE margen de potencia y el determina el MRT, y como el Reglamento para la Fijacién de Precios de Nudo, modificado por el

POTENCIA DE MRT, cuyo valor esta fijoen  fueron procesado dichos DS N°68, de 26 de junio de 2015, del mismo Ministerio, en adelante

10%, que se deberia a que

valores
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"Reglamento de Precios de Nudo", la Comision debe realizar un estudio

-Anexo 3

resultando mayor a 1,25

de Costos de la Unidad de Punta.

El articulo 49° del referido reglamento, agrega que los costos de
inversidon y costos fijos de operacion de la unidad de punta, que
constituye el contenido del Informe, seran determinados sobre la base
de un Estudio de Costos de Unidades de Punta. Este estudio, debe
considerar las exigencias establecidas en el inciso segundo del articulo
49°, esto es: diferentes alternativas de tamafio de unidades,
tecnologias, ubicacidn en el sistema, infraestructura existente,
conexion al sistema eléctrico y disponibilidad de insumo primario de
generacion.

Sin perjuicio de lo anterior, lo importante es que el estudio es un
insumo para el Informe Técnico que debe desarrollar la Comisidn, y es
respecto de este Ultimo instrumento (el informe de la Comision) sobre
el cual los coordinados pueden realizar observaciones en relacion a los
costos de inversion y costos fijos de operacién de la unidad de punta.

A mayor abundamiento, respecto de lo planteado por la observante, el
Margen de Reserva Tedrico (en adelante “MRT”) es un parametro que
se determina en el contexto del proceso de Fijacion de Precios de Nudo
de Corto Plazo. Sin perjuicio de lo anterior, la planilla contenida en el
Anexo 3 del Informe Técnico presenta un valor referencial para efectos
de los calculos, el que sera determinado y actualizado en el proceso
indicado anteriormente.

67

Enel
Generacio
n

-Anexo N°4 -
Estudios
Sistémicos.docx

Se menciona que para
simulaciones se ha
considerado el plan de
Obras de Transmision y de
Generacion, sin embargo se
aprecia que version
utilizada del plan tenia en
cuenta varias obras que han

Solicitamos revisar y
actualizar los planes de obras
de transmisién y de
generacion, considerados
para el estudio sistémico

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
IDN°3
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presentado atrasos y que a
la fecha aun no se han
concluido o han retrasado
su fecha de puesta en
servicio.

Propuesta
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68

Consejo
Minero

Seccién 1.1.
paginas 27 a 29

El estudio combina viento o
sol con baterias como
tecnologia para dar punta.
Esto es equivocado. Quien
da la punta es la bateria, la
que usa energia del sistema
para cargarse en horas
fuera de la punta---no es
necesario invertir en
capacidad para cargarla, y
el costo de la energia
necesaria para la carga es
un costo variable, no de
inversion.

En efecto, la unidad de
punta esta inserta en el
modelo clasico de Boiteux,
de tarifa en dos partes con
cargo de capacidad igual al
costo marginal de potencia
(costo de la unidad mas
barata para dar la punta del
sistema), que es la base del
sistema de tarificacion del
sistema chileno.
Conceptualmente
entonces, la unidad de
punta es aquella que da el
KW marginal de demanda al
minimo costo de inversion
(la denominada “punta

Considerar como candidata a
unidad de punta la bateria ID N° 5.
solamente, sin considerar la
inversion de la central que la
carga. En otras palabras,
eliminar del informe las
combinaciones: central solar
fotovoltaica mas banco de
baterias, central edlica mas
banco de baterias y central
hidraulica de pasada mas
banco de baterias,
considerando solamente la
bateria.

Cabe sefialar que los
resultados del estudio
confirman que estas
combinaciones son muy caras
para dar punta, pero el
informe no analiza la bateria
sola como unidad de punta,
que es lo que falta.

El costo de dar punta con
bateria debiera estimarse
solamente con el costo de
inversion de la bateria. El
costo de operacion de la
bateria (lo que cuesta su
carga) no es parte del costo
de la potencia.

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
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instantanea”).

Dicho esto, no corresponde
considerar como candidatas
a unidad de punta,
combinaciones de
tecnologias, como: central
solar fotovoltaica mas
banco de baterias, central
edlica mas banco de
baterias y central hidraulica
de pasada mas banco de
baterias (BESS, por sus
siglas en inglés).
Evidentemente estas son
soluciones hibridas
disefiadas para arbitrar
energia, pudiendo
almacenar parte del recurso
primario para poder usarlo
en otras horas,
aprovechando la diferencia
de costos marginales entre
horas. La unidad de punta
en este caso, es la bateria
que podria ser la unidad
que a minimo costo de
inversién puede dar la
punta instantdnea, siendo
su “combustible” la carga
de la bateria en horas de
costo marginal inferior,
pero no la combinacion de
la central que se use para
cargar la bateria y la bateria
propiamente tal. Uno
podria preguntarse si acaso
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la bateria es autonoma, en
el sentido de contar con su
propio combustible, como
por ejemplo una turbina
que usa diésel. Al respecto,
la pregunta relevante es si
hay disponibilidad
suficiente de combustible o
no (en este caso energia
para cargar la bateria), la
que en todo caso no entra
en la ecuacion de
minimizacién de costo de
inversion, al ser “punta

Observacion Propuesta Respuesta

instantanea”.
69 Consejo Seccién 1.2. Tal como la indica el En el costo considerado nose  No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Minero paginas 29 a 33 informe, las turbinasagasa  deben incluir inversiones ID N° 6.
considerar son aquellas que  asociadas con servicios
puedan dar la punta del complementarios o mejoras
sistema, en un despacho de rendimiento.
programado.

Caracteristicas tales como
partida rapida, estan
asociadas a regulacién
terciaria de frecuencia o
reserva fria, que se deben
pagar por los Servicios
Complementarios
correspondientes. Por lo
tanto, toda componente de
inversion asociada con
estas caracteristicas no
debe ser considerada como
inversion en la unidad de
punta.

Asimismo, inversiones
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parte del costo de la unidad
de punta, ya que no son
parte del costo marginal de
la potencia.
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70

Consejo
Minero

Seccién 1.3.
paginas 33 a 37

De acuerdo a los tamafios
analizados, no parece que
los motores puedan ser
alternativa para unidad de
punta.

Analizar si hay motores de
mayor tamafio.

No se acoge la observacidn. Remitirse a la respuesta de la observacion
IDN° 7.

71

Consejo
Minero

Seccién 1.4.
paginas 37 a 53

Como ya se dijo, se debe
revisar toda esta seccidn,
incluyendo en el célculo del
costo de la potencia
solamente la componente
de almacenamiento como
costo de inversion
relevante para determinar
el costo de la unidad de
punta: embalse o baterias
segun el caso.

En el caso de baterias, el
numero de horas requerido
para almacenar la energia
fotovoltaica, debiera ser el
requerido para dar la punta
del sistema, es decir
debieran ser baterias de
practicamente una hora.

Considerar sdlo las
inversiones en
almacenamiento; en el caso
de baterias, disefiar las
baterias para dar puntay no
para almacenar energia.

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
ID N° 5.

72

Consejo
Minero

Seccion 2.
paginas 54 a 59

Considerando que el
presente estudio tiene por
proposito la determinacion
de los costos de inversion y
costos fijos de operacién de

Adecuar la seccion 2 para que
quede claro que los atributos
de flexibilidad no deben ser
un criterio de decisién de la
unidad de punta.

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
ID N° 9.
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la unidad de punta del SEN
y de los SSMM, no
corresponde que en el
mismo se realice un analisis
de las caracteristicas y
atributos de La flexibilidad
de diferentes tecnologias,
salvo que se desee incluir
un analisis tedrico y
exploratorio de dichos
atributos.

En todo caso y dado que en
la actualidad la flexibilidad
no es atributo que se deba
remunerar a través de la
unidad de punta, este no
debe ser un criterio de
analisis para establecer
dicha unidad.

emplazar unidades de
punta. Sin embargo, el
enfoque debiera ser
distinto: mdas que enunciar
y enumerar, se debiera
buscar el sitio que minimiza
los costos de instalacidon y
pérdidas de potencia, que

turbinas en los Ultimos afios y
replicar los costos de estos
lugares de instalacion,
buscando minimizar el costos
de conexion e instalacion.

73 Consejo Seccién 4. De acuerdo con Rehacer este analisis, No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Minero paginas 70 a 76 comentarios anteriores, se considerando turbinas, ID N° 5.
deben incluir sélo los costos  motores y las componentes
relevantes para las de almacenamiento para dar
unidades de punta en el punta.
analisis de esta seccion.
74 Consejo Seccién 4.1 Esta seccidon enumera Se deberia estudiar en qué No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Minero paginas 77 a 171 distintos sitios para lugares se han instalado ID N° 11.
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inversionista que instala
potencia de punta. En
efecto, un inversionista
elige aquel punto en que
minimiza los costos de
conexion y todos los costos
de instalacion (v.gr.
terreno) y pérdidas de
potencia.

Propuesta

Respuesta

75 Consejo Seccién 4.2 De acuerdo a lo comentado  Eliminar seccién 4.2 No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion

Minero paginas 172 a 174  anteriormente, ésta seccion ID N° 11.
es innecesaria

76 Consejo Seccién 4.3 idem comentario seccién idem comentario seccién 4.1  No se acoge la observacién. Remitirse a la respuesta de la observacién
Minero paginas 1752196 4.1 ID N° 11.

77 Consejo Seccién 4.4 idem comentario seccién idem comentario seccién 4.1  No se acoge la observacién. Remitirse a la respuesta de la observacién
Minero paginas 1972221 4.1 ID N° 11.

78 Consejo Seccién 5.1.1 El informe indica: Dimensionar adecuadamente  No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Minero pagina 226 “Estanque de petréleo los estanques para unidades ID N° 15.

diésel con estacion
receptora para camiones
estanque. La capacidad
estimada sera de 540 m3,
1.200 m3y 2.080 m3,
calculada para una
operacidon semanal de 4
horas diarias durante 5
dias, para un consumo
estimado de 17 t/h, 36,6
t/hy 63,9 t/h para tamafios
de 70 MW, 150 MW y 300
MW respectivamente ....”
Este requerimiento de
estanque parece
sobredimensionado para

de punta y no para dar
energia.
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una unidad de punta
porque la unidad de punta
funciona durante unas
pocas horas durante las
horas de LOLP maximo, no
durante 4 (o 5) horas
diarias durante 5 dias a la
semana durante seis meses,
al contrario de lo que
supone el estudio.

Al respecto cabe sefialar
que el art 48 del decreto 86
del 2012 establece que “La
Comision debera
determinar el tipo de
unidades generadoras mas
econdmicas para
suministrar potencia
adicional durante las horas
de demanda méaxima anual
en una o mas subestaciones
troncales del sistema
eléctrico.”

Por lo tanto no deben
considerarse mas que
dichas horas de demanda
maxima anual.

79 Consejo Seccién 5.2. Tal lo comentado antes, Rehacer considerando sélola  No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Minero paginas 228 a 231  considerar sélo las inversion en ID N° 5.
componentes de almacenamiento.
almacenamiento en el
analisis
80 Consejo Seccién 5.3. idem comentario seccién idem comentario seccién 5.2 No se acoge la observacién. Remitirse a la respuesta de la observacién

Minero paginas 232a235 5.2 ID N° 5.
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81 Consejo Seccidn 5.4. fidem comentario seccién f{dem comentario seccién 4.1 No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Minero paginas 2362238 4.1 ID N° 5.
82 Consejo Secciones 5.5. y Verificar que se cumpla Verificar que se cumpla No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Minero 5.6. comentario seccién 1.2 comentario seccion 1.2 ID N° 19.
paginas 239 a 249
83 Consejo Seccién 8.2 Efectivamente y como Hacer consistente todo el No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Minero pagina 269 menciona el estudio el informe respecto a la no ID N° 20.
black start es un servicio consideracidn de servicios
complementario por loque  complementarios para que
este concepto no debe ser no exista duplicacion de
incluido para que su remuneraciones.
remuneracion no se vea
duplicada. Este punto por lo
tanto es valido para todo el
estudio y debe ser
consistente con la seccién
1.2
84 Consejo Seccién 13.1.10, El estudio concluye que las Se sugiere que la CNE ajuste No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Minero pagina 368 turbinas a gas que el tamafio de la turbina que ID N° 1.

funcionan con diésel son la
alternativa mas barata para
dar potencia. Al mismo
tiempo, muestra que
existen economias de
escala de cierta magnitud
entre centrales de 70MW y
150MW, y luego entre
centrales de 150MW y
centrales de 300 MW. Una
conclusion directa es que la
CNE deberia usar la turbina
de al menos 150 MW para
calcular el precio basico de
la potencia.

A este respecto, cabe

ocupa para calcular el precio
de nudo, usando un tamafio
al menos de 150 MW.
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sefialar que Peru, que tiene
un sistema de tarificacion
de potencia similar a Chile,
usa como tamafio dptimo
183 MW, teniendo una
demanda maxima del orden
de 7.000 MW, bastante
inferior a la del SEN.
Asimismo, estudios
efectuados por el
Ministerio de Energia el afio
2017 ya recomendaban 150
MW como tamaiio de la
unidad de punta. En el SEN
se sigue usando el valor de
70 MW, no obstante que,
desde el ultimo estudio de
unidades de punta
realizado, el sistema
eléctrico nacional sufrié
uno de los cambios
topoldgicos mas relevantes,
esto es, la interconexion
del SIC con el SING. Pese a
este cambio, la unidad de
referencia sigue siendo una
turbina diésel de 70 MW,
mientras que la demanda
maxima del sistema pasé de
7.789 MW (SIC, 2016) a
10.900 MW (SEN, 2020)

85 Consejo Seccién 14 idem comentario Seccién idem comentario Seccién 2. No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion

Minero paginas 374a376 2. ID N° 24.
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86 Consejo Secciodn 15, Asi como en la seccidn 2 se El estudio deberia estimar la No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Minero pagina 377y incluyd un analisis sobre los  tasa de costo de capital de ID N° 23.
Anexo 3 atributos de flexibilidad de una central de punta, de
las diferentes tecnologias manera de arrojar luces
gue no se enmarca en la sobre el verdadero costo de
regulacion vigente, capital de la potencia de
consideramos que es punta, apuntando a una
necesario realizar posible modificacién
adicionalmente otros legislativa
analisis exploratorios como
el de evaluar una tasa de
costo de capital diferente al
10% para el calculo del
precio basico de la
potencia, como establece
legislacion actual.
87 Consejo Seccidn 15, Al calcular el precio basico El estudio debiera hacer un No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Minero pagina 377y de la potencia se supone andlisis detallado de la vida ID N° 24.
Anexo 3 que la vida atil de la turbina  util de la turbina de punta,
a gas es 25 afos. Esta vida quizas estudiando
util parece muy corta, mas empiricamente la edad de
aun si se considera que la unidades similares instaladas
unidad de punta funcionaa  en el sistema.
lo mds una pocas horas
cada afio.
88 Consejo Seccidn 15, Al calcular el precio basico Al estimar el precio basicode  No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Minero pagina 377y de la potencia se incluye un  la potencia, el estudio ID N° 27.

Anexo 3

margen de reserva. El
margen de reserva es parte
de la cantidad y debiera ser
el resultado del criterio de
seguridad que se le
imponga al sistema (v.gr.
LOLP objetivo), y no del
precio

debiera sefialar el error
conceptual de la regulacion.
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Titulo, Subtitulo y
Numero de
pagina observada
Seccion 15,
pagina 377

Observacién

Se indica la estructura del
precio basico de potencia.
En esta seccion se definen
los factores de
recuperacion de capital. Se
considera:

b.) FRCSE : Factor de
recuperacion de capital de
la subestacion eléctrica
(incluido pafio de
conexion), corresponde a la
mensualidad de la inversidn
sobre una vida util de 30
afios y una tasa de
descuento del 10%.

c.) FRCLT : Factor de
recuperacion de capital de
la linea de transmisién
(conexidn al SEN),
corresponde a la
mensualidad de la inversién
sobre una vida util de 20
afios y una tasa de
descuento del 10%.

Propuesta

Se debiera revisar la
consistencia del factor de
recuperacion de capital de la
linea de transmisidn. Se
sugiere utilizar 30 afios, al
igual que la subestacion.

Respuesta

Se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacién ID
N° 26..

90

Consejo
Minero

Seccion 16.1.1,
paginas 385 a 387

Respecto a la
determinacion de la
féormula de indexacion, se
debe tener en
consideracion que los
valores estan referenciados
a enero de 2020. Parte
importante de la indexacién
es PPI Turbina (Serie
PCU333611333611 - PPI

Se sugiere revisar la
definicién de la férmula de
indexacién de manera que la
variacién de precio refleje
apropiadamente la condicion
de variaciones de precio de
turbinas de mayor tamario,
como las que se utilizan para
definir la unidad de punta.

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
ID N° 27.
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industry data for Turbine &
turbine generator set unit
mfg)

El desafio es que
comercialmente los
vendedores de turbinas ven
presiones importantes de
precio / competitividad y
los precios han estado
reduciéndose,
particularmente en
unidades de mayor tamario,
segun se indica en Gas
Turbine World 2020.

Cuando se observa el PPl de
Turbinas, que agrupa a
todas las turbinas a gas
independiente del tamafio,
se observa que los precios
han estado
incrementandose
(https://fred.stlouisfed.org/
series/PCU333611333611),
lo que es contradictorio

con lo observado en
turbinas de mayor tamafio.

91 Consejo Secciones 5.1.1,; El estudio supone que la La potencia de punta debe No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Minero 5.2.1;5.5.1; unidad de punta debe estar  estar funcionando sélo ID N° 15.
6.2.2.3;11.1.1 disponible durante 4 0 5 durante la hora de LOLP
paginas 224,226,  horas durante los dias maximos y no durante todo
230, 241, 258,296  habiles de seis meses (el el periodo de control. Eso
periodo de control). reduce el numero de horas
Al respecto cabe sefialar considerablemente.

que el art 48 del decreto 86
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del 2012 establece que “La
Comision debera
determinar el tipo de
unidades generadoras mas
econdmicas para
suministrar potencia
adicional durante las horas
de demanda maxima anual
en una o mas subestaciones
troncales del sistema
eléctrico.”

Por lo tanto no deben
considerarse mas que
dichas horas de demanda
maxima anual.

92

Consejo
Minero

General

El estudio responde a las
bases de licitacion
publicadas en Res. CNE 166
del 25 de mayo de 2020. La
resolucién mencionada
define alcances que son
importantes para la
definicidn de la unidad de
punta y sus costos
asociados que no estan
abordados en el informe
que se publicé. En este
contexto, los alcances no
cubiertos apropiadamente
en el informe, que fueron
indicados en la Res. CNE
166, tienen relacion a los
siguientes aspectos:

a.) Realizar un andlisis
critico del impacto de las

Complementar el analisis

menos con los siguientes
aspectos.

a.) Metodologia para
determinar justificadamente
la seleccion de tamario
eficiente de la unidad de
punta de un determinado
subsistema del SEN.

b.) Andlisis de recuperacion
de costos de inversidn a
través de la remuneracion
recibida por los mercados de
energia, servicios
complementarios y
suficiencia, para las
tecnologias identificadas en
los objetivos anteriores.

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
presentado en el informe al ID N° 1.
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definiciones de subsistema

de potencia y subestacion Una vez conocidos los

basica de potencia como antecedentes mencionados
sefial para la definicion de anteriormente se podra

los precios de potencia de realizar mas observaciones
punta, y proponer criterios sobre la definicién y costo de
y metodologias para su la unidad de punta del SEN.

determinacion en el SEN.

b.) Proyectar los desacoples
econdmicos en bloques de
punta para el periodo 2021-
2024. A partir de lo
anterior, y de las
metodologias
desarrolladas, proyectar los
subsistemas susceptibles de
ser definidos durante el
periodo 2021-2024.

c.) Disefiar una metodologia
para determinar
justificadamente la
seleccion de tamafio
eficiente de la unidad de
punta de un determinado
subsistema del SEN.

d.) Realizar un analisis del
Margen de Reserva Tedrica
como sefial de inversidn en
el mercado de la potencia.
A partir de dicho anélisis,
elaborar propuestas de
modificaciones legales y/o
regulatorias, que permitan
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Respuesta

dar sefiales de sobre
instalacidn eficiente para
cumplir con los niveles de
suficiencia y confiabilidad
en el SEN.

e.) Elaborar un analisis de
recuperacion de costos de
inversién a través de la
remuneracion recibida por
los mercados de energia,
servicios complementarios
y suficiencia, para las
tecnologias identificadas en
los objetivos anteriores.

93 ACERA General En paralelo a la publicacién
de este Informe Técnico
Preliminar, el Ministerio de
Energia dio a conocer su
propuesta conceptual
acerca del método a
aplicarse para determinar la
remuneracion de potencia
de las centrales
generadoras. En dicha
propuesta, el Ministerio
sefiala que la remuneracién
de potencia incluiria una
componente de flexibilidad
(materia con la que ACERA
no estad de acuerdo). Segln
la forma como se
determinan los costos de
inversidn y de operacién de
la unidad de punta en el ITP
-lo que en definitiva

No se acoge la observacién. En primera instancia es importante relevar
que la observante no incorpora una propuesta. Sin perjuicio de lo
anterior, se aclara que el Informe Técnico se realizé de acuerdo con la
normativa vigente.
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Ndmero de
pagina observada

determinara el precio de la
potencia- este precio no
incluiria el reconocimiento
de una componente por
sobrecostos de
mantenimiento, con lo cual
la flexibilidad, cuya
utilizacién implica que los
generadores flexibles
incurriran en dichos sobre
costos, en la practica no
seria remunerada,
provocandoles una pérdida.

de punta no se identifica
una evaluacidén de cada
tecnologia sobre aspectos
relacionados a
cumplimiento de politicas,
leyes o compromisos
internacionales adoptados
como la Contribuciéon
Nacional Determinada
(NDC), futura ley de Cambio
Climatico y Politica
Energética Ministerial.

Por el contrario, el Titulo
N°7 de este informe se
limita a evaluar dispositivos
de mitigacion o eliminacion
de contaminacion
Ambiental.

de punta, aspectos
relacionados a cumplimiento
de politicas, leyes o
compromisos internacionales
adoptados como la
Contribucién Nacional
Determinada (NDC), futura
ley de Cambio Climatico y
Politica Energética
Ministerial. Lo anterior en
particular en la evaluacion
del combustible primario a
considerar para las
alternativas tecnoldgicas.

94 ACERA Titulo 1, Subtitulo  En la determinacion de Se solicita evaluar para cada No se acoge la observacion. El Informe Técnico desarrollado por la
1.1 General alternativas tecnoldgicas tecnologia candidata a ser Comision, cuyo objetivo es determinar los costos de la Unidad de Punta
Pag. 27 para suministrar potencia identificada como la unidad se realizé de acuerdo con la normativa vigente. Adicionalmente, lo

solicitado excede el alcance del presente informe de acuerdo con lo
dispuesto en los articulos 49 y 50 del Reglamento para la Fijacién de
Precios de Nudo.

A mayor abundamiento, dadas las caracteristicas de disefio de una
unidad de punta, sean estas, localizaciéon, modularidad, operacion y
costo de inversion de la misma, se revisaron en el Informe Técnico
variadas alternativas tecnoldgicas entre las que se incorporan
centrales renovables (solar y edlica) con baterias, turbinas a gas
operando con gas, diésel o dual. Ademas, para sistemas medianos se
revisaron opciones de grupos motor generador. De esta manera, el
Informe Técnico cumple con el objetivo de la propuesta de considerar
distintas alternativas tecnoldgicas.
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Es necesario procurar que
las definiciones y
alternativas tecnologias
contempladas en este
informe sean coherentes
con los instrumentos y
politicas ambientas
vigentes y en discusion.

En particular es relevante
que el insumo primario a
considerar para la
generacién de la unidad de
punta sea coherente con las
politicas energéticas
vigentes la cual
expresamente busca
fomentar la participacién
de combustibles de bajas
emisiones de GEl y
contaminantes locales en la
matriz energética.

95 ACERA Tabla 5 En la tabla 5, los costos Se solicita utilizar referencias  No se acoge la observacion. Tal como se indica al pie de pagina de la
Pag. 73 unitarios de inversién de las  de costos unitarios de tabla 5, pagina 73 los valores de costos de inversion (USS/kW)
tecnologias que se indican inversidn que correspondana  referenciales son parte de la revision bibliografica. A mayor
no guardan relacidon conlos  los rangos de potencia abundamiento, desde el Capitulo 4 del Informe Técnico, se desarrolla
rangos de potencia que se evaluados en la tabla. en detalle el analisis y cuantificacion de costos de inversion y fijos de
sefialan en la misma tabla. operacion de la Unidad de Punta.

En particular, se utilizan
referencias de costos de
inversidn que corresponden
a rangos de potencia
distintos.
96 ACERA Tabla 6 En Costo unitario Cerro En la Fila correspondiente a No se acoge la observacion, puesto que el proyecto mencionado se
Pag. 75 Dominador se menciona la Cerro Dominador Segregar considera como tecnologia referencial y no se analiza en particular
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inversion mezclando el

inversion Parte PV a Parte

como base de informacién. A mayor abundamiento, desde el Capitulo

valor de PV y CSP.
Distorsionando asi el valor
por MW.

Csp

4 del Informe Técnico, se desarrolla en detalle el andlisis y
cuantificacién de costos de inversidn y fijos de operacion de la Unidad
de Punta.

Sin perjuicio de lo anterior, en el Informe Técnico Definitivo se
incorporara un texto que permita dar claridad respecto de que el costo
de inversion presenta las dos componentes sefialadas por la
observante.

97 ACERA Tabla 6 La Potencia e Inversiéon que  Se sugiere realizar una No se acoge la observacion. El alcance presentado en el capitulo
Pag. 75 declaran los proyectos ante  estimacion a partir del observado presenta un andlisis de revision bibliografica. A mayor
el SEIA son referenciales, y Informe de Costos de abundamiento, desde el Capitulo 4 del Informe Técnico, se desarrolla
no representan Tecnologias (CNE) de en detalle el analisis y cuantificacion de costos de inversion y fijos de

Tabla 7 necesariamente valores Generacion del afio que operacion de la Unidad de Punta.

Pag. 76 reales. corresponda, con la finalidad  Es importante relevar que el Informe Técnico en su seccién 11, en
de determinar si los montos particular en el punto 11.1.2, se indica que para la elaboracion del
indicados en la tabla son informe se utilizaron diferentes fuentes de informacion para los costos
razonables. de inversion. Entre las fuentes de informacién analizadas se

encuentran cotizaciones estimativas de diferentes fabricantes de
equipos principales, estimaciones fundadas del consultor e
informacidn bibliogréfica de estudios similares realizados por el
Consultor que realizé el “Estudio de Costos de Inversidn y Fijos de
Operacion de la Unidad de punta en el SEN y SSMM”.

98 ACERA Pag. 374 Discrepamos en que los No se acoge la observacién. En primera instancia, se releva que la

mayores costos de
mantenimiento de las
centrales termoeléctricas
no sean representados
adecuadamente al
incorporarlos, debidamente
viabilizados, en los CVNC.
No existe un procedimiento
ampliamente aceptado con
este proposito y su
representacion en los CVNC

observante no presenta una propuesta. Sin perjuicio de lo anterior se
destaca que el capitulo observado presenta una modificacion respecto
del Informe Técnico Preliminar, en el que se sefiala enfaticamente que
la determinacién de costos de la unidad de punta se realiza de acuerdo
con la normativa vigente.
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es suficientemente buena
en la medida que se pueda
hacer una estimacion
razonable del nimero de
ciclos de partida/parada o
de rampas.

También discrepamos de la
afirmacidon de que el
numero de ciclados y las
gradientes de potencia de
las termoeléctricas estan
determinados solamente
por las caracteristicas de las
ERV que se incrementen al
sistema. En primer lugar, la
decisién entre usar una
determinada unidad para
complementar un
aumento/bajada de
generacién ERV va a esta
determinado por la
operacién econdmica, que
bien podria sefalar que el
Optimo es limitar de alguna
manera la tasa de
aumento/bajada de las
ERV. En segundo lugar, esa
comparacién deberia
hacerse contra la
generacién ERV agregada,
no por tecnologia y menos
aun individualmente por

central.
99 ACERA Pag.375 Solicitamos cambiar el Se acoge parcialmente la observacion, realizandose modificaciones al
término "dafios" por el de texto de la seccion sefalada.

reduccion de "vida atil". Un
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operador de una central
termoeléctrica no deberia
operar nunca su central
exponiéndola a dafios, lo
que podria invalidar sus
derechos en cuanto a
servicios de garantia 'y
mantenimiento. Una cosa
distinta es que una central,
operando dentro de sus
especificaciones aceptadas
por su fabricante, reduzca
su vida util y requiera, por
ejemplo, ser sometida a
mantenimientos mayores
en periodos mas cortos que
lo que requeriria una
operacién "en base".

100 ACERA En el texto se indica: “ Se acoge la observacidn. Remitirse a la respuesta de la observacion ID

Pag. 376 Actualmente, la N° 129

reglamentacion sélo
permite incluir en los costos
variables no combustibles,
los costos tipicos asociados
a los mantenimientos de las
unidades que guarden
relacion con la operacion,
sin embargo, no se incluyen
los desgastes asociados a
esfuerzos termodindmicos
de las unidades como
resultados de ciclados
frecuentes.”.
Discrepamos de esta
afirmacidn. El realizar una
consulta en el Sistema de
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informacion del Reporte de
Costos Variables No
Combustibles del CEN
(http://costosvariables.coor
dinador.cl/pls/portal/cdec.
pck_scvic_cvnc.sp_buscar)
en que se muestran varias
solicitudes de informacion
de la componente CVM del
CVNC. Esa componente, en
palabras del coordinador se
refiere a "Costo Variable de
Mantenimiento CVM
asociado a Mantenimiento
Mayor (no rutinario) de la
Unidad Generadora."

101

AES Gener

General

Considerando el gran
volumen de informacién
contenida en este informe,
y que el informe original del
consultor KAS-KREA ha sido
puesto a disposicién como
antecedente en las ultimas
horas, se solicita prorrogar
el plazo para envio de
observaciones.

Lo anterior en virtud de una
adecuada revision de los
datos utilizados en la
elaboracion del informe.

Solicitamos respetuosamente
extender el plazo para
formular observaciones en al
menos 10 dias habiles
adicionales

No se acoge la observacién. De acuerdo con lo estipulado en el articulo
50° del Decreto N°86, de 2012, del Ministerio de Energia, que aprueba
el Reglamento para la Fijacién de Precios de Nudo, modificado por el
DS N°68, de 26 de junio de 2015, del mismo Ministerio, en adelante
"Reglamento de Precios de Nudo", la Comision debe realizar un estudio
de Costos de la Unidad de Punta.

El articulo 49° del referido reglamento, agrega que los costos de
inversion y costos fijos de operacion de la unidad de punta, que
constituye el contenido del Informe, seran determinados sobre la base
de un Estudio de Costos de Unidades de Punta. Este estudio, debe
considerar las exigencias establecidas en el inciso segundo del articulo
49°, esto es: diferentes alternativas de tamano de unidades,
tecnologias, ubicacion en el sistema, infraestructura existente,
conexion al sistema eléctrico y disponibilidad de insumo primario de
generacion.

A mayor abundamiento, el Informe a que hace referencia el
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observante desarrolla materias que exceden los contenidos indicados

en el parrafo anterior, siendo el presente proceso de observaciones de
las materias contenidas en el Informe Técnico Preliminar desarrollado
por la Comision.

Sin perjuicio de lo anterior, lo importante es que el estudio es un
insumo para el Informe Técnico que debe desarrollar la Comision, y es
respecto de este Ultimo instrumento (el informe de la Comision) sobre
el cual los coordinados pueden realizar observaciones en relacidon con
los costos de inversion y costos fijos de operacion de la unidad de
punta.

Titulo 4, Subtitulo
4.1

Analisis de las
subestaciones
basicas de
potencia del
sistema eléctrico
Nacional

En relacién a la definicion
de Subestaciones Basicas
de potencia y subsistemas,
el presente informe se
limita a enlistar las
subestaciones a considerar.
No se evidencia en el
informe un analisis critico
del impacto de tal
definicién, como tampoco
se identifica el desarrollo de
criterios y metodologias
para identificar dichas
subestaciones.

Se solicita incorporar un
andlisis critico de la definicién
de Subestacién Bésica de
potencia y subsistemas. En
base a lo anterior incluir una
metodologia para identificar
tales definiciones,
procurando dar sefiales
eficientes, oportunas y
coherente con los objetivos
de descontaminacion local y
global impulsados por el
Ministerio de Energia.

No se acoge la observacién. De acuerdo con lo estipulado en el articulo
50° del Decreto N°86, de 2012, del Ministerio de Energia, que aprueba
el Reglamento para la Fijacién de Precios de Nudo, modificado por el
DS N°68, de 26 de junio de 2015, del mismo Ministerio, en adelante
"Reglamento de Precios de Nudo", la Comision debe realizar un estudio
de Costos de la Unidad de Punta.

El articulo 49° del referido reglamento, agrega que los costos de
inversion y costos fijos de operacion de la unidad de punta, que
constituye el contenido del Informe, seran determinados sobre la base
de un Estudio de Costos de Unidades de Punta. Este estudio, debe
considerar las exigencias establecidas en el inciso segundo del articulo
49°, esto es: diferentes alternativas de tamafio de unidades,
tecnologias, ubicacion en el sistema, infraestructura existente,
conexion al sistema eléctrico y disponibilidad de insumo primario de
generacion.

A mayor abundamiento, el Informe a que hace referencia el
observante desarrolla materias que exceden los contenidos indicados
en el parrafo anterior, siendo el presente proceso de observaciones de
las materias contenidas en el Informe Técnico Preliminar desarrollado
por la Comisidn.
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En particular, la observacién planteada debe realizarse en el proceso
en el que se definen, es decir, en el proceso de Fijacion de Precios de
Nudo de Corto Plazo

Titulo 4, Subtitulo
4.1

Analisis de las
subestaciones
basicas de
potencia del
sistema eléctrico
Nacional

En relacién a los criterios de
evaluacién de cada
subestacion basica de
potencia se identifican:
Aspectos de ubicacion,
territoriales, logisticos y
técnicos.

Sin embargo no se evaltan
aspectos
medioambientales, en el
marco del cumplimiento de
metas y acciones, en
especial las asociadas
reduccién de emisiones GEI
y descontaminacion local.

Se solicita analizar que los
candidatos a subestacion
basica de potencia sean
consistentes con las politicas,
leyes y compromisos
internacionales adoptados
como la Contribucion
Nacional Determinada (NDC),
futura ley de Cambio
Climatico y Politica
Energética Ministerial.

No se acoge la observacidn. El analisis conceptual, y desarrollo
metodolégico empleado en el Informe Técnico cumple con la
normativa vigente.

104  AES Gener

Titulo 1, Subtitulo
1.1 General

En la determinacidn de
alternativas tecnoldgicas
para suministrar potencia
de punta no se identifica
una evaluacion de cada
tecnologia sobre aspectos
relacionados a
cumplimiento de politicas,
leyes o compromisos
internacionales adoptados
como la Contribucion
Nacional Determinada
(NDC), futura ley de Cambio

Se solicita evaluar para cada
tecnologia candidata a ser
identificada como la unidad
de punta, aspectos
relacionados a cumplimiento
de politicas, leyes o
compromisos internacionales
adoptados como la
Contribucién Nacional
Determinada (NDC), futura
ley de Cambio Climatico y
Politica Energética
Ministerial.

Lo anterior en particular en la

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
ID N° 103
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Climatico y Politica evaluacién del combustible
Energética Ministerial. primario a considerar para las
alternativas tecnolégicas.
Por el contrario, el Titulo
N°7 de este informe se
limita a evaluar dispositivos
de mitigacion o eliminacion
de contaminacién
Ambiental.

Es necesario procurar que
las definiciones y
alternativas tecnologias
contempladas en este
informe sean coherentes
con los instrumentos y
politicas ambientas
vigentes y en discusion.

En particular es relevante
que el insumo primario a
considerar para la
generacién de la unidad de
punta sea coherente con las
politicas energéticas
vigentes la cual
expresamente busca
fomentar la participacién
de combustibles

de bajas emisiones de GEl y
contaminantes
atmosféricos en la matriz
energética como el Gas
Natural.
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105 AES Gener  Titulo 10, La subestacién elevadora Ajustar el dimensionamiento  No se acoge la observacion. La fecha de corte del Informe Técnico
Subtitulo 10.2 de la unidad de punta no de la respectiva subestacion considera antecedentes previo a la publicacion del Anexo Técnico
Costos esta dimensionada de incorporando el sefialado, razén por la que no se considera lo indicado por la
Subestaciones acuerdo al Anexo Técnico equipamiento adicional que observante.

Eléctricas Para El Exigencias Minimas de el Anexo Técnico Exigencias
Sistema Eléctrico Disefio de Instalaciones de Minimas de Disefio de
Nacional Transmision. Instalaciones de Transmision

En particular el disefio de la  exige.

subestacion se debe ajustar

incorporando el

equipamiento adicional que

el Anexo requiere, como

por ejemplo la barra

principal, transferencia,

foso separador agua aceite,

entre otros.

Asimismo, se identifica que

faltaria dimensionar barras

en la Subestacion de Salida.

106 AES Gener  Titulo2 Se propone completar la Se acoge la observacion. Se modifica el texto del Informe Técnico
CARACTERISTICAS  Tabla 1: Atributos de informacién relativa a los Definitivo para otorgar mayor claridad con respecto a este punto.

Y ATRIBUTOS DE
FLEXIBILIDAD DE
DISTINTAS
TECNOLOGIAS

Pagina 58

flexibilidad de distintas
tecnologias

En relacién a los tiempos
minimos de operacion de la
tecnologia Central hibrida +
Banco de Baterias (solar,
edlica o hidrica), estas no
poseen tiempos minimos
de operacién

parametros técnicos
descritos para la Central
hibrida + Banco de Baterias
segln los antecedentes
sefialados u otros que el
consultor pueda aportar.




N° Identificaci Identificacion del

o6nde la Titulo, Subtitulo y
Institucién Numero de

o Empresa  pagina observada

Observacion Propuesta Respuesta

En relacién a los minimos
técnicos

de estas tecnologias, dicho
parametro no es
representativo de su
operacion.

El parametro que pudiese
asimilarse es el SOC, el cual,
dependiendo de los disefios
considerados en overbuild,
podria tener implicancias
en la operacion.

En relacién a capacidad de
toma de carga, Elsistema
de batterias propiamente
tal tiene Ramp rate
configurable entre 0-100%
rated charge/discharge
power, maximo setable
puede llegar a potencia
maxima en menos de 1
segundo.

Por el lado de los inversores
se puede llegar a niveles de

10%MW/seg
107 AES Gener Titulo4 Tabla 5: Comparacion de Se propone Se acoge la observacion. Se modifica el texto del Informe Técnico
CRITERIOS DE principales caracteristicas completar/corregir la Definitivo para otorgar mayor claridad con respecto a este punto.
SELECCION DE de las tecnologias informacién relativa a los
TECNOLOGIAS disponibles para parametros técnicos
PARA suministrar potencia de descritos para la Central
SUMINISTRAR punta hibrida + Banco de Baterias
POTENCIA DE segun los antecedentes

PUNTA En relacién a el dato de
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disponibilidad de Centrales sefialados u otros que el
Renovables con Capacidad consultor pueda aportar.
de Almacenamiento

el valor de 30% para
representar disponibilidad
operacional garantizada es
muy bajo, estos niveles
estdn mas cerca de los 95-
97%.

En relacién a la eficiencia,
dependiendo de la
configuracién (acople DC o
AC) eficiencias RTE pueden
variar entre 85-93%.

Otros pardmetros de
Centrales Renovables con
Capacidad de
Almacenamiento

Eficiencia hasta 93%

Disponibilidad mayor al
95%

Sin utilizacion de
combustibles

Tiempos de arranque
menores a 1 min

108 Inkia Capitulo 1, Si bien en esta seccion se Un analisis de las opciones No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Energy Analisis de indican aspectos a tecnoldgicas requiere definir ID N° 43.
Alternativas considerar en la seleccion previamente las propiedades
Tecnoldgicas de de la Unidades de Punta, que deben tener las centrales
Generacion creemos que no se define generadoras para que
disponibles para previamente las puedan cumplir el rol de
Suministrar caracteristicas que deben unidades de punta en el SEN

Potencia de tener las Unidades de y los SSMM. A modo de
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Punta, Seccion 1.1

Punta. En el resto del

sugerencia, las unidades de

pag. 27

Informe tampoco se define
la Unidad de Punta y sus
caracteristicas.

punta debieran tener las
siguientes caracteristicas: 1)
altamente confiables y
robustas, 2) bajos costos de
partida y detencidn, 4)
partida rapida, 5) bajo
minimo técnico, 6) bajos
tiempos de toma y reduccion
de carga, 7) bajos niveles de
emisiones de ruido y
contaminantes, 8) bajo costo
de inversion.

109 Inkia Capitulo 2, Sélo se plantean de forma Se propone incorporar al No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Energy Caracteristicas y muy general algunas capitulo un verdadero ID N° 45.
Atributos de caracteristicas de analisis de los atributos de
Flexibilidad de flexibilidad de turbinas a flexibilidad que deben tener
Distintas gas. Motores de generacion  las unidades de punta y luego
Tecnologias. Pags. y centrales renovable, pero  en base a esto evaluar las
54 a 57 lamentablemente no se tecnologias que cumplen
indica que caracteristicas estos requisitos, asi como los
de flexibilidad debiesen elementos técnicos que
tener las unidades de punta  requiereny que estos
y que luego estas elementos sean incorporados
caracteristicas sean en los costos de la unidad de
incorporadas en los costos punta. .
de la unidad de punta que
se trata mds adelante.
110 Inkia Capitulo 4, Respecto al criterio Analizar si es realmente No se acoge la observacion. El Informe Técnico contiene un andlisis
Energy Criterios de “tamafio de potencia factible la instalacion de detallado de la factibilidad de instalacion de los distintos proyectos,

Seleccién de
Tecnologias para
Suministrar

requerida”, se analizan
turbinas de 70, 150 y 300
MW, las cuales tienen un
precio sustancialmente

turbinas de mayor tamario
(mayor a 100 MW).

considerando el efecto de localizacidn, logistica, de estudios eléctricos,
entre otros, los que permiten concluir la factibilidad de distintos
tamanos de Unidad de Punta en el Sistema Eléctrico Nacional.
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Potencia de
Punta. Pag. 70

Observacién

menor, y si es asi ¢Por qué
la mayoria de las turbinas

instaladas en el sistema son

menores a 100 MW vy los
agentes no invierten en
turbinas “mas baratas”
sabiendo que se
remunerara a mayor
precio? Ademas, los
proyectos con RCA
aprobados todos aquellos
mayores a 150 MW son de
ciclo combinado y que solo
pueden utilizar diésel en
ausencia de gas natural, es
decir, como combustible
secundario (auxiliar).

También existen diferencias

en cuanto a aspectos
ambientales al comparar
una turbina de 100 MW y
una de 300 MW, como el
nivel de emisiones, el uso
de agua, infraestructura
civil, oposicion ciudadana,
etc.

Propuesta

Respuesta

A su turno, sobre la base de las centrales actualmente presentes en el
SEN, considerando una estadistica desde el afio 2000 en adelante, se
han instalado al menos 10 unidades mayores a 100 MW. No obstante
lo anterior, el Informe Técnico analiza centrales de hasta 300 MW y su
factibilidad de conexidn al Sistema Eléctrico Nacional.

111

Inkia
Energy

Capitulo 4,
Criterios de
Seleccidn de
Tecnologias para
Suministrar
Potencia de
Punta. Pag. 70

Para turbinas de mayor
tamafio existen problemas
en la cantidad de
proveedores, siendo muy
limitada la produccién
anual y con ello aumenta
los plazos de entrega del
componente, mientras que
para turbinas mas
pequeiias es posible

Considerar este punto a la
hora de analizar la
factibilidad de instalacién de
una turbina grande (mayor a
100 MW) por sobre una
pequeiia (menor a 100 MW)

No se acoge la observacion. El presente Informe Técnico tiene como
objetivo determinar los costos de inversion y fijos de operacion de la
unidad de punta de acuerdo con las consideraciones contenidas en el
informe, las que metodoldgicamente son consistentes con estudios
anteriores, asi como con los objetivos tarifarios y de fijacion de precios
que la regulacion define para el mismo.

Sin perjuicio de lo antes sefialado, el dimensionamiento del tamafo
Optimo de la Unidad de Punta excede las materias contenidas en el
presente Informe Técnico, y su definicion se encuentra alojada en otros
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encontrar una mayor
cantidad de proveedores.

Propuesta
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instrumentos que dicta la Comision, tales como el proceso de fijacion
de precios de nudo de corto plazo.

112

Inkia
Energy

Capitulo 4,
Criterios de
Seleccidn de
Tecnologias para
Suministrar
Potencia de
Punta. Pag. 72

Se descarta la opcion de
centrales renovables con
capacidad de regulacion
indicando que es debido a
“las actuales restricciones
principalmente
ambientales”. En primer
lugar, no se entrega la mas
minima informacién sobre
las eventuales restricciones
ambientales que
enfrentarian estas
centrales. En segundo lugar,
épor qué en este capitulo
se aplican restricciones
ambientales solo a las
renovables con capacidad
de regulacion?

Por ultimo, se debe
considerar que la oposicidon
de las comunidades a la
instalacidn de centrales
térmicas o hidroeléctricas,
aun cuando se logre
obtener una RCA favorable,
puede hacer dificultosa o
imposible su construccion,
lo que se puede traducir en
costos de inversion y
operacién superiores. En
este contexto, en general se
prefiere que las centrales
térmicas operen con gas 'y

Se propone agregar al
capitulo 4 una exposicion y
andlisis de las restricciones
ambientales que estan
enfrentando los diversos
tipos de proyectos para
producir electricidad. De
aqui, derivar las conclusiones
generales y especificas que
sirvan para aceptar o
descartar opciones de
centrales. Finalmente,
aplicarlas sistematicamente a
todas las opciones de
centrales de punta.

Se acoge parcialmente la observacion. Remitirse a la respuesta de la
observacién ID N° 48.
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que el petroleo se use
como respaldo.

Propuesta

Respuesta

113  Inkia Capitulo 4, Con relacidn a la logistica Se propone incluir un analisis ~ No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Energy Criterios de de combustibles, el informe  de las condiciones especificas  ID N° 49.
Seleccién de se limita a considerar la de suministro de
Tecnologias para distancia a la cual estariael ~ combustibles, lo que se
Suministrar punto de abastecimiento puede conocer recurriendo a
Potencia de mas cercano. Pero, no hay los proveedores de petrdleo,
Punta. Pag. 72 un analisis de las gas licuado y gas natural. A
condiciones de cada zona partir de dicho analisis,
que permitan asegurar que  determinar requerimientos
habrda suministro cuando la adicionales de inversion y/o
unidad de punta lo costos fijos de operacidn en
requiera. Cabe destacar que  que deberdn incurrir las
los momentos en que centrales de punta.
ocurren las demandas de
punta son muy variables a
lo largo de cada afio. Por
esta razdn, las centrales de
punta podrian estar
obligadas a asumir costos
de inversion adicionales y/o
tener que incurrir en costos
fijos de operacién. A modo
de ejemplo, las centrales
que operan con gas natural
se ven obligadas a contratar
el transporte de los
gasoductos en modo Take
or Pay.
114 Inkia Capitulo 5. Disefio  En el texto del informe Se solicita incorporar los No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observaciéon
Energy detallado de los aparece una descripcion criterios de disefio y los ID N° 50.

proyectos a
analizar,
identificando los

genérica de los principales
componentes de las
centrales. Aunque en el

detalles de los calculos y
consideraciones que
justifican los elementos
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requerimientos y

Anexo 3 se aprecian

considerados, con sus

equipos listados bastante completos  capacidades, en cada

principales. Pags. de componentes, no se proyecto de generacion y de

222 a 249. acompanian los calculos que  conexidn al sistema. Estos
permitan justificar, y antecedentes son esenciales
verificar, la cubicaciéony los  para la valorizacion posterior.
precios respectivos.

115 Inkia Capitulo 6. Se observa que el informe Se solicita realizar una Se acoge parcialmente la observacion. Remitirse a la respuesta de la
Energy Determinacién de  contiene una descripcion descripcién detallada de los observacién ID N° 53.

ftems incluidos en
las partidas de
costos de los
distintos
proyectos
analizados. Pags.
250 a 260.

muy general de las partidas
de costos. Aun cuando en el
Anexo 3 se muestran los
componentes de las
centrales con bastante
detalle, el cuerpo del
informe debiera ser mas
preciso en la descripcién.
Cabe destacar que en el
capitulo 16, pagina 394, se
muestra una tabla con el
tipo de detalles que hacen
falta en el capitulo 6.

De todas formas, en el
Anexo se puede apreciar
que no se incluyen, por
ejemplo, las chimeneas, los
costos de conexion,
bodegaje, fletes, intereses
durante la construccion,
seguros durante la
construccion, costos de
desarrollo. Por otra parte el
informe sefiala un recargo
total de 3% por concepto
de fletes y seguros, cuando
en realidad tipicos son de

items considerados en los
costos de inversion y fijos de
operacidn, incorporando
tablas explicativas de apoyo,
para cada una de las
opciones de centrales
consideradas. Esto es
fundamental para que
puedan ser presupuestados y
valorizados en la siguiente
etapa. Junto con lo anterior,
se solicita revisar y completar
los items.
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5% por flete y 1,5% por
Seguros.

Propuesta

Respuesta

116

Inkia
Energy

Capitulo 7,
Dispositivos de
Mitigacion o
Eliminacion de
Contaminacion
Ambiental pags.
261 a 267

Se supone que el capitulo
debe especificar los
elementos necesarios para
mitigar o eliminar la
contaminacién ambiental
de las opciones de centrales
de punta. El informe solo se
refiere a la contaminacién
del aire de las turbinas a
gas operando con petréleo
diésel o gas natural. Se
refiere a la regulacion
vigente, muestra que los
motores generadores no
tienen limitacion y concluye
que en Chile no se podria
instalar turbinas de tamafio
mayor a 50 MWt, y en la
RM de ningun tipo, a menos
que se compensen las
emisiones. Ademas, se
elude la responsabilidad de
estimar los costos en que se
debiera incurrir para
compensar las emisiones.
Respecto a instalar una
central fueradelaRMy
conectarla a Polpaico o a Lo
Aguirre, lo que implica
evaluar ambientalmente no
solo una central sino
también una linea, no
parece razonable.

Por ultimo, en el detalle de

Se propone que el estudio
analice los impactos
ambientales de todas las
tecnologias y tamafios de
centrales sobre al aire, el
agua y el suelo. Enseguida,
determine los elementos
especificos que deben incluir
las centrales para mitigar los
impactos ambientales, de
forma tal que,
posteriormente, se puedan
costear. Finalmente,
presentar un analisis de las
condiciones que se presenta
en las diversas zonas del pais,
donde se debieran instalar
unidades de punta. Ademas,
debe agregar informacion
relevante respecto a la
posibilidad de compensar las
emisiones. Esto ultimo es
indispensable para,
enseguida, estimar sus
costos. En el caso de las
unidades de punta en
Polpaico o Lo Aguirre, se
sugiere no incluirlas por
motivos ambientales de la
RM. Si fueran indispensables,
buscar las tecnologias y
tamafios que lo permitan y/o
estimar el costo de las
compensaciones requeridas

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
ID N° 54.
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los costos de las turbinas no
estan las chimeneas, no hay
sistemas de abatimiento de
emisiones y no hay equipos
de monitoreo de
contaminantes.

para generar los espacios
ambientales.

117  Inkia Capitulo 7, En el detalle de los costos Las centrales térmicas deben No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Energy Dispositivos de de las turbinas no estan las  considerar por normativa ID N° 55.
Mitigacién o chimeneas, no hay sistemas  ambiental chimeneas,
Eliminacién de de abatimiento de elementos para abatir
Contaminacion emisiones y no hay equipos  emisiones de contaminantes
Ambiental pags. de monitoreo de y equipos de monitoreo.
261 a 267 contaminantes.
Capitulo 7,
Dispositivos de
Mitigacién o
Eliminacién de
Contaminacion
Ambiental pags.
261 a 267
118 Inkia Capitulo 8. No se especifica qué Se pide especificar los No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Energy Cumplimiento de normas ni que articulos requerimientos normativos ID N° 56.
las Normas especificos cumplirian los que deben cumplir las
Técnicas de disefios de las centrales que centrales y cémo ellos se
seguridad y se estan considerando. Si incluyen en los diseiios en
calidad de bien se habla en forma forma detallada.

servicio y partida
autonoma. Pags.
268 a 269.

general del capitulo 5y del
capitulo 4 de la NTSyCS, no
se especifica qué y por qué
cumple. La partida
auténoma se descarta a
pesar de que, de acuerdo
con las Bases del estudio,
debe ser considerada.
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Institucion Ndmero de
o Empresa  pagina observada
119 Inkia Capitulo 9. El informe sefiala que se Se solicita replantear el No se acoge la observacidon. Remitirse a la respuesta de la observacion
Energy Estudios realizan 3 tipos de estudio enfoque del capitulo para ID N° 57.
eléctricos para la para el cumplimiento de la que sirva en el andlisis,
conexion de la NTSyCS: flujo de potencia, incorporando lo que no se
unidad de punta. estabilidad transitoria y cumple de laNTy las
Pags. 270 a 273. corto circuito. Se observa adecuaciones que serian
que no se explican, ni necesarias para cumplir con
siquiera en forma resumida, ella.
los supuestos y Junto con lo anterior eliminar
metodologia del estudio. Se  la indicacién de que se
muestra un cuadro con realizan estudio de
resultados resumidos para estabilidad transitoria si estos
los flujos de potencia y se no seran presentados. Se
comenta brevemente los solicita incorporar un estudio
resultados del analisis de de capacidad de barra para la
cortocircuito. No se indica conexioén de las centrales en
qué aspecto de la el sistema, ya que esto si es
normativa no se estaria relevante para determinar la
cumpliendo en cada caso. factibilidad de conexion en
No se utilizan estos una subestacion.
resultados para indicar qué
debe hacerse para cumplir
la normativa y como esto se
traduciria en inversiones.
120 Inkia Capitulo 10. Aqui se describen los items  Se solicita modificar el No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Energy Partidas de costos  de inversidn de las capitulo para que incorpore ID N° 58.

de conexion al
sistema eléctrico.
Pags. 274 a 293.

instalaciones para la
conexion. Es idéntico a lo
que sefiala el Capitulo 5
donde se describe el
proyecto. No hay un andlisis
del proceso de conexion de
los proyectos. Esto redunda
en que no se especifican los
costos del proceso de
conexion de acceso abierto

el proceso de conexién y el
detalle de sus costos. No solo
una descripcién general de
las partidas de costos de
inversion, sino del proceso
completo, con la metodologia
para determinarlos y sus
resultados.
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y sus estudios, asi como las
etapas previas a la
definicidn de conexidn.
Adicionalmente, no se
indica la metodologia y
supuestos para la
valorizacion de estas
partidas de costos.

121  Inkia
Energy

Capitulo 11,
Costos de
Inversion y Fijos
de Operacién de
la Unidad de
Punta. Pags. 294
a 301.

Dado que de los equipos de
generacién representan
entre el 50% y 60% del
costo total de una central
del tipo turbina a gas se
espera que el informe
considere precios
confiables y
representativos, sin dejar
espacio a dudas. Nuestra
observacion se refiere a
que los costos de las
turbinas a gas se toman
desde un Handbook sin
mayor analisis. Se sefiala en
el informe que se pidieron
cotizaciones a 5 fabricantes
de turbinas, pero el informe
ni siquiera menciona el
resultado de estas
cotizaciones. En la planilla
de cdlculo donde se
encuentra el precio
asignado a las turbinas, se
puede apreciar que se
recibieron tres cotizaciones:
una de Siemens para una
turbina de 67,4 MW, una de

Por la importancia del precio
de los equipos de generacidn,
se propone que el informe
incluya un estudio del
mercado de turbinas y
proponga precios que sean
representativos de
tendencias de largo plazo,
con fundamentos claros y
metodologias comprobables.
Los estudios de mercado de
los equipos deben estudiar la
evolucion de los precios y las
razones o los factores que la
explican.

Todo lo anterior es vélido
para todas las tecnologias
gue se consideren como
opcion para las unidades de
punta.

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
ID N° 59.
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Pratt & Whitney de 142

MW y una de Siemens de
329 MW. Llama
profundamente la atencion
que ni la cotizacion de Pratt
& Whitney, ni la de Siemens
de 329 MW, que son muy
superiores a lo que dice el
Handbook, fuesen
consideradas en el calculo.

122 Inkia Capitulo 11, El informe plantea una Se pide justificar Se acoge parcialmente la observacion. Remitirse a la respuesta de la
Energy Costos de estructura de personal de adecuadamente la planta de observacién ID N° 61.
Inversion y Fijos operacion idéntica para los personal de operacion y
de Operacién de tres tamaios de turbinas mantenimiento para los
la Unidad de considerados sin ninguna diferentes tamafios, tipos de
Punta. Seccion justificacion. Para los plantas y localizacion.
11.2, pags. 302 a demas costos, el informe Andlogamente, se pide
308. supone que son iguales en revisar las demas fuentes de
todas las localizaciones. Por  costos fijos que se suponen
ejemplo, para el costo de idénticas para los diferentes
capital del combustible tamafios y/o localizaciones.
almacenado se supone que
los precios del petréleo son
iguales de Parinacota a
Tineo.
123  Inkia Capitulo 11, El informe no incluye el Se pide estimar No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Energy Costos de costo de inversidon en adecuadamente los ID N° 62.

Inversion y Fijos
de Operacién de
la Unidad de
Punta. Seccion
11.2, pags. 294 a
308.

capital de trabajo inicial.
Solo considera como costo
fijo anual costo de capital
del combustible
almacenado. Se debe
recordar que, una vez que
una central inicia la
operacidn comercial en el

requerimientos de capital de
trabajo inicial e incluirlos
como parte de la inversidon y
el particular el retraso en
recibir ingresos asociados a
los balances de inyecciones
de retiros.
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Propuesta

Respuesta

sistema, debe financiar
todos sus costos de
operacién por
aproximadamente tres
meses antes de comenzar a
recibir ingresos.

124  Inkia Capitulo 12. En este capitulo sélo se Se solicita incorporar una No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Energy Partida de costos  describe en forma muy descripcién de la ID N° 63.
que varian segun general los items de costos metodologia y criterios que

la localizacién. que varian por efectos dela  permitan determinar las

Pags. 313 a 323. ubicacion de los proyectos,  variaciones de costos
pero no existe una. producto de la localizacidn de
descripcién metodoldgica, las centrales. Con esta
ni criterios utilizados para metodologia y criterios, se
determinar cuales son los pide revisar los items de
costos que efectivamente costos que son modificados
se ven afectados por la por la ubicacion. Finalmente,
localizacion. A modo de se sugiere incluir en este
ejemplo, no se observa que  capitulo los efectos de
se haya considerado, el derrateo de la potencia por
factor lluvia tanto para el las condiciones geogréficas y
montaje como las pérdidas del sistema de
mantenimiento, no se conexion a la red (lo que sélo
considera los tiempos de se incluyé en el Capitulo 15)
desplazamiento de las
cuadrillas desde centros
urbanos a las instalaciones
y, por lo tanto, el efecto en
los costos de faenas de
mantenimiento y de igual
forma en el caso del
montaje.

125 Generador  General Considerando el gran Solicitamos respetuosamente  No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
as de Chile volumen de informacién extender el plazo para ID N° 101.

contenida en este informe,

formular observaciones en al
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Observacién

y que el informe original del
consultor KAS-KREA ha sido
puesto a disposicién como
antecedente en las ultimas
horas, se solicita prorrogar
el plazo para envio de
observaciones.

Lo anterior en virtud de una
adecuada revision de los
datos utilizados en la
elaboracion del informe.

Propuesta

menos 10 dias habiles
adicionales

Respuesta

126  Generador
as de Chile

Titulo 1, Subtitulo
1.1 General

En la determinacion de
alternativas tecnoldgicas
para suministrar potencia
de punta no se identifica
una evaluacion de cada
tecnologia sobre aspectos
relacionados a
cumplimiento de politicas,
leyes o compromisos
internacionales adoptados
como la Contribuciéon
Nacional Determinada
(NDC), futura ley de Cambio
Climatico y Politica
Energética Ministerial.

Por el contrario, el Titulo
N°7 de este informe se
limita a evaluar dispositivos
de mitigacion o eliminacion
de contaminacion

Ambiental.

Se solicita evaluar para cada
tecnologia candidata a ser
identificada como la unidad
de punta, aspectos
relacionados a cumplimiento
de politicas, leyes o
compromisos internacionales
adoptados como la
Contribucion Nacional
Determinada (NDC), futura
ley de Cambio Climatico y
Politica Energética
Ministerial, incluyendo la
evaluacion del combustible
primario a considerar para
dichas alternativas
tecnoldgicas.

ID N° 94.

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
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Observacion Propuesta Respuesta

Es necesario procurar que
las definiciones y
alternativas tecnologias
contempladas en este
informe sean coherentes
con los instrumentos y
politicas ambientales
vigentes y en discusion.

Es relevante que tanto la
alternativa tecnoldgica
como el insumo primario a
considerar en la unidad de
punta sea coherente con las
politicas energéticas
vigentes, las que
expresamente buscan
fomentar la participacién
de combustibles de bajas
emisiones de GEl y
contaminantes locales en la
matriz energética.

127 Antofagast General
a Minerals

Hacemos presente que el
ultimo Informe Técnico -
actualmente vigente-
corresponde al emitido por
la CNE en octubre del afio
2016, habiendo
transcurrido un plazo
superior a 4 afios
establecido en el articulo 49
del Decreto Supremo
86/2012 del Ministerio de
Energia, que Aprueba el
Reglamento para la Fijacién
de Precios de Nudo.

No se acoge la observacion. La observacion excede el alcance de las
materias que pueden ser objeto de observaciones de acuerdo con el
Decreto N°86, de 2012, del Ministerio de Energia, que aprueba el
Reglamento para la Fijacion de Precios de Nudo, modificado por el DS
N°68, de 26 de junio de 2015, del mismo Ministerio, en adelante
"Reglamento de Precios de Nudo", la Comisidn debe realizar un estudio
de Costos de la Unidad de Punta.

Sin perjuicio de lo anterior, esta Comisidn recoge lo planteado.
Adicionalmente, se hace presente que los plazos para la elaboracién
del informe se han determinado en base a los requerimientos del
servicio y a su dotacion.
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13.1.10, pagina
368 a 373

Observacién

De los resultados del
Estudio, es posible concluir
que las unidades mas
eficientes para cubrir los
requerimientos de punta
del Sistema Eléctrico
Nacional (“SEN”) son las
turbinas diesel, para lo cual
se estudiaron tamafios de
70 MW, 150 MW y 300
MW.

No obstante, en este
informe preliminar, ni en el
estudio anterior elaborado
por PROYERSA ENERGIA en
2015, ni en los Informes de
Fijacién de Precios de Nudo
de Corto Plazo, se explicitan
los criterios para
seleccionar la turbina que
servird como base para fijar
el precio de nudo de la
potencia.

Actualmente, el precio es
fijado por una turbina
diesel de 70 MW, no
obstante, esa eleccion se
hizo en un escenario en que
el sistema estaba dividido
en SICy SING.

A partir de finales de 2017,
el SEN sufrié uno de los
cambios topoldgicos mas

Propuesta

Se solicita utilizar como base
para fijar el precio de nudo
en el SEN la turbina diesel de
150 MW.

Respuesta

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
ID N° 1.
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Observacién

relevantes, esto es: la
interconexion del SIC con el
SING, en que la demanda
maxima del sistema paso de
7.789 MW (SIC, 2016) a
10.900MW (SEN, 2020).
Pese a lo anterior, el calculo
del precio de la potencia
aun no actualiza el tamafio
de la turbina que se utiliza
como referencia, siendo el
marco de este estudio la
oportunidad de utilizar un
tamafo de turbina mas
acorde con los nuevos
requerimientos de
demanda maxima del
sistema, siendo el tamafo
de 150 MW el 6ptimo,
debido al aumento
relevante de la potencia
maxima a suministrar.

Propuesta

Respuesta

129

Antofagast
a Minerals

14, paginas 374 a
376

La eventual incorporacién
de atributos de flexibilidad
en el Informe Técnico es
contraria a derecho e
infringe abiertamente la Ley
General de Servicios
Eléctricos (“LGSE”), por
cuanto dichos atributos
actualmente sélo
representan alternativas en
estudio de eventuales
modificaciones al disefio del
mercado eléctrico chileno,

Se solicita no incluir en el
costo de las unidades de
punta, los costos

relacionados con flexibilidad.

Se acoge la observacion. El Informe Técnico se desarrolla de acuerdo
con la normativa vigente, por lo tanto, no se incorporan costos
adicionales a las partidas de costos de inversion y fijos de operacién de
la Unidad de Punta. Por lo tanto, si existieran costos asociados a dicho
concepto, estos no serian incorporados en el costo de la Unidad de
Punta.

A su turno, es necesario relevar que, en comparaciéon con otras
tecnologias de generacidn, las alternativas tecnoldgicas analizadas en
el Informe Técnico presentan caracteristicas flexibles suficientes para
el Sistema Eléctrico Nacional.

Sin perjuicio de lo antes sefialado, para mayor claridad, la seccién
observada se modificé en el Informe Técnico Definitivo.
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Observacion Propuesta Respuesta

pero no se encuentran
regulados por ley y, en
particular, no se refiere a
este concepto el articulo
162 de la LGSE que sirve de
fuente legal para regular la
potencia de punta que se
reflejara en los decretos de
precios de nudo de corto
plazo por los préximos 4
afios.

En consecuencia, la
inclusion de atributos
flexibilidad dentro de la
potencia de punta seria una
distorsion de la
determinacién de sus
valores, que no esta
contemplada en la LGSE ni
en el Reglamento para la
Fijacidn de Precios de Nudo
que contiene el
procedimiento para su
determinacion,
simplemente porque dichos
atributos no eran ni son
parte de la regulacion
eléctrica y, por ende, su
establecimiento y eventual
asignacion del o los
segmentos que deben
soportar su costo, debe
definirse igualmente por
ley.
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Adicionalmente, se debe
tener presente que los
mayores costos de
mantenimiento asociados a
partida rapida y ciclado,
que segun se asocian a la
flexibilidad, pueden ser
incorporados al Costo
Variable No Combustible,
ya que en el largo plazo
representan aumentos de
costos de mantenimiento.
Por tanto, pueden ser
incorporados en el costo
marginal de le energia,
enfoque que es coherente
con abordar la flexibilidad
mediante el aumento de la
granularidad del sistema,
que resuelve el suministro
de las rampas mediante el
despacho econdémico.

130 Antofagast 1.4.6 Es redundante incluir en la Se debe considerar en el No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
a Minerals 1,4.7 evaluacién unidades estudio sélo el costo de ID N° 5.
renovables con capacidad inversion y costo fijo de
Paginas 47 y 50 de almacenamiento, del operacién de la central de
tipo Central Fotovoltaica + acumulacion, con
BESS o Central Edlica + independencia de las
BESS. centrales de las cuales

obtienen su carga.
Lo anterior, ya que la
reglamentacion eléctrica le
reconoce a las centrales de
acumulacién la facultad de
arbitrar precios, es decir, de
realizar retiros desde el
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Observacién

Propuesta

Respuesta

sistema en horarios de bajo
costo marginal, para luego
inyectar energia en horas
de costo marginal superior.

Por tanto, una central de
acumulacion puede
cargarse desde el SEN en
horarios de bajo costo

marginal (bloque solar, por

ejemplo) y luego, en
horario de punta, inyectar
su carga.

Todo ello no requiere
invertir ademas en un
central renovable del
tamafio de la unidad de
punta para realizar el
proceso de acumulacién.

Por lo tanto, la evaluacion

solo debe considerar como

unidad de punta la central
de acumulacion.

131 Enlasa Capitulo 1,
Generacio Analisis de
n Chile Alternativas

Tecnoldgicas de
Generacion
disponibles para
Suministrar
Potencia de
Punta, Seccion 1.1
pag. 27

En esta seccion se plantea
una serie de aspectos a
considerar en la seleccion
de unidades generadoras
que puedan proveer
potencia de punta. Pero,
falta una definicién previa
de que es la unidad de
punta y las caracteristicas
que deben tener las
unidades de punta. Esta

La Unidad de Punta la define No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
la regulacién como “el tipo ID N° 43.

de unidades generadoras
mas econdmicas para
suministrar la potencia
adicional durante las horas
de demanda méxima
anual...”En consecuencia un
analisis de las opciones
tecnoldgicas requiere definir
previamente las propiedades
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falta de definicion se
aprecia a lo largo de todo el
informe.

que deben tener las centrales
generadoras para que
puedan cumplir el rol de
unidades de punta en el SEN
y los SSMM. A modo de
sugerencia, las unidades de
punta debieran ser, a lo
menos: 1) altamente
confiables, 2) robustas, 3)
con bajos costos de partida y
detencidn, 4) de partida
rapida, 5) con bajo minimo
técnico, 6) con bajos tiempos
de toma y reduccion de
carga, 7) con bajos niveles de
emisiones de ruido y
contaminantes, 8) bajo costo
de inversion.

132 Enlasa Capitulo 1, Se menciona que podrian Se propone considerar los No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Generacio Andlisis de considerarse centrales bancos de baterias en el ID N° 5.
n Chile Alternativas renovables con sistema de andlisis del Capitulo 1y entre

Tecnoldgicas de
Generacion
disponibles para
Suministrar
Potencia de
Punta, Seccion 1.1
General, pag. 27

almacenamiento. En
particular, solar FV mas
baterias, edlica mas
baterias e hidroeléctrica
mas baterias. ¢Por qué
razén no se incluye como
opcion lo que permite a las
centrales mencionadas
entregar potencia de punta,
que son los bancos de
baterias considerando su
potencia maxima basada en
una prueba de 5 horas
continuas de operacién

las opciones que se estudian
a lo largo de todo el informe.
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como lo indica la regulacién
actual?

Propuesta

Respuesta

133  Enlasa Capitulo 2, El objetivo seria analizar las  Se propone incorporar al No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Generacio Caracteristicas y “capacidades técnicas de capitulo un andlisis de los ID N° 45.
n Chile Atributos de las distintas tecnologias que  atributos de flexibilidad que

Flexibilidad de podran proveer la potencia  deben tener las unidades de
Distintas de punta del Sistema punta. A la luz de este
Tecnologias. Pags.  Eléctrico Nacional, en andlisis, evaluar y verificar
54 a 57 particular para proveer qué tecnologias pueden
flexibilidad a la operacién cumplir los requisitos y qué
del sistema”. Enseguida, se elementos técnicos
presenta de forma general requieren. De modo que, mas
algunas caracteristicas de adelante, se pueda estimar
flexibilidad de las turbinasa  inversiones adicionales de ser
gas, motores generadoresy  necesarias y sus costos de
centrales renovables. Pero, operacidén y mantenimiento.
no se plantea previamente En nuestra experiencia las
qué caracteristicas de unidades menores a 100 MW
flexibilidad debieran tener estan preparadas
las unidades de puntay no técnicamente para operar en
se presentan conclusiones contingencia, es decir un
utiles para los costos de la despacho no programado, sin
unidad de punta que se embargo las unidades
tratan mas adelante. mayores a esas potencias son
en general turbinas de base
gue estdn capacitadas para
operar ocasionalmente ante
despachos no programados,
pero no en forma constante
de esa forma.

134 Enlasa Capitulo 3, El capitulo se limita a Se propone incorporar un No se acoge la observacién. Remitirse a la respuesta de la observacion
Generacio Evolucidn de los informar lo que dicen tres andlisis que permita explicar ID N° 46.
n Chile Costos de fuentes (EIA-USA, BID y la evolucion de los costos de

Inversion (CAPEX)  NREL) sin mencionar por las diversas tecnologias. El
Periodo 2021- qué fueron seleccionadas. analisis debe incluir los
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2024 de Distintas

Observacién

No hay una

Propuesta

Respuesta

aspectos que son relevantes

Tecnologias de
Generacion. Pags.
60 a 69

conceptualizacién o analisis
que permita explicar la
evolucién pasada y futura
de los costos. No hay
ninguna discusion sobre la
representatividad y validez
de los valores para Chile ni
como se debiera usar la
informacién para fijar los
costos de las unidades de
punta. No se comparan ni
analizan los valores que
muestran los distintos
informes. Se incluyen
graficos e informacion
irrelevante para el estudio.

para Chile y sobre el uso de
esta informacidn para la
estimacién de los costos de
las centrales de punta.

135

Enlasa
Generacio
n Chile

Capitulo 4,
Criterios de
Seleccidén de
Tecnologias para
Suministrar
Potencia de
Punta. Pag. 70

Esta seccidn aplica
“criterios de seleccion” de
tecnologias para
suministrar Potencia de
Punta. No se considera el
comportamiento actual de
los agentes y como esto se
compara con las
alternativas mencionadas.
Si fuese por precio de
potencia los agentes
habrian invertido en
turbinas de 150 MW y 300
MW. En la actualidad
existen 733 unidades
térmicas (unidades de
punta) menores a 100 MW,
15 entre 100MW y 200
MW, y 7 entre 200 MW y

Se propone que el estudio
analice porque los agentes no
invierten en tamafos
mayores a 100 MW si el
precio que les paga la
regulacion es por una turbina
de menor tamafio, y por
ende aumentaria su
rentabilidad.

En nuestra experiencia
centrales mayores a 70/100
MW tienen un mayor riesgo
de: i) desarrollo por alta
oposicidn comunitaria, ii)
concentran el riesgo
operacional en un solo
activo,iii) estresan la cadena
logistico etc

No se acoge la observacion. El Informe Técnico contiene un analisis de
costos de Unidad de Punta considerando variables logisticas,
localizacidon, ambientales, de restricciones eléctricas, entre otros,
permitiendo de esta forma, considerando lo anterior, determinar
costos para distintos tamafios.

Es importante sefalar que lo planteado por la observante excede los
objetivos del presente Informe Técnico, siendo el dimensionamiento
del tamafio de la Unidad de Punta una determinacion que se realiza a
proposito del proceso de fijacidn de precios de nudo de corto plazo.
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300 MW.

Las centrales que tienen
mas de 150 MW tienen un
objeto adicional a dar la
punta, o estan conectadas a
un gasoducto. No existen
centrales térmicas
superiores a 100 MW en
proceso de tramitacion
ambiental

136 Enlasa
Generacio

n Chile

Capitulo 4,
Criterios de
Seleccidn de
Tecnologias para
Suministrar
Potencia de
Punta. Pag. 70

Esta seccién aplica
“criterios de seleccién” de
tecnologias para
suministrar Potencia de
Punta. Se menciona que el
periodo de instalacion para
unidades estandar va entre
9y 12 meses para turbinas
agasyentre 9y 16 meses
para motores

Se propone que se aclare a
qué se refiere ese tiempo, lo
cual es a su vez relevante en
funcidén desien la
evaluacion final se
incorporan los costos
financieros del proyecto
completo, que, considerando
tramitacion y conexion,

excede largamente ese plazo.

Se estima que considerando
todas las etapas del proyecto
(desde EIA a puesta en
servicio)

es del orden de 36 meses.

Si algun agente decidiera
instalar una turbina de mas
de 100 MW, deberia iniciar
un estudio de impacto
ambiental nuevo, ya que los
aprobados actualmente sélo
permiten la utilizacién de gas
natural, escenario poco
competitivo. En nuestra
experiencia este

proceso duraria cerca de 4

No se acoge la propuesta. Los plazos que se indican corresponden sélo
a tiempos de construccidn. Los plazos de desarrollo completo del
proyecto no son relevantes para efectos del objeto del presente
Informe Técnico. Por su parte, los costos financieros de proyecto se
encuentran incorporados en la férmula que define el precio basico de
la potencia de punta.
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afos. Para una central de
menos de 50 MW,
considerando el desarrollo
hasta su entrada en
operacién comercial el
proceso tomo cerca de 3
afios. En nuestra experiencia
centrales que consideran
unidades de mayores
tamafios tiene mayor riesgo
de retrasos relevantes en el
cronograma del proyecto.

137 Enlasa
Generacio
n Chile

Capitulo 4,
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Esta seccidn aplica
“criterios de seleccion” de
tecnologias para
suministrar Potencia de
Punta. No considera
comparacién de aspectos
ambientales y comunitarios
al presentar distintos
tamafios de centrales.

A modo de ejemplo: i)
emisiones: superar los
limites de emisiones en un
proyecto de 300 MW,
principalmente por tener
una sola chimenea en un
punto especifico, es mas
facil que si se consideran
tres proyectos de 100 MW
en diferentes lugares
geograficos. ii) Uso de agua
: Las turbinas de mas de
100 MW, muchas veces
requieren inyectar agua en
la combustidn para

Se propone que el estudio
analice en forma copulativa
los distintos efectos
ambientales y comunitarios a
los que se ven enfrentado un
proyecto en base a revisién
de procesos de obtencidn de
RCA de distintos tipos de
centrales en las distintas
zonas, asi como en base a
opinién de expertos
ambientales.

En nuestra experiencia, antes
de iniciar el desarrollo de un
proyecto se realiza un
diagnéstico de riesgos
ambientales y comunitarios
en forma copulativa, de la
misma forma en que se
evaluardn en el SEIA.

No se acoge la observacion. Respecto del punto sefalado por la
observante, este se desarrollé en consistencia con la metodologia
utilizada en estudios anteriores de la Unidad de Punta, asi como con
los objetivos tarifarios y de fijacion de precios que la regulacion define
para el mismo.

A su turno, en el Capitulo 7 del Informe Técnico se realiza un analisis
de las regulaciones ambientales vigentes. Dicho analisis incluyd, entre
otros aspectos, la normativa aplicable respecto de este punto (normas
de calidad de aire y normas de emisiones de contaminantes
atmosféricos). Asimismo, el cdlculo de emisiones considerd la
utilizacion de combustible del tipo gas natural y petrdleo diésel.
También se incorpord en las partidas de costos del equipamiento para
las emisiones un sistema de monitoreo continuo de emisiones (CEMS)
para cada una de las localizaciones de la Unidad de Punta. Finalmente,
se estimaron las emisiones de varios contaminantes para la Unidad de
Punta de tamafio 70 MW, 150 MW y 300 MW al utilizar petréleo diésel
de distinta cantidad de azufre (15 ppm y 50 ppm) y para el gas natural.
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disminuir las emisiones con
diésel. Por su parte, las
tecnologias de turbinas en
el rango de los 100

MW y menos no son
intensivas en el uso de
agua.iii) Impacto Vial : En
términos generales una
central

de 100 MW operando con
diésel, requerira de 1
camidn por hora. Una
operacién continua
requerird 24 camiones
diarios de 30 m3 cada uno.
Una de 150 MW requerira
un 50% mas. iv) Oposicidn
ciudadana: En términos
generales, las centrales
contaminantes son
rechazadas por la
poblacion cercana
independiente de su
potencia, sin embargo, la
oposicién a los proyectos
de mas de 70 MW tiene
mas exposicién mediatica y
generan una coordinacién
mayor en la comunidad

138 Enlasa Capitulo 4, Esta seccidn aplica Se propone que se incluyan No se acoge la observacion. El Informe Técnico desarrollado por la
Generacio Criterios de “criterios de seleccidon” de costos fijos asociados a Comision tiene como objetivo determinar los costos fijos de inversion
n Chile Seleccidn de tecnologias para contratos de combustible en y de operacion de la unidad de punta. En particular los costos
Tecnologias para suministrar Potencia de el analisis, asi como indicados, tales como contratos de combustible, no forman parte de
Suministrar Punta. Se supone que las inversiones asociadas al los costos que se deben determinar con objeto de la unidad de punta.

Potencia de turbinas podrian operar con  suministro de gas por

Punta. Pag. 70 Gas Natural pero existen gasoducto o gasoducto Finalmente, en el Capitulo 4 se analizan las distancias a gasoductos
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varios antecedentes que
hacen que no se contrate
gas para las unidades para
dar punta del sistema: i)
costo fijo de regasificacion,
ii) costo fijo de transporte
iii) costo de combustible.
Los contratos de
almacenamiento y
regasificacion obligan al
usuario a comprometerse a
utilizar el combustible a
costo de perderlo o pagar
sobrecostos importantes

virtual. En nuestra
experiencia es inviable
desarrollar una central de
gas natural o gas natural
licuado como unidad de
punta.

cercanos, identificando los casos en que se requiere la instalacion de

una Planta Satelital de Regasificacidon, cuyo detalle del costo de
inversién es posible encontrarlo en el Informe Técnico.

139 Enlasa
Generacio
n Chile

Capitulo 4,
Criterios de
Seleccidn de
Tecnologias para
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Esta seccidn aplica
“criterios de seleccién” de
tecnologias para
suministrar Potencia de
Punta. Para las turbinas de
mayor tamafio hay pocos
proveedores (GE, MHI y
SIEMENS) y la produccién
de unidades por afio es
limitada en comparacion
con las unidades de menor
tamano. Lo anterior genera
entre otras cosas: i) se
disponen de repuestos de
sélo el proveedor original,
ii) mayores costos y
tiempos de entrega antes
contingencias, iii) la
necesidad y a veces
imposicion de contratar al
fabricante como proveedor

Se propone que se incluya un
andlisis del poder de
negociacion de los
proveedores, y su impacto en
costos fijos dentro de las
variables al seleccionar el
tamafio de la unidad.

En nuestra experiencia, los
costos fijos de O&M con el
fabricante de turbinas para
una unidad de punta hacen
inviable econdmicamente la
inversidn en turbinas
grandes. Y es uno de los
motivos porque no se ha
instalado ninguna en los
ultimos afnos.

No se acoge la observacion. No corresponde al presente Informe
Técnico realizar una revision o incorporacion de mayores costos
asociados al poder de negociacién de los proveedores. Por otra parte,
la observante sefiala como propuesta el analisis de turbinas grandes,
sin embargo, no es posible cuantificar a qué rangos de potencia se
refiere. Sin perjuicio de lo antes sefialado, sobre la base de las centrales
actualmente presentes en el SEN, considerando una estadistica desde
el afio 2000 en adelante, se han instalado al menos 10 unidades
mayores a 100 MW. No obstante lo anterior, el estudio analiza
centrales de hasta 300 MW vy su factibilidad de conexién al Sistema
Eléctrico Nacional.

Finalmente, es necesario relevar que la observante no presenta
informaciéon adicional que permita respaldar lo indicado en la
observacion.
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Esta seccidn aplica
“criterios de seleccién” de
tecnologias para
suministrar Potencia de
Punta. Se supone que los
ingresos de las centrales de
punta se basan en los
ingresos de potencia
solamente, dentro de lo
cual se vuelve relevante el
calculo del IFOR. Como se
sabe una falla propia de
una unidad se contabiliza
en su estadistica de
indisponibilidad y le afecta
por un periodo de 5 afios.
La salvedad que permite la
reglamentacion a esta
indisponibilidad por 5 afios
es cuando la falla
presentada por la unidad es
superior a 15 dias, en
donde el propietario de la
instalacién puede acogerse
al mecanismo de presencia
establecido en la
regulacion.

Por tanto, si una empresa
quiere invertir 300 MW en
una unidad o la misma
potencia en 6 unidades de
50 MW, por ejemplo, puede
que tenga un mayor costo
de inversion, pero su riesgo

Se propone que se incluya en
el andlisis de la eleccién de la
unidad de punta estadisticas
de fallas de las unidades de
70 MW, 150 MW y 300 MW,
con su respectivo impacto en
el IFOR, estados operativos, y
posteriormente en sus
ingresos.

No se acoge la observacion. El presente Informe Técnico tiene como
objetivo determinar los costos de inversion y fijos de operacién de la
unidad de punta. En virtud de lo anterior, incorporar un analisis
asociado al indice IFOR para determinar el dimensionamiento éptimo
de unidades de inversidn excede las materias del Informe Técnico.
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por IFOR se reduce en
forma considerable. En el
ejemplo anterior, un IFOR
de 5% en una de las
unidades tendria un costo
en valor presente de 400
mil USD versus 66 mil USD.
Adicionalmente, si
consideramos efectivos los
costos de inversion que
resultan para las turbinas,
con tres eventos de falla de
5%, el ahorro de inversién
que eventualmente
producen las economias de
escala, se perderia.

141 Enlasa Capitulo 4,
Generacio Criterios de
n Chile Seleccidén de
Tecnologias para
Suministrar
Potencia de

Punta. Pag. 70

Esta seccidn aplica
“criterios de seleccion” de
tecnologias para
suministrar Potencia de
Punta. El primer criterio es
“los tamafios de potencia
requeridos”. Para el SEN se
menciona 70, 150 y 300
MW. Con esto declara que
solo las turbinas a gas y las
renovables con capacidad
de regulacion o
almacenamiento cumplen
con la condicién. Esto
plantea varios problemas:
é¢Donde se demuestra que
los tamafios deben ser
solamente 70, 150 y 300
MW? Se destaca que las
bases del estudio sefialan

Se propone agregar un

estudio sobre los tamafios de

las unidades de punta que
podrian operar en el SEN ,
considerando todas las
restricciones reales del
sistema (transmision,
logistica, comunidades,
ambientales y otras) y usar
las conclusiones en la
seleccion de opciones
tecnoldgicas.

Se propone agregar a los
bancos de baterias como
opcién para suministrar
potencia de punta.

No se acoge la observacion. El Informe Técnico presenta como objetivo
definir los costos de inversion y fijos de operacion de la Unidad de
Punta. Para estos efectos se realizd un analisis de alternativas
tecnoldgicas que pueden brindar el servicio, entre las que se
consideraron tecnologias térmicas como también centrales renovables
con sistemas de almacenamiento. A continuacidn, se incorporé un
analisis para verificar la posibilidad de conexién de las alternativas de
unidad de punta en distintos puntos de los sistemas eléctricos,
considerando  distintas  restricciones  (normativas, logisticas,
disponibilidad de recurso primario, entre otras).

En conjunto con lo anterior se cuantificaron costos de desarrollo de
proyectos de distintos tamafos en el sistema. Sin perjuicio de los antes
sefialado, y en atencién a la observacidn planteada, en el Informe
Técnico Definitivo se incorpora analisis que permiten definir funciones
para determinar los costos de inversion y fijos de operacion de las
tecnologias analizadas con distintos tamafios de desarrollo entre 70
MW y 300 MW.
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que esos tamafios son lo
minimo que el consultor
debe considerar. ¢Por qué
se insiste en renovables con
capacidad de acumulacion y
no se considera solamente
la opcidn de los bancos de
baterias? Como ya se
menciond, lo que permite a
las renovables ser una
opcidn para suministrar la
demanda de punta son las
baterias.

Finalmente, respecto de los acumuladores, de acuerdo con lo
estipulado en el Decreto N°86, de 2012, del Ministerio de Energia, que
aprueba el Reglamento para la Fijacion de Precios de Nudo, modificado
por el DS N°68, de 26 de junio de 2015, del mismo Ministerio, en
adelante "Reglamento de Precios de Nudo", la Comisidn debe realizar
un estudio de Costos de la Unidad de Punta. Respecto de aquel punto,
se entiende que unidad de punta corresponde a una central, y debido
aello, es que se exploraron las alternativas de centrales renovables con
sistemas de almacenamiento.

A mayor abundamiento, en el cuarto inciso del articulo 149 de la LGSE,
se establece que las transferencias de potencia entre empresas que
poseen medios de generacidn operados en sincronismo con un sistema
eléctrico y que resulten de la coordinacion de la operacidn a que se
refiere el articulo 72-1°, serdn valorizadas a precio de nudo de la
potencia calculado conforme a lo establecido en el articulo 162. En
conclusion, se desprende que el estudio de costos de unidad de punta
debe realizarse a partir de andlisis de centrales que pueden entregar la
punta al sistema eléctrico, por lo tanto, no es posible valorizar el
acumulador de forma independiente.

142  Enlasa Capitulo 4,
Generacio Criterios de
n Chile Seleccidén de
Tecnologias para
Suministrar
Potencia de

Punta. Pag. 72

Se descarta la opcion de
centrales renovables con
capacidad de regulacién
diciendo “dado las actuales
restricciones
principalmente
ambientales”. En primer
lugar, no se entrega la mas
minima informacidn sobre
las eventuales restricciones
ambientales que
enfrentarian estas
centrales. En segundo lugar,
épor qué en este capitulo
se aplican restricciones
ambientales solo a las

Se propone agregar al
capitulo 4 una exposicién y
andlisis de las restricciones
ambientales que estan
enfrentando los diversos
tipos de proyectos para
producir electricidad. De
aqui, derivar las conclusiones
generales y especificas que
sirvan para aceptar o
descartar opciones de
centrales. Finalmente,
aplicarlas sistematicamente a
todas las opciones de
centrales de punta.

Se acoge parcialmente la observacion. Remitirse a la respuesta de la
observacién ID N° 48
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renovables con capacidad
de regulacion?

Por ultimo, se debe
considerar que la oposicion
de las comunidades a la
instalacién de centrales
térmicas o hidroeléctricas,
aun cuando se logre
obtener una RCA favorable,
puede hacer dificultosa o
imposible su construccion,
lo que se puede traducir en
costos de inversion y
operacidn superiores.

Tecnologias para
Suministrar
Potencia de
Punta. Pag. 72

distancia a la cual estaria el
punto de abastecimiento
mas cercano. Pero, no hay
un analisis de las
condiciones de cada zona
que permitan asegurar que
habra suministro cuando la
unidad de punta lo
requiera. Cabe destacar que
los momentos en que
ocurren las demandas de
punta son muy variables a
lo largo de cada afo. Por
esta razdn, las centrales de
punta podrian estar
obligadas a asumir costos
de inversion adicionales y/o
tener que incurrir en costos
fijos de operacién. A modo

combustibles por
localizacidn. Esto se puede
conocer recurriendo a los
proveedores de petrdleo, gas
licuado y gas natural. A partir
de dicho analisis, determinar
requerimientos adicionales
de inversidn y/o costos fijos
de operacion en que deberan
incurrir las centrales de
punta. Los costos de
inversidn y operacion fijos no
son independientes de la
ubicacion donde se puede
instalar la unidad punta.

143 Enlasa Capitulo 4, Con relacidn a la logistica Se propone incluir un analisis ~ No se acoge la observacién. Remitirse a la respuesta de la observacion
Generacio Criterios de de combustibles, el informe  de las condiciones especificas  ID N° 49
n Chile Seleccién de se limita a considerar la de suministro de
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de ejemplo, las centrales
que operan con gas natural
se e ven obligadas a
contratar transporte en
modo Take or Pay. Un
caso de interés es la
construccién del oleoducto
Quintero — Quillota ya que
pese a estar muy cerca de
Quintero la logistica por
camiones no se sustentaba
para abastecer los
requerimientos de diésel en
forma permanente

Propuesta

Respuesta

144  Enlasa Capitulo 5. Disefio  En el texto del informe Se solicita incorporar los No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Generacio detallado de los aparece una descripcion criterios de disefo y los ID N° 50.
n Chile proyectos a genérica de los principales detalles de los calculos y
analizar, componentes de las consideraciones que
identificando los centrales. Aunque en el justifican los elementos
requerimientos y Anexo 3 se aprecian considerados, con sus
equipos listados bastante completos  capacidades, en cada
principales. Pags. de componentes, no se proyecto de generacion y de
222 a 249. acompanian los calculos que  conexion al sistema. Estos
permitan justificar, y antecedentes son esenciales
verificar, la cubicaciony los  para la valorizacion posterior.
precios respectivos.
145 Enlasa Capitulo 5. Disefio  El documento dice que los Se solicita indicar qué No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Generacio detallado de los estanques de agua cruda justifica (explicacién) que la ID N° 15.
n Chile proyectos a con sus bombas central deba operar en un

analizar,
identificando los
requerimientos y
equipos
principales. Pag.
224

correspondientes tendran
capacidades de: “760 m3,
1.680 m3y 2.920 m3 para
los tamafios de 70 MW, 150
MWy 300 MW
respectivamente”. En forma

régimen de 4 horas diarias
durante 5 dias a la semana.
Las unidades de respaldo
tienen como misién generar
en eventualidades no son de
disefio compatible con las
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andloga, se definen las
capacidades otros
elementos como, por
ejemplo, los estanques de
petroleo. Esto se habria
calculado para operar
durante 4 horas diarias por
5 dias a la semana.

Propuesta

que deben generar en forma
constante.

Respuesta

146 Enlasa
Generacio
n Chile

Capitulo 5. Disefio
detallado de los
proyectos a
analizar,
identificando los
requerimientos y
equipos
principales. Pag.
224

Las capacidades de
almacenamiento de
combustible utilizados en el
informe 540 m3, 1.200 m3
y 2.080 m3, son para una
autonomia de 20 Hrs (4 Hrs
diarias y 5 dias), sin
embargo, el sistema, a
través de la declaracion
diaria de stock de
combustible, requiere una
autonomia minima de 24
Hrs de operacion para no
limitar, ni condicionar la
programacién de despacho
econdémico de la central.

Ademas, En la practica para
garantizar el suministro de
combustible en grandes
volimenes de consumo en
caso de operacién continua
por contingencias lleva mas
de 48 Hrs de coordinacion
hasta la entrega

La inversidn inicial debe
considerar una capacidad
que permita una adecuada
coordinacion y suministro de
combustible basado en la
ubicacion de la central, sus
puntos de suministro y las
capacidades de los
proveedores en la zona. En
nuestra experiencia esto es
clave y modifica fuertemente
los costos de inversion .

ID N° 15.

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
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147 Enlasa Capitulo 5. Disefio  El informe considera como Se propone diferenciar el No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Generacio detallado de los Unica opcion para todos los  disefio de instalaciones de ID N° 52.
n Chile proyectos a tipos y tamafios de conexidn acorde con lo que
analizar, centrales una subestacion es necesario y suficiente para
identificando los elevadora a 220 kV, una cada tamafo de equipo
requerimientos y linea de transmision en 220  debido a que centrales o
equipos kV y un pafio de conexién unidades menores a 100 MW
principales. Pag. en 220 kV. ¢Cudl es larazén  suelen ubicarse en locaciones
236 a2 238 de esto? ¢Por qué se asume  con problemas de
que las centrales de 70 MW  transmision donde resuelven
deben usar instalaciones problemas a tensiones
en 220 kV y no en otro nivel  menores a 110 kV.
de tensiéon?
148 Enlasa Capitulo 6. Se observa que el informe Se solicita realizar una Se acoge parcialmente la observacion. Remitirse a la respuesta de la
Generacio Determinacién de  contiene una descripcion descripcién detallada de los observacién ID N° 53.
n Chile ftems incluidos en  muy general de las partidas  items considerados en los

las partidas de
costos de los
distintos
proyectos
analizados. Pags.
250 a 260.

de costos. Aun cuando en el
Anexo 3 se muestran los
componentes de las
centrales con bastante
detalle, el cuerpo del
informe debiera ser mas
preciso en la descripcion.
Cabe destacar que en el
capitulo 16, pagina 394, se
muestra una tabla con el
tipo de detalles que hacen
falta en el capitulo 6.

De todas formas, en el
Anexo se puede apreciar
que no se incluyen, por
ejemplo, las chimeneas, los
costos de conexion,
bodegaje, fletes, intereses
durante la construccion,
seguros durante la

costos de inversion y fijos de
operacion, incorporando
tablas explicativas de apoyo,
para cada una de las
opciones de centrales
consideradas. Esto es
fundamental para que
puedan ser presupuestados y
valorizados en la siguiente
etapa. Junto con lo anterior,
se solicita revisar y completar
los items.

Adicionalmente se deben
considerar incrementos de
costos logisticos no lineales
por tamarios de unidad.
Conseguir equipo para
montar una turbina de 150
MW no tiene la misma
disponibilidad que para




N° Identificaci

ondela

Institucién

Identificacion del
Titulo, Subtitulo y

Numero de

Observacién

Propuesta

Respuesta

o Empresa

pagina observada

construccion, costos de
desarrollo, costos de
permisologia, inspeccion
técnica de obra,
relacionamiento
comunitario y
sostenibilidad, costos
generales del propietario.
Ademas, el estudio
considera un recargo del
3% por concepto de flete, lo
que se considera bajo ya
que es mas cercano al 5%.

montar una de 70 MW. En
nuestra experiencia lo
anterior se cobra en los
costos del contratista de
construccion y montaje,
principalmente asociado a
tener equipo inmovilizado en
terreno por atrasos,
esperando realizar el
montaje.

149 Enlasa 6.2.2.1 Costos Costos de consumos de Incorporar un subtitulo que No se acoge la observacion.
Generacio Fijos energia por SSAA, como contenga el célculo de los Los consumos (SSAA) se encuentran considerados para cada sitio a
n Chile Operacionales calefaccidn, lubricacién costos de energia nivel de la potencia neta en sitio con la que se calcula el precio basico
continua, virado de relacionados a los consumos de la potencia de la Unidad de Punta. Adicionalmente se ha
maquinas y otros que por SSAA para garantizar la considerado como consumos de energia en vacio a las pérdidas del
garanticen la disponibilidad  operacién de la unidad transformador.
de la unidad para la generadora. Son importantes
generacidn no estan ya que pueden llegar a
considerados en este representar el 10% de los
apartado. costos fijos de operacion.
150 Enlasa 6.2.2.2 Costos de No se consideran Basados en las No se acoge la observacion. Es necesario relevar que de acuerdo con la
Generacio Mantenimiento y mantenimientos rutinarios recomendaciones de seccion 11.2.2.4 se incorpora una seccidon asociada a costos de
n Chile Atencion de Fallas  en las unidades mantenimiento de los repuestos, los que corresponden al costo de repuestos de partes

generadoras considerando
equipo detenido con el
objetivo de mantener
disponible la unidad
(repuestos e insumos o
servicios de terceros).

fabricantes para un equipo
sin operacién, calcular los
costos fijos incurridos para
mantener una unidad
disponible.

calientes de las turbinas a gas y de repuestos menores para el caso de
motores-generadores, los que deben estar disponibles cuando ocurran
mantenimientos por EOH, segun el LTSA.

Lo anterior debido a que la Unidad de Punta se disefia tomando en
consideracion que esta unidad opera durante el afio, y por lo tanto,
parte de los costos de mantenimiento se encuentran en los CVNC de la
instalacion.
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151 Enlasa 6.2.2.3 Costo de El capital inmovilizado por Considerar un capital No se acoge la observacion. De acuerdo con la normativa nacional
Generacio Capital del combustible solo considera  inmovilizado que permita la vigente, no existe la exigencia de operar con 24 horas continuas de
n Chile Petrdleo en promedio 14 Hrs de reposicion programada del autonomia sefalada por la observante.

Almacenado operacion (con la eficiencia ~ stock de combustible de
indicada en el informe) yno  acuerdo a la ubicacion de la
las 24 Hrs exigidas por el central y la capacidad de
coordinador en las reposicion de los
declaraciones diarias de proveedores, esto debe
stock de combustible. considerar como minimo las

24 Hrs actualmente
requeridas por el sistema.

152  Enlasa 6.2.2.5 Costo Fijo  El costo de mantenimiento Basados en un estudio de No se acoge la observacion. La determinacion de los costos se ha
Generacio de Operaciény de la subestacion esta fuera  mercado establecer los realizado de modo tal que sea metodoldgicamente consistente con los
n Chile Mantencion de de los valores actuales de costos promedio de los estudios de costos de la unidad de punta. En particular los costos

Subestacion mercado, en el calculo servicios de mantenimiento unitarios utilizados se obtuvieron a partir de la base de datos del
considera solamente gastos  de Subestaciones de similares  Consultor del Estudio de Costos de Inversion y Fijos de Operacion de la
de personal y otros costos caracteristicas para cada Unidad de Punta.
menores dejando al margen  ubicacion especifica. En
pruebas con equipo nuestra experiencia los Sin perjuicio de lo antes sefialado, es importante relevar que la
especializado, pruebas de costos son al menos 150% observante no entrega respaldos que permitan trazar los nimeros
laboratorio de mayores a los declarados en indicado en su observacion.
transformadores entre el informe y un servicio en
otros. Ademads, se Diego de Almagro es un 65%
considera un supuesto mayor a uno de Teno.
erréneo de costo parejo
para todas las ubicaciones
del sistema.

153 Enlasa 6.2.2.6 Costo Fijo  El costo de mantenimiento Basados en un estudio de No se acoge la observacion. La determinacion de los costos se ha
Generacio Inspecciény no refleja los valores mercado establecer los realizado de modo tal que sea metodoldgicamente consistente con los
n Chile Mantenimiento actuales de mercado. costos promedio de los estudios de costos de la unidad de punta. En particular los costos

de la Linea de
Transmision

servicios de mantenimiento
de lineas de transmision de
similares caracteristicas para
cada ubicacidn especifica.

unitarios utilizados se obtuvieron a partir de la base de datos del
Consultor del Estudio de Costos de Inversién y Fijos de Operacién de la
Unidad de Punta.
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6.2.2.7 Costo de
las Pérdidas de
Transformador de
Poder.

Observacién

Las perdidas relacionadas al
transformador de potencia
estan limitadas solo a las
horas fuera del periodo de
punta.

Propuesta

Basados en la operacién
histdrica de las unidades de
punta considerar las pérdidas
de transformacion por
periodo del afio.

Respuesta

No se acoge la observacion. Las pérdidas del transformador estan
consideradas en todo el periodo anual via dos mecanismos. En primer
lugar, fuera del periodo de control de las HP se consideran dentro de
los costos fijos y en segundo lugar para el periodo de control de la HP
estan dentro del factor de pérdidas, con el cual se calcula el precio
basico de la potencia de punta.

155

Enlasa
Generacio
n Chile

6.2.2.8 Costos de
Seguros

En relacién al supuesto
utilizado en el informe “Los
costos de seguros para la
operacion de la central
generadora (Unidad de
Punta) estan relacionados
con los costos variables”, el
sistema marginalista no
incorpora los costos de los
seguros en el célculo del
CVT, ademas para una
unidad de punta que opera
muy pocas horas al afio los
seguros relacionados con
elementos que siempre
estan en operacion o
conectados como es el caso
de las lineas de transmision
y elementos de la SE deben

contar con un seguro donde

este costo pasa

directamente a ser un costo

fijo para la central de
generacion.

Incorporar los seguros
minimos que debe contar
una central de punta que son
los relacionados a las lineas
de transmision, Subestacion,
Infraestructura general. En
nuestra experiencia el seguro
de operacidn es un costo fijo
que debe ser cubierto con los
ingresos proveniente de las
ventas de potencia.

Se acoge parcialmente la observacion. Se corrige en el Informe Técnico
Definitivo el texto, dado que los seguros para la operacidon se
encontraban considerados en el costo fijo segin se muestra en el
Anexo 3 con el resumen de estos.
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Capitulo 7,
Dispositivos de
Mitigacién o
Eliminacion de
Contaminacion

Se supone que el capitulo
debe especificar los
elementos que necesarios
para mitigar o eliminar la
contaminacién ambiental

Se propone que el estudio
analice los impactos
ambientales de todas las
tecnologias y tamafios de
centrales sobre al aire, el

No se acoge la observacién. Remitirse a la respuesta de la observacion
ID N° 54.
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Ambiental pags.
261a267

Observacién

de las opciones de centrales
de punta. El informe solo se
refiere a la contaminacién
del aire de las turbinas a
gas operando con petréleo
diésel o gas natural. Se
refiere a la regulacion
vigente, y concluye que en
la RM no se puede instalar
ningun tipo de central
térmica, a menos que se
compensen las emisiones.
Ademas, se elude la
responsabilidad de estimar
los costos en que se debiera
incurrir para compensar las
emisiones.

Respecto a instalar una
central fueradelaRMy
conectarla a Polpaico o a Lo
Aguirre, lo que implica
evaluar ambientalmente no
solo una central sino
también una linea, no
parece razonable.

Por ultimo, en el detalle de
los costos de las turbinas no
estdn las chimeneas, no hay
sistemas de abatimiento de
emisiones y no hay equipos
de monitoreo de
contaminantes.

Propuesta

aguay el suelo. Enseguida,
determine los elementos
especificos que deben incluir
las centrales para mitigar los
impactos ambientales, de
forma tal que,
posteriormente, se puedan
costear. Finalmente,
presentar un analisis de las
condiciones que se presenta
en las diversas zonas del pais,
donde se debieran instalar
unidades de punta. Ademas,
debe agregar informacion
relevante respecto a la
posibilidad de compensar las
emisiones. Esto ultimo es
indispensable para,
enseguida, estimar sus
costos. En el caso de las
unidades de punta en
Polpaico o Lo Aguirre, se
sugiere incluirla
incorporando la
compensacion por emisiones
a fin de cumplir con
normativa ambiental de la
RM.

En nuestra experiencia,
actualmente no es posible
rentabilizar una linea de
transmisién para una unidad
de punta construida fuera de
la RM para conectarla en
Polpaico o Lo Aguirre tal
como indica el consultor.

Respuesta
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157 Enlasa Capitulo 7, En el detalle de los costos Las centrales térmicas deben No se acoge la observacidon. Remitirse a la respuesta de la observacion
Generacio Dispositivos de de las turbinas no estan las  considerar chimeneas, ID N° 55.
n Chile Mitigacién o chimeneas, no hay sistemas  elementos para abatir
Eliminacién de de abatimiento de emisiones de contaminantes
Contaminacién emisiones y no hay equipos  y equipos de monitoreo.
Ambiental pags. de monitoreo de Incluir para todas las
261 a 267 contaminantes. alternativas.
158 Enlasa Capitulo 8. No se especifica qué Se pide especificar los No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Generacio Cumplimiento de normas ni que articulos requerimientos normativos ID N° 56.
n Chile las Normas especificos cumplirian los que deben cumplir las
Técnicas de disefios de las centrales que  centrales y cémo ellos se
seguridad y se estan considerando. Si incluyen en los diseios en
calidad de bien se habla en forma forma detallada. A modo de

servicio y partida
autéonoma. Pags.
268 a 269.

general del capitulo 5y del
capitulo 4 de la NTSyCS, no
se especifica qué y por qué
cumple. La partida
auténoma se descarta a
pesar de que, de acuerdo
con las Bases del estudio,
debe ser considerada

ejemplo Norma Sismica de la
NTSyCS indica que debe
resistir copulativamente
impacto de terremoto con
cortocircuito del equipo
operando, aumentando
considerablemente los costos
de inversion asociados a
obras civiles. En nuestra
experiencia dicho costo no es
posible de preveer por
contratistas que no operen
en el sector eléctrico de
Chile. Similares situaciones
ocurren con nuevos
requerimientos relacionados
con comunicacionesy,
ciberseguridad. Debido a lo
anterior se debe hacer un
andlisis especifico respecto a
los costos de cumplir con los
requisitos de la NTSyCS.




159

Identificaci
ondela
Institucién
o Empresa

Enlasa
Generacio
n Chile

Identificacion del
Titulo, Subtitulo y

Ndmero de
pagina observada
Capitulo 9.
Estudios
eléctricos para la
conexion de la
unidad de punta.
Pags. 270 a 273.

Observacién

El informe sefiala que se
realizan 3 tipos de estudio
para el cumplimiento de la
NTSyCS: flujo de potencia,
estabilidad transitoria y
corto circuito. Se observa
que no se explican, ni
siquiera en forma resumida,
los supuestos y
metodologia del estudio. Se
muestra un cuadro con
resultados resumidos para
los flujos de potencia y se
comenta brevemente los
resultados del analisis de
cortocircuito. No se indica
qué aspecto de la
normativa no se estaria
cumpliendo en cada caso.
No se utilizan estos
resultados para indicar qué
debe hacerse para cumplir
la normativa y como esto se
traduciria en inversiones.

Propuesta

Se solicita replantear el
enfoque del capitulo para
que sirva en el analisis,
incorporando lo que no se
cumple de laNTy las
adecuaciones que serian
necesarias para cumplir con
ella.

Junto con lo anterior eliminar
la indicacion de que se
realizan estudio de
estabilidad transitoria si estos
no seran presentados. Se
solicita incorporar un estudio
de capacidad de barra para la
conexion de las centrales en
el sistema, ya que esto si es
relevante para determinar la
factibilidad de conexién en
una subestacion. La seleccion
de los equipos eléctricos, por
ejemplo, interruptores,
seccionadores y otros, debe
considerar los nuevos niveles
de cortocircuito
considerando un margen de
seguridad por ampliaciones
de linea, entrada de nuevas
centrales de generacidn, etc.
Lo anterior ya se vio reflejado
con la entrada de la linea de
500 kV se amplid
considerablemente los
niveles de cortocircuito.

Respuesta

Se acoge parcialmente la observacion. Remitirse a la respuesta de la
observacién ID N° 57.
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160 Enlasa Capitulo 10. Aqui se describen los items Se solicita modificar el No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Generacio Partidas de costos  de inversion de las capitulo para que incorpore ID N° 58.
n Chile de conexion al instalaciones para la el proceso de conexion y el
sistema eléctrico.  conexidn. Es idéntico a lo detalle de sus costos. No solo
Pags. 274 a 293. que seiala el Capitulo 5 una descripcion general de
donde se describe el las partidas de costos de
proyecto. No hay un andlisis  inversion, sino del proceso
del proceso de conexionde  completo, con la metodologia
los proyectos. Esto redunda  para determinarlos y sus
en que no se especifican los  resultados. En nuestra
costos del proceso de experiencia, los tiempos
conexion de acceso abierto  asociados al proceso de
y sus estudios, asi como las conexion del coordinador se
etapas previas a la ha convertido en uno de los
definicién de conexion. mayores riesgos del proyecto
Adicionalmente, no se por su impacto en la ruta
indica la metodologia y critica los costos directores e
supuestos para la indirectos que provoca, y
valorizacidon de estas
partidas de costos. Hoy en
dia el proceso de conexion
en muchos proyectos es la
ruta critica, y por ende él
que determina el tiempo de
entrada en operacién
comercial. El proceso parte
con la SUCT (70 dias
habiles), Declaracion en
construccion (1 mes),
proceso del coordinador (6
meses). Sin embargo, en la
realidad el proceso total
toma cerca de 24 meses
161 Enlasa Capitulo 11, Primero una reflexién. La Por la importancia del precio No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observaciéon
Generacio Costos de parte mas importante del de los equipos de generacién, ID N° 59.
n Chile Inversion y Fijos costo de las centrales son se propone que el informe
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de Operacion de

la Unidad de
Punta. Pags. 294
a 301.

Observacién

los equipos de generacion:
en el caso de las turbinas a
gas, representan entre el 50
y el 60 % del costo total.
Por lo tanto, sus precios
debieran establecerse con
informacién confiable y una
representatividad que no
deje espacios de duda. La
observacidn es la siguiente:
Respecto a los costos de las
turbinas, el informe toma
valores de un Handbook sin
mayor analisis. Se dice que
se habria pedido
cotizaciones a 5 fabricantes
de turbinas, pero el informe
ni siquiera menciona el
resultado. En la planilla de
calculo donde se encuentra
el precio asignado a las
turbinas, se puede apreciar
que se recibieron tres
cotizaciones: una de
Siemens para una turbina
de 67,4 MW, una de Pratt &
Whitney de 142 MW y una
de Siemens de 329 MW.
Llama la atencidn que tanto
la cotizacién de Pratt &
Whitney (US$357/KW)
como la de Siemens de 329
MW (US$290/KW), que son
muy superiores a lo que
dice el Handbook no se
consideran en el calculo, él

Propuesta

incluya un estudio del
mercado de turbinas, que
considere al menos 3
cotizaciones por tecnologia y
tamafio, (buena practica) y
proponga precios que sean
representativos de
tendencias de largo plazo,
con fundamentos claros y
metodologias comprobables.
Todo lo anterior es valido
para todas las tecnologias
gue se consideren como
opcion para las unidades de
punta. En nuestra experiencia
incluso la evaluacién técnico
conceptual de un proyecto
considera al menos 3
cotizaciones de proveedores,
utilizando la informacién del
handbook sélo como
referencia para entender
desviaciones y no para
estimar costos de proyecto.
Una cotizacidn local del
proveedor tiende a ajustar en
forma mas certera el costo
de inversidn en un proyecto a
las condiciones actuales y del
punto de instalacién.

Respuesta
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que utiliza valores de

US$288,4/KW y USS

185,4/KW respectivamente.

162 Enlasa Capitulo 11, El informe habla de Se propone establecer un No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Generacio Costos de “equipos principales” y criterio objetivo para decidir ID N° 60.
n Chile Inversion y Fijos “equipos menores, lo que es “principal” o
de Operacién de materiales y servicios “menor”. Se sugiere
la Unidad de adicionales” para definir los  considerar criterios como el
Punta. Pags. 294 métodos de estudio de los porcentaje dentro del costo
y 299. precios y los costos de los total que representa cada
componentes. Pero, no se elemento. Por ejemplo, los
define previamente un principales son aquellos que
criterio para clasificar las representan mas de un 5%
componentes de una del costo total de inversion.
central en “principales” o
“menores”.
163 Enlasa Capitulo 11, El informe plantea una Se pide justificar Se acoge parcialmente la observacion. Remitirse a la respuesta de la
Generacio Costos de estructura de personal de adecuadamente la planta de observacién ID N° 61.
n Chile Inversion y Fijos operacion idéntica para los personal de operaciony

de Operacién de
la Unidad de
Punta. Seccién
11.2, pags.. 302
a 308.

tres tamaios de turbinas
considerados sin ninguna
justificacion. Para los
demas costos, el informe
supone que son iguales en
todas las localizaciones. Por
ejemplo, para el costo de
capital del combustible
almacenado se supone que
los precios del petrdleo son
iguales de Parinacota a
Tineo.

mantenimiento para los
diferentes tamafios, tipos de
plantas y localizacidn.
Andlogamente, se pide
revisar las demas fuentes de
costos fijos que se suponen
idénticas para los diferentes
tamafios y/o localizaciones.
En nuestra experiencia las
centrales ubicadas al norte
del pais requieren sistema de
turnos y costos distintos a las
del centro sur debido a la
influencia de la industria
minera y costo de vida
distintos..
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164 Enlasa Capitulo 11, El informe no incluye el Se pide estimar No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Generacio Costos de costo de inversion en adecuadamente los ID N° 62.
n Chile Inversién y Fijos capital de trabajo inicial. requerimientos de capital de
de Operacién de Solo considera como costo trabajo inicial e incluirlos
la Unidad de fijo anual costo de capital como parte de la inversion.
Punta. Seccién del combustible
11.2, pags. 294 a almacenado. Se debe
308. recordar que, una vez que
una central inicia la
operacién comercial en el
sistema, debe financiar
todos sus costos de
operacién por
aproximadamente tres
meses antes de comenzar a
recibir ingresos.
165 Enlasa Capitulo 12. En este capitulo se describe  Se solicita incorporar una No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Generacio Partida de costos  en forma muy general los descripcién de la ID N° 63.
n Chile que varian segun items de costos que se metodologia y criterios que

la localizacion.
Pags. 313 a 323.

considera diferentes por
efectos de la ubicacion de
los proyectos. No se aprecia
una descripcion
metodoldgica y criterios
para determinar los costos
que se ven afectados por la
localizacion. No se observa
que se haya considerado,
por ejemplo, el factor lluvia
(que abarca mas del 70%
del SEN), tanto para el
montaje como
mantenimiento, no se
considera los tiempos de
desplazamiento de las
cuadrillas desde un centro

permitan determinar las
variaciones de costos
producto de la localizacidn de
las centrales. A la luz de esta
metodologia y criterios, se
pide revisar los items de
costos que son modificados
por la ubicacidn. Finalmente,
se sugiere incluir en este
capitulo los efectos de
derrateo de la potencia por
las condiciones geograficas y
las pérdidas del sistema de
conexion a la red, asi como
su correspondiente impacto
en la inversién sobre el
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Observacién

de mantenimiento a las
instalaciones y, por lo
tanto, el efecto en los
costos de faenas de
mantenimiento y de igual
forma en el caso del
montaje.

Propuesta

precio de kW efectivo
instalado

Respuesta

166 Enlasa
Generacio
n Chile

Capitulo 13,
Descripcion del
Célculoy
Resumen de
Resultados. Pags.
326 a 345
Capitulo 16,
Determinacion
del Polinomio
parala
Indexacién. Pags.
4012403

Los costos de inversion en
turbinas muestran
resultados erraticos cuando
se comparan con los valores
del estudio previo realizado
el 2015. A modo de
ejemplo, en cifras de enero
2020, el costo de las
turbinas diésel en Polpaico
de 70 MW baja 3%, las de
150 MW sube 6,5% y las de
300 MW baja 19%. El
informe no ofrece una
explicacion a estas
variaciones. Paralelamente,
los costos de construccion y
montaje en Chile, que se
ajustan por IPCy ddlar,
varian de la siguiente
manera: para las turbinas
de 70 MW bajan 1,2%, para
las de 150 MW suben 2,5%
y para las de 300 MW
suben 40%. Nuevamente, el
informe no explica por qué
pasa esto. Ademas, como
se relaciona lo anterior con
el hecho que todos los
indexadores de la figura

Las bases de célculo y los
resultados que muestra el
informe preliminar debieran
ser profundamente revisados
y corregidos. En nuestra
experiencia los costos de los
equipos de distinto tamafio,
asi como sus respectivos
costos de construccion
tienden a estar
correlacionados, no
existiendo las variaciones
indicadas en el informe.

ID N° 64.

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
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163 pag 387 de 2016 a la
fecha suben.

Propuesta

Respuesta

167 Enlasa Capitulo 16, Se han seleccionado Dado que las fijaciones son No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Generacio Determinacion férmulas con valores de vélidas para periodos de 6 ID N° 65.

n Chile del Polinomio indices de un solo periodo. meses, para reducir la

para la volatilidad que genera

Indexacidn. Pags. incertidumbre, se propone

401 a 403 usar valores promedios de
indices para periodos de tres
a seis meses.

168 Generador  General Si bien la CNE encarga un No se acoge la observacion. De acuerdo con lo estipulado en el articulo
a estudio acabado donde se 50° del Decreto N°86, de 2012, del Ministerio de Energia, que aprueba
Metropolit analizan las distintas el Reglamento para la Fijacién de Precios de Nudo, modificado por el
ana SpA alternativas en DS N°68, de 26 de junio de 2015, del mismo Ministerio, en adelante

profundidad, ademas de
metodologias para
determinar el MRT,
subsistemas y el tamafio de
la unidad de punta, el
informe no hace ninguna
recomendacién, dejando la
decisién a la
discrecionalidad de la CNE.
Pensando en las buenas
practicas regulatorias, seria
deseable que los criterios y
metodologia que utiliza la
CNE para tomar sus
decisiones respecto a los
items antes mencionados
fueran transparentados y
auditables.

"Reglamento de Precios de Nudo", la Comisién debe realizar un estudio
de Costos de la Unidad de Punta.

El articulo 49° del referido reglamento, agrega que los costos de
inversion y costos fijos de operacion de la unidad de punta, que
constituye el contenido del Informe, seran determinados sobre la base
de un Estudio de Costos de Unidades de Punta. Este estudio, debe
considerar las exigencias establecidas en el inciso segundo del articulo
49°, esto es: diferentes alternativas de tamafo de unidades,
tecnologias, ubicacién en el sistema, infraestructura existente,
conexion al sistema eléctrico y disponibilidad de insumo primario de
generacion.

Sin perjuicio de lo anterior, lo importante es que el estudio es un
insumo para el informe que debe desarrollar la Comisidn, y es respecto
de este ultimo instrumento (el informe de la Comisidn) sobre el cual
los coordinados pueden realizar observaciones en relacién con los
costos de inversion y costos fijos de operacidn de la unidad de punta.
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Por la misma consideracion anterior, las materias que fueron incluidas

en las Bases de Licitacion (Resolucion Exenta CNE N° 166 del afio 2020)
para la contratacidn del estudio denominado “Determinacién de los
Costos de Inversidn y Costos Fijos de Operacidn de la Unidad de Punta
del SEN y de los SSMM”, y que exceden el contenido del Informe de los
costos de inversion y costos fijos de operacion de la unidad de punta,
no son materia susceptibles de observacidon por exceder el alcance
definido por el Reglamento en la materia.

Es por lo anterior, que la observacién planteada por el coordinado
excede del alcance previsto en el Reglamento de Precios de Nudo en
relacién a las observaciones.

Finalmente, es necesario relevar que, respecto de los otros célculos
que debe realizar la Comisién, estos se determinan en el marco del
instrumento que corresponda. Por ejemplo, el dimensionamiento del
tamano de la Unidad de Punta se realiza en el marco del proceso de
Fijacién de Precios de Nudo de Corto Plazo.

169 Generador General
a
Metropolit
ana SpA

El estudio menciona
requerimientos de
flexibilidad y como estos
inciden en mayores costos
derivados del mayor ciclaje
de las unidades. Estos
costos no estan bien
recogidos en la regulacién
actual y tampoco hay un
criterio o requerimiento
normativo que especifique
cual es el minimo aceptable
que debe cumplir la unidad
de punta “flexible”. Asi,
nuevamente la evaluacion
de estos puntos queda a
discrecién de la CNE, pero
como mencionamos

No se acoge la observacion. El Informe Técnico se desarrolla de
acuerdo con la normativa vigente, por lo tanto, no se incorporan costos
adicionales a las partidas de costos de inversion y fijos de operacién de
la Unidad de Punta.

A su turno, es necesario relevar que, en comparacion con otras
tecnologias de generacidn, las alternativas tecnoldgicas analizadas en
el Informe Técnico presentan caracteristicas flexibles, respecto de los
parametros analizados en el informe, suficientes para el Sistema
Eléctrico Nacional.

Finalmente, es necesario relevar que, respecto de los otros calculos y
definiciones que debe realizar la Comisidn, estos se determinan en el
marco del instrumento que corresponda.
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anteriormente seria
deseable que los criterios y
metodologia que utiliza la
CNE para tomar sus
decisiones respecto a los
items antes mencionados
fueran transparentados y

auditables.
170 Generador  General Alo largo de documento se No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
a entregan una serie de ID N° 15.
Metropolit informacién respecto a los
ana SpA requerimientos asociados a

la unidad de punta, en
particular a las turbinas
diésel, con objeto de
satisfacer la demanda de
punta. Sin embargo, no
existe una justificacion
respecto a estos, ni como
esas consideraciones
impactan en la remunera
dichas unidades bajo la
regulacion (Potencia de
Suficiencia). En particular,
se seflala que
infraestructura se
encuentra dimensionada a
operaciones de 4 horas al
dia, 5 dias a la semana, por
6 meses al aio, siendo que
la normativa requiere que
dichas unidades estén
disponibles para operar las
8760 horas del aio, lo que
conlleva a no incorporar
costos adicionales que
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171

Generador
a
Metropolit
ana SpA

Capitulo 2, primer
parrafo (pagina
54)

Typo

“En el contenido de este
titulo seanalizan las
capacidades técnicas de las
distintas tecnologias que
podran proveer la potencia
de punta...”

“En el contenido de este
titulo se analizan las
capacidades técnicas de las
distintas tecnologias que
podran proveer la potencia
de punta...”

Se acoge la observacion. El cambio se implementarad en el Informe
Técnico Definitivo.

172

Generador
a
Metropolit
ana SpA

Capitulo 2, pagina
55

éPor qué no se proveen los
tiempos minimos de
operacidn para todas las
tecnologias evaluadas?

No se acoge la observacién. En primera instancia se releva que no hay
una propuesta respecto de la observacidn presentada. Sin embargo, en
el presente Informe Técnico solo se han incluido los tiempos minimos
de algunas tecnologias que representan aquellas mds ampliamente
conocidas y divulgadas para este tipo de parametro de operacion,
como son las térmicas e hidraulicas.

173

Generador
a
Metropolit
ana SpA

Capitulo 2, pagina
55

Turbinas a gas

Se menciona unos rangos
de potencia, pero en estos
no se incluye la unidad de
75 MW, utilizada como
candidata.

No se acoge la observacion. No hay una propuesta respecto de la
observacién realizada. Sin embargo, en el punto 2. caracteristicas y
atributos de flexibilidad de distintas tecnologias (pagina 55, Capitulo 2)
se hace mencidn entre otros aspectos a los tiempos de partida,
capacidad de toma de carga y minimo técnico para la tecnologia del
tipo turbinas a gas en ciclo abierto para algunos tamafios en particular.
Luego, los analisis y cubicacion particulares respecto de las tecnologias,
tamafios, localizacidn, entre otros, se realiza a partir del Capitulo 4 del
presente Informe Técnico, con el objetivo de determinar los costos de
inversion y costos fijos de operacion de la unidad de punta de tamario
70 MW, 150 MW y 300 MW.

174

Generador
a
Metropolit
ana SpA

Capitulo 2, pagina
55

Central hidrdulica
de embalse

Se menciona lo siguiente:

“...y un minimo técnico de
0% para turbinas del tipo
Pelton...”

éUn 0% de minimo técnico
no significaria que la
turbina estd apagada?

No se acoge la observacion. Cabe sefialar que no hay una propuesta en
la observacion realizada. EI minimo técnico igual a cero indica que la
Unidad Generadora puede operar con un valor muy cercano a 0 MW.
Sin perjuicio de lo anterior, se realizard el ajuste que corresponda en el
Informe Técnico Definitivo.
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175 Generador Capitulo 2, pagina  Dice: 20MW < Tamafio <50MW Se acoge la observacion. El cambio se implementara en el Informe
a 57 Técnico Definitivo.

Metropolit “Tamafio > 20 £ 50 MW”
ana SpA Tabla asociada a
los atributos de
flexibilidad

176 Generador  Capitulo 2, pagina  Se menciona un tiempo No se acoge la observacion. Se releva ademds, que no hay una
a 57 minimo de operacién de 0 propuesta respecto de la observacion realizada. El tiempo minimo de
Metropolit min para distintas operacion igual a cero, indica que la Unidad Generadora puede operar
ana SpA Tabla asociada a tecnologias térmicas con valor muy cercano a cero minutos. Sin perjuicio de lo anterior, se

los atributos de realizara el ajuste que corresponda en el Informe Técnico Definitivo.
flexibilidad ¢ Esto significa que no

tiene? ¢Esto no genera

algin desgaste innecesario

en la maquina al prenderla

y apagarla muy rapido?

177 Generador  Capitulo 2, pagina  Enla columna “Tipo de No se acoge la observacién. Se releva ademas que no hay una
a 57 tecnologia” hay 5 atributos, propuesta respecto de la observacion realizada. Se corrige la tabla
Metropolit pero en la columna indicada, sin embargo, el "Tiempo de Partida/Detencién" para una
ana SpA Tabla asociada a “Tiempo de unidad generadora del tipo turbina a gas en ciclo simple o abierto es

los atributos de Partida/Detencién” hay de aproximadamente 15 min.
flexibilidad solo 3 “resultados”. Por
favor clarificar

178 Generador  Capitulo 3, pagina  El titulo de la figura 27 dice  Modificar por "Costos de Se acoge la observacidn. Se realiza el ajuste en el Informe Técnico
a 69 "...almacenamiento de Inversion (CAPEX) tecnologia Definitivo.

Metropolit rnergia mediante baterias edlica - solar fotovoltaica —
ana SpA en paises de Latinoamérica Turbina a Gas Ciclo Abierto—

y México periodo 2016 — almacenamiento de energia

2030" mediante baterias en paises
de Latinoamérica y México
periodo 2016 — 2030"

179 Generador  Capitulo 4, pagina  Se menciona una tabla Se acoge observacion. Se realiza el ajuste en el Informe Técnico
a 71 anterior, pero esta no se Definitivo.

Metropolit encuentra.

ana SpA
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“...Respecto de los costos
unitarios de inversion
referenciales, de la tabla
anterior es posible
determinar que las
tecnologias que representa
a las unidades...”

180 Generador Capitulo 4, pagina  Se menciona lo siguiente No se acoge la observacién. La seccidn indicada tiene como objetivo
a 71 realizar una revisidn general de los costos de inversién de las
Metropolit “...Para el caso de las tecnologias, cuyas referencias se encuentran debidamente indicadas
ana SpA centrales fotovoltaicas y en el Informe Técnico. Luego, a partir del Capitulo 4 se desarrolla un

edlicas ambas con sistemas analisis detallado de las tecnologias analizadas.
de almacenamiento En particular, las fuentes utilizadas para cubicar este tipo de proyectos
(baterias) muestran valores se indican en la seccion 11.1.2.

en torno de los 1.000
USS/kW a 1.600
USS/kW,...”

Sin embargo, el costo actual
de inversidn de un sistema
de baterias, de acuerdo a
datos del BID, es de 1.200
USD/kW. Teniendo en
cuenta esto los nimeros
presentados estarian
totalmente subvalorados,
incluso considerando una
eventual evolucion
tecnoldgica (disminucion en
costos) tanto de las
baterias, como de los
paneles y los
aerogeneradores.

Por favor clarificar y
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necesario

Respuesta

181

Generador
a
Metropolit
ana SpA

Capitulo 4,
seccién 4.1

Entre las condiciones
necesarias para la
instalacién de la Unidad de
Punta se debe tener en
cuenta los aspectos
logisticos. Sin embargo,
dentro del analisis en cada
ubicacion indicada solo se
presenta la distancia al
centro de distribucién mas
cercano, no existiendo una
revision y justificacion de la
factibilidad real de
abastecimiento para la
Unidad, dado el uso actual
y proyectado de dichos
centros. Lo anterior podria
implicar que ciertas
ubicaciones requieran una
logistica especial, con
mayor tiempo de
desplazamiento a otros
centros o en asumir ciertos
costos fijos para asegurar la
disponibilidad del
combustible al centro mas
cercano.

Por otro lado, tampoco se
presenta el tiempo de
reposicién involucrado,
debido a la logistica
efectiva asociada a cada
ubicacién evaluada, ni los

No se acoge la observacion. Cabe sefialar que no se presenta una
propuesta. Tal como se indica en el Informe Técnico, se ha realizado el
dimensionamiento de la infraestructura de punta considerando la
logistica requerida. A modo de ejemplo, el tamafio de los estanques de
agua cruda presenta una capacidad estimada calculada para una
operacidon semanal de 4 horas diarias durante cinco dias.
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costos adicionales que
podrian impactar en esta
situacion.

¢Qué sucede con la
situacion contractuales de
combustible asociado a la
Unidad de Punta? No
contar con contratos (es
decir contratos spot), sobre
los cuales no existen costos
fijos, deja en ultima
prioridad de
abastecimiento a estas
Unidades, respecto a los
clientes, eléctricos o no,
que si poseen contratos.

182 Generador  Capitulo 5,

a seccion 5.1,
Metropolit  paginas 224y 226
ana SpA

¢éSe considera algun
elemento adicional a las
horas de operacion
indicada para efectos de
justificar las dimensiones
sefialadas para los
estanques de agua cruda?

éSe incorporan costos
asociados a la
disponibilidad/logistica
para acceder al agua cruda
en las distintas ubicaciones
planteadas?

Las dimensiones de los
estanques de diésel
debiesen ser
dimensionados de acuerdo

No se acoge la observacion. Cabe sefalar que no hay una propuesta
respecto de la observacion realizada. Adicionalmente, se verificd
disponibilidad de agua, considerando cercania a puntos de suministro
mediante camiones aljibes, lo cual es viable para el tipo de operacion
esperada para la Unidad de Punta. Finalmente, respecto de los
estanques, estos se encuentran dimensionados para el
funcionamiento de cuatro horas por cinco dias a la semana,
considerando un stock de combustible del 60%.
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a los requerimientos,
disponibilidades y logistica
efectivas en cada
localizacién y no solo un
valor estandar, para
distintos niveles de
potencia.

183 Generador Capitulo 6, Respecto a los costos No se acoge la observacion. Cabe sefialar que no hay una propuesta
a seccion 6.1.2.1.2,  asociados a la red de respecto de la observacidn realizada. Sin embargo, respecto de los
Metropolit  pagina 251 suministro de petrdleo: terrenos requeridos para emplazar las instalaciones de suministro de
ana SpA petréleo diésel, estos se encuentran incluidos en los requerimientos de

éConsidera terreno para espacio y equipamiento principal del Capitulo 5. Adicionalmente, para
emplazar las instalaciones mejor comprension remitirse a la revision del Anexo 2, donde se
de suministro de petréleo? pueden visualizar los planos de las distintas tecnologias analizadas.
éLas instalaciones de

suministro de diésel estan

dimensionadas en funcién

de la operaciény la

necesidad de reposicién

(velocidad de carga)?

Favor aclarar, y en caso de

no ser consideradas, por

favor corregir los costos

considerados.

184 Generador  Capitulo 6, Se menciona que los costos No se acoge la observacion. Los costos fijos asociados a
a seccion 6.2.2.2, de mantenimiento y mantenimientos independientes de las horas equivalentes de
Metropolit  pagina 258 atencidn a fallas estan operacion se encuentran considerados en los costos fijos de operacion
ana SpA cubiertos por contratos tipo y costos de repuestos menores.

LTSA, sin embargo, cada vez
es mas comun que se
establezcan costos minimos
(especie de ToP) asociados
al mantenimiento cuando
no se cumplen con las horas
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Ndmero de
pagina observada

de operacidon minimas
durante un afio.

¢Esta siendo esto
considerado? ¢De qué
manera?

Favor aclarar, y en caso de
no ser consideradas, por
favor corregir los costos
considerando las
adecuaciones necesarias
para reflejar los costos
“fijos” en funcion del perfil
de operacion.

60%.

¢Cémo se determinaron
esos numeros?

Seria deseable considerar
una operacion y un stock
diferenciado para cada
zona (Subestacidn) en
funcién de las necesidades

185 Generador  Capitulo 6, Se habla de costos de Corregir por diésel o dual-fuel ~ Se acoge la observacidn. Se incluye texto adicional que sefala que el
a seccion 6.2.2.3, capital por petréleo costo sefialado aplica a casos diésel o dual.

Metropolit  pagina 258 almacenado, pero se
ana SpA menciona que este costo
aplica para turbinas a gas
de ciclo simple o abierto.

186 Generador Capitulo 6, Se establece una operacion No se acoge la observacién. En el presente Informe Técnico de Costos
a seccion 6.2.2.3, de 500 hr de operacién de la Unidad de Punta se dimensiona una unidad de modo tal que
Metropolit  pagina 258 anuales y un stock de pueda cubrir la demanda en el periodo de control de punta. Para estos
ana SpA seguridad del orden del efectos se considera que la Unidad de Punta sera utilizada la cantidad

de horas del horario de control de punta, y aquello es reflejado en el
dimensionamiento en las partidas que corresponda. A su turno, no se
considera un mayor dimensionamiento, por cuanto aquello se
encuentra relacionado con una unidad que presta servicios adicionales
respecto del que se encuentra dimensionado la Unidad de Punta, y por
lo tanto, no deben ser considerados para efectos del presente Informe
Técnico.

Por otra parte, respecto de la observacion asociada al stock de
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del sistema eléctrico.

Tener en cuenta que la
zona quinta costa o el
extremo sur del SEN (Pto.
Montt/Chiloe), opera de
distinta manera que otras
zonas del SEN.

combustible, este se encuentra dimensionado para poder contar con
un stock tal que permita el funcionamiento de la unidad durante tres
dias, de los cinco, de una semana asociada al periodo de control de
punta (60%). A su turno, no se considera un mayor dimensionamiento,
por cuanto aquello se encuentra relacionado con una unidad que
presta servicios adicionales respecto del que se encuentra
dimensionado la Unidad de Punta, y por lo tanto, no deben ser
considerados para efectos del presente Informe Técnico

Finalmente, la operaciéon de horas indicadas en la observacién se
obtiene al aproximar las horas del periodo de control de punta,
considerando los meses desde abril a septiembre.

187 Generador
a
Metropolit
ana SpA

303

En la tabla 33 se sefialan los
costos fijos de operacion de
las turbinas, en el cual
aparecen los jefes de turno
y operadores asociados a la
operacion de la Unidad,
pero no se hace referencia
al personal interno
calificado para el proceso
de abastecimiento de
combustible.

Incluir a personal de descarga
y reposicion

No se acoge la observacion. Los operadores considerados no estan
asociados exclusivamente a la Unidad de Punta, sino a la operacidn de
toda la central (Unidad y BOP).

188 Generador
a
Metropolit
ana SpA

304y 305

En las tablas 35y 36, que
tienen por titulo "Costos
Fijos de Operacion en
Central Renovable con
Almacenamiento BESS -
SEN"y "Costos Fijos de
Operacion en Central
Renovable con
Almacenamiento BESS -
SSMM" no permite
identificar el nivel de
potencia para la cual se

Esclarecer y definir en el
titulo de las tablas el nivel de
potencia para el cual se
presentan los presentados
costos fijos de operacion o el
rango de potencia para el
cual los valores mencionados
pueden ser validos.

Se acoge parcialmente la observacidn. La tabla 35 corresponde a los
Costos Fijos de Operacidn en Central Renovable con Almacenamiento
BESS - SEN, para un tamano de 150 MW. Se incorpora una tabla
adicional para la misma tecnologia con AlImacenamiento BESS - SEN de
70 MW. Por su parte, la tabla 36 corresponde a los Costos Fijos de
Operacion en Central Renovable con Almacenamiento BESS- SSMM,
para un tamafio de 6 MW. Para mejor comprension y claridad de las
tablas antes sefialadas, en el Informe Técnico Definitivo se indicaran
los tamafios de la Unidad Generadora.
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presentan aquellos costos
fijos de operacidn, ya que
previamente se establece el
estudio para 150 MW, 70
MW y 6 MW en tecnologia
de almacenamiento por
baterias.

189 ESPINOS Capitulo 1, En esta seccion se plantea Un analisis de las opciones No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
S.A. Andlisis de una serie de aspectos a tecnoldgicas requiere definir ID N° 43.
Alternativas considerar en la seleccion previamente las propiedades
Tecnoldgicas de de unidades generadoras que deben tener las centrales
Generacion que puedan proveer generadoras para que
disponibles para potencia de punta. Pero, puedan cumplir el rol de
Suministrar falta una definicidn previa unidades de punta en el SEN
Potencia de de las caracteristicas que y los SSMM. A modo de
Punta, Seccion 1.1  deben tener las unidades sugerencia, las unidades de
pag. 27 de punta. Esta falta de punta debieran ser, a lo
definicién se aprecia a lo menos: 1) altamente
largo de todo el informe. confiables, 2) robustas, 3)
con bajos costos de partida y
detencidn, 4) de partida
rapida, 5) con bajo minimo
técnico, 6) con bajos tiempos
de toma y reduccion de
carga, 7) con bajos niveles de
emisiones de ruido y
contaminantes, 8) bajo costo
de inversion
190 ESPINOS Capitulo 1, Se menciona que podria Se propone considerar los No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
S.A. Analisis de considerarse centrales bancos de baterias en el ID N° 5.

Alternativas
Tecnoldgicas de
Generacion
disponibles para
Suministrar

renovables con sistema de
almacenamiento. En
particular, solar FV mas
baterias, edlica mas
baterias e hidroeléctrica

analisis del Capitulo 1y entre
las opciones que se estudian
a lo largo de todo el informe.
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Potencia de
Punta, Seccién 1.1
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mas baterias. ¢Por qué
razén no se incluye como
opcion lo que permite a las
centrales mencionadas
entregar potencia de punta,
que son los bancos de
baterias?

191 ESPINOS

S.A.

Capitulo 2,
Caracteristicas y
Atributos de
Flexibilidad de
Distintas
Tecnologias.

Y seccion 14
denominada
"Mayores Costos
de la Unidad de
Punta”

Se muestran los atributos
de flexibilidad de las
distintas tecnologias
analizadas y que
corresponden a
caracteristicas bastante
estandar (Tabla N21), pero
no se realiza ningun analisis
de nuevas caracteristicas o
exigencias que deberian
tener las unidades bajo las
nuevas condiciones en el
mercado ante la irrupcién
de las energias variables e
intermitentes ni menos de
los costos que involucraria
dotar y mantener a las
unidades de dichas
caracteristicas.

En la seccidn 14 se incluye
una seccioén cuyo titulo
sugiere que se trata de una
seccién llamada a incluir los
nuevos costos que
demanda la flexibilidad
pero el contenido es sélo
conceptual, indicando los
tipos de costos que se
incurren en el corto y largo

Se propone incorporar al
capitulo un verdadero
andlisis de los atributos de
flexibilidad que deben tener
las unidades de punta.

Se solicita completar las
seccion 14 denominada
"Mayores Costos de la
Unidad de Punta por Efectos
de Incorporar
Requerimientos de
Flexibilidad", incluyendo los
costos tal como lo indica el
titulo. Sélo completando este
andlisis, se podra costear la
unidad de punta bajo el
complejo escenario de
transicion que se esta
presentando en el Sistema.

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
ID N° 9.
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plazo pero sin incluir
valores. Los primeros
consistentes en mayores
costos de operacion
producto de operaciones
mas ciclicas y los segundos
consistentes en costos
provocados por el mayor
estrés mecdnico y que
provocan en definitiva
reduccion de la vida util (e
inversiones para
restablecerla).

192  ESPINOS Capitulo 3, El capitulo se limita a Se propone incorporar un No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
S.A. Evolucidn de los informar lo que dicen tres andlisis que permita explicar ID N° 46.
Costos de fuentes sin mencionar por la evolucion de los costos de
Inversidn (CAPEX)  qué fueron seleccionadas. las diversas tecnologias. El
Periodo 2021- No hay una andlisis debe incluir los
2024 de Distintas ~ conceptualizacién o analisis  aspectos que son relevantes
Tecnologias de que permita explicar la para Chile y sobre el uso de
Generacion. Pags.  evolucion pasada y futura esta informacion para la
60 a 69. de los costos. No hay estimacion de los costos de
ninguna discusion sobre la las centrales de punta.

representatividad y validez
de los valores para Chile ni
cémo se debiera usar la
informacién para fijar los
costos de las unidades de
punta. No se comparan ni
analizan los valores que
muestran los distintos
informes, que tienen
algunas cifras
manifiestamente
contradictorias.
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Capitulo 4,
Criterios de
Seleccidn de
Tecnologias para
Suministrar
Potencia de
Punta. Pag. 70

Observacién

Esta seccidn aplica
“criterios de seleccion” de
tecnologias para
suministrar Potencia de
Punta. El primer criterio es
“los tamafios de potencia
requeridos” y para el SEN
se menciona 70, 150 y 300
MW.

Se destaca que las bases
del estudio sefialan que
esos tamafios son lo
minimo que el consultor
debe considerar.

Con respecto a las unidades
de gran tamafio
consideradas en el estudio
(150 y 300 [MW]), es
posible sefialar que son
maquinas disefiadas
pensando en su utilizacion
en ciclos combinados para
lograr eficiencias lo mas
altas posibles, lo que tiene
algunas implicancias
importantes en
comparacion con las
unidades de menor
tamafio, hay pocos
proveedoresy la
produccién de unidades por
afio es limitada en
comparacion con la de
unidades de menor

Propuesta

Se propone agregar un
estudio sobre los tamafios de
las unidades de punta que
necesita el SEN y usar las
conclusiones en la seleccién
de opciones tecnoldgicas.

Se propone agregar a los
bancos de baterias como
opcion para suministrar
potencia de punta.

Se solicitan los respaldos
técnicos por el cual solo se
analizan unidades de 70 150
y 300 MW.

Respuesta

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
ID N° 141.
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tamano.

No se visualiza en el
Informe un respaldo del por
qué se analizaron
solamente estos 3 tamafios
para la Unidad de Punta.

194  ESPINOS Capitulo 4, Se descarta la opcion de Entregar un analisis de las Se acoge parcialmente la observacion. Remitirse a la respuesta de la
S.A. Criterios de centrales renovables con restricciones ambientales observacién ID N° 48.

Seleccidn de capacidad de regulacién que se mencionan en

Tecnologias para diciendo “dado las actuales  particular para cada una de

Suministrar restricciones las localizaciones incluidas y

Potencia de principalmente para cada tecnologia.

Punta. Pag. 72 ambientales”. En primer
lugar, no se entrega la mas
minima informacién sobre
las eventuales restricciones
ambientales que
enfrentarian estas
centrales. En segundo lugar,
épor qué en este capitulo
se aplican restricciones
ambientales solo a las
renovables con capacidad
de regulacion?

195 ESPINOS Capitulo 4, En general los andlisis son Se solicita revisar en mayor
S.A. Criterios de muy simples y basados en detalle las restricciones No se acoge la observacion.

Seleccidn de
Tecnologias para
Suministrar
Potencia de
Punta. Pag. 72

"la experiencia del
consultor" mas que en
datos objetivos. En la
mayoria de los casos, no se
detectan limitaciones para
instalar la unidad de punta
en las diversas
subestaciones analizadas lo

medioambientales dado que
este aspecto es uno de los
que mas ha cambiado en la
sociedad, elevando
significativamente los
estandares y por lo tanto
encareciendo los proyectos
en algunos casos o incluso

En relacidon con las restricciones medioambientales, se analizé la
restriccion contenida en la normativa vigente, y metodolégicamente
en consistencia con los estudios anteriores de la Unidad de Punta, y
con los objetivos tarifarios y de fijacién de precios que la regulacion
define para el mismo.
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gue no se condice con la

impidiendo su realizacién en

realidad a la hora de
desarrollar proyectos de
esta envergadura y
complejidad.

En aspectos territoriales, el
analisis del cumplimiento
de la norma de emisiones
es muy general. En
particular llama la atencién
que en el area de Santiago
sélo la S/E Polpaico tiene
limitaciones de tipo
ambiental y no la S/E Lo
Aguirre. En otras SS/EE,
cercanas a zonas complejas,
como Nogales también se
esperarian restricciones de
este tipo.

En aspectos técnicos los
analisis son muy simples.
No se condicen con uno de
los elementos mds escasos
como son las conexiones a
la red. Dada la enorme
cantidad de proyectos de
generacién de todo tipo y
tamafo, hoy no existen
conexiones econémicas a
las SS/EE. En el informe no
se aprecia esta escasez que
se constata en el mundo
real cuando se solicita
acceso al Coordinador

otros

Se solicita revisar en mayor
detalle el cumplimiento de la
norma de emisiones en las
diversas subestaciones, y en
particular en la S/E Lo
Aguirre, pues este aspecto es
uno de los mas criticos a la
hora de desarrollar los
proyectos.

Adicionalmente, Se solicita
que se incluya un analisis mas
detallado de los aspectos
técnicos e idealmente que el
Coordinador Eléctrico
Nacional exprese su opinién
técnica en cada una de las
SS/EE analizadas.

En particular, respecto al cumplimiento de la normativa de emisiones,
se realizd un andlisis de la normativa aplicable y su cumplimento,
estimando la compatibilidad con planes de descontaminacién y norma
de emisiones (DS 13 del MMA) en chimenea para centrales
termoeléctricas. En particular se destaca que, de acuerdo con lo
descrito en el Capitulo 7, Lo Aguirre tiene la misma restriccion
ambiental que Polpaico respecto del Plan de descontaminacién de la
RM, la que fue abordada con la misma metodologia, correspondiente
a desplazar la Unidad de Punta fuera de la RM.

Finalmente, en relacién con los aspectos técnicos, en el presente
Informe Técnico se analiz6 la disponibilidad de espacio en las
subestaciones existentes en base a la informacién disponible en
Infotécnica del Coordinador Eléctrico Nacional. Respecto a los costos
asociados a equipos de compensacion o refuerzos en el sistema, en el
Informe Técnico se presentan los analisis en el Capitulo 9 y Anexo 4.
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Eléctrico Nacional. Por
ejemplo, se indica en otra
seccion (seccion 8) que para
cumplir la Norma Técnica
de Calidad y Seguridad de
Servicio se asume que no se
necesitara costos asociados
a equipos de compensacion
o refuerzos en el sistema
porque la unidad de punta
se conectara en puntos del
sistema en los cuales no se
requerira de estos equipos.
Esta aseveracion es muy
simplista, sobre todo que
las S/E analizadas son en
general muy criticas y
fundamentales en el
sistema eléctrico. En cuanto
a la existencia de pafos
disponibles, se indica que
en aquellos casos en que no
existe dicha disponibilidad,
existe la posibilidad de
ampliacidn con puesta en
servicio en 2020-2024.
Obviamente que esto
ultimo no es posible con lo
cual deberia descartarse la
S/E como posible para la
instalacién de la unidad de

punta.
196 ESPINOS Capitulo 4, Con relacidn a la logistica El informe debe incluir un No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
S.A. Criterios de de combustibles, el informe  analisis de las condiciones ID N° 49.
Seleccidén de se limita a considerar la especificas de suministro de

Tecnologias para distancia a la cual estariael ~ combustibles (proveedores),
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Potencia de
Punta. Pag. 72

Observacién

punto de abastecimiento
mas cercano. Pero, no hay
un analisis de las
condiciones de cada zona
que permitan asegurar que
habra suministro cuando la
unidad de punta lo
requiera. Cabe destacar que
los momentos en que
ocurren las demandas de
punta son muy variables a
lo largo de cada aio. Por
esta razdn, las centrales de
punta podrian estar
obligadas a asumir costos
de inversidn adicionales y/o
tener que incurrir en costos
fijos de operacion.

Propuesta

y a partir de dicho analisis
determinar los
requerimientos adicionales
de inversion.

Respuesta

197 ESPINOS Capitulo 5. Disefio  En el texto del informe Se solicita incorporar los No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
S.A. detallado de los aparece una descripcion criterios de disefio y los ID N° 50.
proyectos a genérica de los principales detalles de los calculos y
analizar, componentes de las consideraciones que
identificando los centrales. Aunque en el justifican los elementos
requerimientos y Anexo 3 se aprecian considerados, con sus
equipos listados bastante completos  capacidades, en cada
principales. Pags. de componentes, no se proyecto de generacion y de
222 a 249. acompanian los calculos que  conexion al sistema. Estos
permitan justificar, y antecedentes son esenciales
verificar, la cubicaciony los  para la valorizacion posterior.
precios respectivos.
198 ESPINOS Capitulo 6. Se observa que el informe Se solicita realizar una Se acoge parcialmente la observacion. Remitirse a la respuesta de la
S.A. Determinacién de  contiene una descripcion descripcién detallada de los observacién ID N° 53.

ftems incluidos en
las partidas de
costos de los

muy general de las partidas
de costos. Aun cuando en el
Anexo 3 se muestran los

items considerados en los
costos de inversion y fijos de
operacién, incorporando
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componentes de las

Propuesta

tablas explicativas de apoyo,

Respuesta

proyectos centrales con bastante para cada una de las
analizados. Pags. detalle, el cuerpo del opciones de centrales
250 a 260. informe debiera ser mas consideradas. Esto es
preciso en la descripcion. fundamental para que
Cabe destacar que en el puedan ser presupuestados y
capitulo 16, pagina 394, se valorizados en la siguiente
muestra una tabla con el etapa. Junto con lo anterior,
tipo de detalles que hacen se solicita revisar y completar
falta en el capitulo 6. los items.
De todas formas, en el
Anexo se puede apreciar
que no se incluyen, por
ejemplo, las chimeneas, los
costos de conexion,
bodegaje, fletes, intereses
durante la construccion,
seguros durante la
construccion, costos de
desarrollo, etc.
199 ESPINOS Capitulo 7, De acuerdo a lo indicado en  Se propone que el estudio No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
S.A. Dispositivos de la regulacion vigente, se analice los impactos ID N° 54.
Mitigacién o concluye que en Chile nose  ambientales de todas las

Eliminacion de
Contaminacion
Ambiental pags.
261 a 267

podria instalar turbinas de
tamaio mayor a 50 MWt, y
en la RM de ningun tipo, a
menos que se compensen
las emisiones.

Respecto a instalar una
central fueradelaRMy
conectarla a Polpaico o a Lo
Aguirre, lo que implica
evaluar ambientalmente no
solo una central sino

tecnologias y tamafios de
centrales sobre al aire, el
agua y el suelo. Enseguida,
determine los elementos
especificos que deben incluir
las centrales para mitigar los
impactos ambientales, de
forma tal que,
posteriormente, se puedan
costear. Finalmente,
presentar un andlisis de las
condiciones que se presenta
en las diversas zonas del pais,
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también una linea, no

Propuesta

Respuesta

donde se debieran instalar

parece razonable.

unidades de punta. Ademas,
debe agregar informacion
relevante respecto a la
posibilidad de compensar las
emisiones. Esto ultimo es
indispensable para,
enseguida, estimar sus
costos. En el caso de las
unidades de punta en
Polpaico o Lo Aguirre, se
sugiere no incluirlas por
motivos ambientales de la
RM. Si fueran indispensables,
buscar las tecnologias y
tamafios que lo permitan y/o
estimar el costo de las
compensaciones requeridas
para generar los espacios
ambientales.

200

ESPINOS
S.A.

Capitulo 9.
Estudios
eléctricos para la
conexion de la
unidad de punta.
Pags. 270 a 273.

No se observan los
supuestos ni metodologias
de los estudio eléctricos
realizados.

Falta incluir un detalle del
cumplimiento normativo y
en caso de que no se
cumpla, las inversiones
necesarias para cumplir con
la Normativa Vigente

Adicionalmente, no se
visualiza el estudio de
capacidad de barras,

Se solicita incorporar los
cumplimientos y no
cumplimientos de la
Normativa y las adecuaciones
que serian necesarias para
cumplir con ella.

Se solicita incorporar un
estudio de capacidad de
barra para la conexion de las
centrales.

No se acoge la observacidon. Remitirse a la respuesta de la observacion
ID N° 57.
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estudio de suma relevancia

para los procesos de
conexion, el cual entrega
importantes antecedentes
para determinar factibilidad
en una subestacion.

201  ESPINOS

S.A.

Capitulo 10.
Partidas de costos
de conexion al
sistema eléctrico.
Pags. 274 a 293.

Falta un analisis del proceso
de conexién de los
proyectos, por lo que no se
especifican los costos del
proceso de conexién de
acceso abierto y sus
estudios, asi como las
etapas previas a la
definicidn de conexién.
Adicionalmente, no se
indica la metodologia y
supuestos para la
valorizacion de estas
partidas de costos.

Se solicita incorporar el
proceso de conexiény sus
costos.

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
ID N° 58.

202 ESPINOS

S.A.

Capitulo 11,
Costos de
Inversion y Fijos
de Operacién de
la Unidad de
Punta. Pags. 294
a 301.

La parte mas importante
del costo de las centrales
son los equipos de
generacion: en el caso de
las turbinas a gas,
representan entre el 50 y el
60 % del costo total. Por lo
tanto, sus precios debieran
establecerse con
informacién confiable y una
representatividad que no
deje espacios de duda.

Respecto a los costos de las
turbinas, el informe toma

Por la importancia del precio
de los equipos de generacidn,
se propone que el informe
incluya un estudio del
mercado de turbinas y
proponga precios que sean
representativos de
tendencias de largo plazo,
con fundamentos claros y
metodologias comprobables.

Favor aclarar el por qué no se
consideraron las cotizaciones,
en particular se requieren

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
ID N° 59.
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Respuesta

valores de un Handbook sin
mayor analisis y las
cotizaciones presentan
valores diferentes al
Handbook. El informe no
menciona el resultado de
las cotizaciones obtenidas.
En la planilla de célculo
donde se encuentra el
precio asignado a las
turbinas, se puede apreciar
que se recibieron tres
cotizaciones: una de
Siemens para una turbina
de 67,4 MW, una de Pratt &
Whitney de 142 MW y una
de Siemens de 329 MW.
Llama la atencidn que tanto
la cotizacidn de Pratt &
Whitney como la de
Siemens de 329 MW, que
son muy superiores a lo que
dice el Handbook no se
consideran en el célculo.

todos los respaldos con
cotizaciones actualizadas

203  ESPINOS
S.A.

Capitulo 11,
Costos de
Inversion y Fijos
de Operacién de
la Unidad de
Punta. Seccién
11.2, pags. 302 a
308.

El informe plantea una
estructura de personal de
operacion idéntica para los
tres tamaios de turbinas
considerados sin ninguna
justificacion. Para los
demas costos, el informe
supone que son iguales en
todas las localizaciones. Por
ejemplo, para el costo de
capital del combustible
almacenado se supone que

Se pide justificar
adecuadamente la planta de
personal de operaciony
mantenimiento para los
diferentes tamafios, tipos de
plantas y localizacién.
Andlogamente, se pide
revisar las demas fuentes de
costos fijos que se suponen
idénticas para los diferentes
tamafios y/o localizaciones.

Se acoge parcialmente la observacion. Remitirse a la respuesta de la
observacién ID N° 61.
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los precios del petréleo son
iguales de Parinacota a
Tineo.

204  ESPINOS Capitulo 12. En este capitulo se describe  Se solicita incorporar una No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
S.A. Partida de costos en forma muy general los descripcion de la ID N° 63.
que varian segun items de costos que se metodologia y criterios que
la localizacién. considera diferentes por permitan determinar las
Pags. 313 a 323. efectos de la ubicacion de variaciones de costos
los proyectos. No se aprecia  producto de la localizacion de
una descripcion las centrales.
metodoldgica y criterios
para determinar los costos
que se ven afectados por la
localizacion.
205 ESPINOS Capitulo 13, Los costos de inversion en Favor revisar y corregir ya No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
S.A. Descripcion del turbinas muestran que se visualizan ID N° 64.
Calculoy resultados erréticos cuando  inconsistencias en la planilla
Resumen de se comparan con los valores  de calculo.
Resultados. Pdgs.  del estudio previo realizado
326 a 345 el 2015. A modo de
ejemplo, en cifras de enero
2020, el costo de las
turbinas diésel en Polpaico
de 70 MW baja 3%, las de
150 MW sube 6,5% y las de
300 MW baja 19%.
206  ESPINOS Capitulo 16, Se han seleccionado Dado que las fijaciones son No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
S.A. Determinacion férmulas con valores de validas para periodos de 6 ID N° 65.

del Polinomio
parala
Indexacién. Pags.
401 a403

indices de un solo periodo.

meses, para reducir la
volatilidad que genera
incertidumbre, se propone
usar valores promedios de
indices para periodos de tres
a seis meses.
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207

pagina observada
6.1.5 Gastos
generales de la
central
generadora

Los costos para los
imprevistos si bien estan
explicitados dentro del item
“Contingencias” y se estima
en un 1%, este valor esta
muy por debajo de lo que
se maneja en un proyecto
real, donde el valor para
contingencias e imprevistos
ronda el 10% del total del
proyecto.

Se solicita incluir una partida
de imprevistos que sea un
reflejo de la realidad de un
proyecto.

No se acoge la observacion. En primera instancia es importante relevar
que la observante no presenta respaldos que permitan revisar el
antecedente sefialado, sin embargo, al realizar una revisiéon del
guarismo indicado, y dado el nivel de detalle de las partidas de costos
utilizadas para la determinacion del Costo de Inversidn y Costos Fijos
de Operacién de la Unidad de Punta se ha estimado que el valor de
contingencias resulta adecuado, por lo tanto, se mantiene el valor
incorporado en el Informe Técnico Preliminar.

208  ESPINOS

S.A.

Cumplimiento
norma técnica de
seguridad y
calidad de
servicio y
capacidad de
partida auténoma

Se indica en el informe que
este requerimiento no sera
considerado y no se
incluird este costo por
cuanto su remuneracion se
haria a través de SSCC.

No obstante, es un
requisito que debe cumplir
la unidad de puntay por lo
tanto incluir su costo en el
andlisis de acuerdo a lo
establecido en las Bases.

Se solicita revisar porque la
remuneracion como SSCC
estaria mas bien asociada a la
recuperacion de costos
operacionales del servicio y
no a la remuneracion de la
inversion y los costos fijos.

No se acoge la observacidn. La partida auténoma es una de las
componentes del Servicio Complementario (en adelante, “SC”) del Plan
de Recuperacién de Servicio (en adelante, “PRS”), el cual, en caso de
ser instruido por el Coordinador, se pagan todas sus componentes,
segun lo indica el estudio de costos del Coordinador, asociados a la
inversion, habilitacion y costos de operacién. En caso de ser indicado
como un SC competitivo, estos costos deben ser parte de la oferta
presentada por los oferentes. El informe de Definicién de SSCC indica
para la remuneracién de la partida auténoma lo siguiente "Los
componentes que se consideraran para efecto de la remuneracién del
servicio de Partida Auténoma seran los componentes de inversion,
operacién y/o mantenimiento, al valor adjudicado en la subasta o
licitacion segln corresponda, de acuerdo con lo definido por el
Coordinador en el Informe SSCC. La prestacidn de este servicio deberd
ser remunerada en todo momento en forma sistémica."

209  ESPINOS

S.A.

5.1.1
Requerimientos
de espacioy
equipamiento
principal

Pdagina 255

Consumo especifico de las
TG. En la pagina 225 se
sefiala que el Heat Rate de
los tamafios 70 MW, 150
MW y 300 MW es
respectivamente 8.098
BTU/kWh, 9.296 BTU/kWh
y 8.744 BTU/kWh. Los
valores son muy extrafos

Se solicita revisar los valores
pues se espera que la menos
eficiente sea la mas pequefia.

Se acoge parcialmente la observacidn. Se verificaron los valores del
consumo especifico, y la metodologia para su determinacién, no
realizdndose cambios. Es necesario relevar que los valores fueron
obtenidos de marcas y modelos de Turbinas a Gas de tamanos en el
entorno de 70 MW, 150 MW y 300 MW de la publicacién especializada
Gas Turbine World 2020 GTW Handbook e informacién técnica de
fabricantes y proveedores de Turbinas a Gas.
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Observacién

pues aparece como mas
eficiente la unidad mas
pequeiia (70 MW) y menos
eficiente la unidad
intermedia (150 MW).

Propuesta

Respuesta

210 ESPINOS General ¢ No se incluye el costo de No se acoge la observacién. Es necesario relevar que la observacion
S.A. la Inspeccion Técnica de presentada no incluye una propuesta para lo planteado.
Obras Proyecto (ITO) como
parte de la inversién del Sin perjuicio de lo anterior, se procede a entregar una respuesta de los
proyecto. puntos sefalados por la observante:
¢ No se incluye un item de
relacionamiento La ITO se encuentra considerada de forma global incluida dentro del
comunitarios y costo de "Servicios de ingenieria, estudios y administracién del
sostenibilidad para el proyecto"
proyecto (que es distinto
del item de Los costos generales del propietario se encuentran descritos el
compensaciones Capitulo 6 (gastos generales del propietario).
comunitarias).
e Costos generales del El costo asociado al relacionamiento comunitario y sostenibilidad para
propietario: no se el proyecto se encuentra considerado de forma global en el recargo de
especifica qué items aborda compensaciones comunitarias. Lo anterior corresponde solo a una
este costo que es parte de modificacion del texto.
la inversion. El costo financiero durante la construccion se encuentra considerado
¢ No se incluye el costo en la férmula del precio basico de potencia de la Unidad de Punta y no
financiero durante la etapa en la estructura de costos de inversidn, ni de costos fijos.
de desarrollo y de
construccion (o llamados
IDC, Intereses durante la
Construccion).
211 ESPINOS Costos de Seguro Flete y seguros: El estudio Se solicita corregir los valores ~ No se acoge la observacion. En primera instancia es necesario relevar
S.A. y asigna un recargo total de asignados a flete y seguros de  que la observante no presenta antecedentes que permitan respaldar
Flete 3% para los conceptos de acuerdo a valores de los guarismos indicados en la observacién. Sin perjuicio se realiza la
Pagina 325 flete y seguros. Se estima mercado. revision de acuerdo con lo sefialado por la observante, manteniéndose

que estos valores son bajos
en relacion a valores tipicos

el guarismo establecido en el Informe Técnico Preliminar.
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de 5% para fletey 1,5%
para seguro

212 ESPINOS Anexo 3 Valores corresponden al Se solicita actualizar los Se acoge parcialmente la observacion. El texto que indica 2018 no es
S.A. Hoja Factor de afio 2018 valores al afio 2020, si en su correcto y se ajustard en el Informe Técnico Definitivo, ya que se
mano de obra defecto no se encuentran utilizaron los valores disponibles en la fuente de informacidn indicada
disponibles, indexar por IPC a la fecha de corte para la realizacion del Informe Técnico.
el dltimo valor disponible.
213  ESPINOS Anexo 3 Valor UF tiene asignado el Se solicita modificar los Se acoge la observacion. Se corrige el error de tipeo, sin afectar ninguin
S.A. Hoja indices Base  valor del Délar valores de UF y Délary calculo. Se corrige donde dice: "Valor UF" por "Valor ddlar" y donde
Valor del Délar tiene corregir todos los valores de dice: "Valor ddlar" por "Valor UF".
asignado el valor de la UF las planillas
correspondientes.
214  ESPINOS Anexo 3 Malla Tierra considera un Favor actualizar y completar Se acoge parcialmente la observacidn. A continuacion, se procede a
S.A. Hoja SSEE costo de 0. la informacién faltante de realizar un analisis de las partidas y valores sefialadas por la
No estan actualizados los acuerdo a cotizaciones observante:
valores de los actualizadas.
transformadores Transformador de poder: luego de revisar los valores, y lo indicado por
principales par la unidad de la observante, se mantuvo el valor del ITP. Sin perjuicio de lo anterior,
punta, son idénticos a los se corrige en el Informe Técnico Definitivo las referencias en la planilla
del 2015. del Anexo 3 asociadas a la hoja “SSEE” y “Costos SSEE 2020”.
Columna “Fuente
Informacién” sin datos Malla de tierra: se corrige su costo. Para estos efectos se incluyeron los
Revisar Celda D154 precios unitarios respectivos en la hoja “Costos SSEE 2020”.
“Ingenieria” HH menores en
un 33% al considerado en HH ingenieria: se corrigieron sus valores.
2015.
215 ESPINOS Anexo 3 Celda “Total Gasoducto” no  Se solicita corregir los valores ~ Se acoge parcialmente la observacion. Los valores de costo de tuberia
S.A. Hoja Costo suma los montos de de acuerdo a cotizaciones y montaje fueron debidamente actualizados. Sin embargo, el valor de
Gasoducto Tuberia + Montaje (se actualizadas y/o explicar el Total Gasoducto no fue actualizado (suma de costo de tuberia y

quedaron “pegados” los
valores del Estudio del
2015)

motivo del porqué los costos
no han sufrido
modificaciones en el tiempo.

montaje), valor que serd actualizado en el Informe Técnico Definitivo
para todos los tamafos de Turbinas a Gas y largos de los gasoductos
considerados.
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216  ESPINOS Anexo 3 Costo de Cuadrilla de Se solicitan los respaldos del No se acoge la observacidn. Se aclara que se revisaron los valores de
S.A. Hoja CF. OP SSEE Mantencion de Linea 'y por qué los costos de una costos del personal, y se indica que se consideraron valores de
y LAT SSEE, se les descuenta un cuadrilla disminuyeron con mercado siendo mayores a los del estudio anterior, por aumento de
doélar por cada ITEM de la respecto al Estudio anteriory  salarios, por lo que no se realiza modificaciones al respecto. No
cuadrilla necesaria para la adicionalmente se solicitan obstante, se debe considerar que los salarios son componente
mantencién con respectoa  los respaldos que verifiquen nacional, es decir moneda pesos, luego la disminucidn en parte tiene
lo indicado en el anterior dichos valores su explicacién por el mayor valor ($/USS) del tipo de cambio a la fecha
Estudio de Costos. de realizacidn de presente estudio.
Lo anterior, es contrario a
lo que indica el mercado
217  ESPINOS Anexo 3 Se reduce en un 20% la Se solicita explicar el motivo No se acoge la observacion. La reduccién del 20% de la capacidad del
S.A. Hoja CF- Costo capacidad del estanque con  de la reduccién de la estanque de combustible se encuentra en directa relacion con el
capital DO respecto al Estudio capacidad de los estanques, periodo de control de las Horas de Punta, respecto del estudio
anterior. debido a que las centralesen  anterior. Adicionalmente, se considera una reposicion menor a 24
general tienen una capacidad  horas desde la entrada en operacién, lo cual metodolégicamente es un
Adicionalmente, las de almacenamiento superior supuesto razonable dada la cercania con los centros de distribucidn de
centrales en general tienen  aloindicado en la planilla. combustible con la Unidad de Punta analizada en el Informe Técnico.
una capacidad en sus
estanques muy superior a
lo que indica el consultor en
el andlisis, lo que resulta en
que hay mayores costos de
inversién y capital.
218 ESPINOS Anexo 3 Los costos del personal Se solicitan los respaldos, los No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
S.A. Hoja CF Op. TG (Gerente de planta, Adm cuales indiquen el por qué los  ID N° 216.
70-150-300 técnico, Jefes de turno, costos del personal han
operadores, etc) son disminuido con respecto al
menores respecto al estudio de Estudio de Costos
Estudio de Costos anterior, actualmente Vigente,
lo cual es contrario a lo que
indica el mercado.
219 ESPINOS Anexo 3 Se encuentran mal asignada No se acoge la observacion. Cabe sefalar que no hay una propuesta
S.A. Hoja CF Costos de  las Horas Punta en la zona respecto de la observacion realizada. Sin embargo, las horas de punta
Repuestos del SEN-SING, ya que luego (periodo de control) considera el periodo de 18:00 a 22:00 hrs. de dias

de la Interconexién el

habiles durante los meses de abril a septiembre de cada ano. Lo
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periodo de Punta se
encuentra homologado en
todo el sistema (de 18:00 a
22:00 del periodo de abril a
septiembre).

anterior corresponde a un periodo de control de aproximadamente
528 horas. Por lo anterior, las horas de punta se encuentran bien
asignadas en el Anexo 3, Hoja Excel "CF Costos de Repuestos".

Sin perjuicio de lo anterior, se realiza una revision a la planilla indicada,
haciendo los ajustes que correspondan, correspondiendo estos
solamente de forma, dado que el guarismo utilizado corresponde a
considerar abril a septiembre desde las 18:00 a 22:00 hrs.

220 Prime General El informe trata unidades Se solicita considerar un No se acoge la observacion.

Energia de tamainio fijo (70, 150 y andlisis en que se determine

SpA 300 MW) siguiendo una el tamafioy el tipo de unidad  Las ubicaciones evaluadas en el Informe Técnico corresponden, al
metodologia que lleva Optima para cada zona o menos, a puntos factibles de conexion al SEN. Dichos puntos
varios cuadrienios siendo nodo del sistema eléctrico, determinan subestaciones bdsicas de potencia en varios nodos. Como
implementada de la misma considerando sus primer punto se consideraron aquellos contenidos en los Informes
forma. El contexto de la particularidades y las Técnicos de PNCP del periodo 2015-2020 y para el caso de los SSMM,
matriz energética actual y exigencias a las que se ven a lo sumo, dos subestaciones en cada uno de éstos, a saber, Cochamo,
futura con una alta sometidos en el actual y Hornopirén, Aysén, Palena, General Carrera, Punta Arenas, Puerto
participacion de energia futuro contexto de Natales, Porvenir y Puerto Williams. Con todo, el tamafio, tecnologia y
renovable variable es conformacién de matriz ubicacion éptima de la unidad de punta en el SEN es tratado en el
diferente al de los estudios  energética. informe técnico de precios de nudo de corto plazo que corresponda.
anteriores, por lo que un Sin perjuicio de lo antes sefialado, el presente Informe Técnico se
analisis secuencial y realiza en consistencia con la metodologia de estudios anteriores,
estatico de las considerando la normativa vigente. No obstante, la sugerencia
caracteristicas requeridas planteada por la observante se tendra presente para futuros estudios.
para aportar potencia en
los distintos nudos del
sistema no es el mas
apropiado, al no reflejar
adecuadamente las
exigencias de suficiencia a
las que se ve sometido el
sistema eléctrico.

221  Prime Titulo “2 En relacién a las turbinas 1. Las unidades de mayor No se acoge la observacidn. En el punto 2. Caracteristicas y Atributos
Energia CARACTERISTICAS  evaluadas en los rangos de tamafio (150 y 300 [MW]) no  de flexibilidad de distintas tecnologias (pdgina 5, Capitulo 2) se hace
SpA Y ATRIBUTOS DE 150y 300 MW, es relevante  cumplen con las mencion entre otros aspectos a los tiempos de partida, capacidad de

FLEXIBILIDAD DE

sefialar que fueron

caracteristicas y atributos

toma de carga y minimo técnico para la tecnologia del tipo turbinas a
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DISTINTAS desarrolladas para obtener
TECNOLOGIAS”, un alto rendimiento en la
pagina 54. produccién de energia

eléctrica, es decir, para ser
aplicadas mas bien en
unidades de operacién en
base, tales como Ciclos
Combinados o
CC+Cogeneracion. Con el
trascurso del tiempo, a
partir de inicios de los
2010'’s, la evolucién de los
sistemas eléctricos y la
entrada de las fuentes de
generacion variables, como
las ERNC, los fabricantes de
estas turbinas han ido
desarrollando mas
flexibilidad para éstas de
modo que sean capaces de
ciclar (subir-bajar potencia
en caliente) ante
variaciones de carga en la
operacion real de los
sistemas. No obstante,
estas turbinas
tecnoldgicamente siguen
siendo bastante menos
flexibles para operar como
ciclo abierto y para
arranques en frio hasta
plena carga para dar
potencia de punta, en
comparacion con las TG
Heavy Duty o
Aeroderivadas de menor

Propuesta

para entregar potencia de
punta, de acuerdo a los
argumentos expuestos.

2. El informe declara
expresamente que no existe
una Unica perspectiva de
como medir la flexibilidad de
las unidades generadoras sin
embargo manifiesta que es
comun emplear indicadores
como tasa de toma de carga,
tiempos min de encendido,
minimos técnicos y tiempos
de partida. Al respecto el
informe asigna atributos
idénticos de tiempos de
partida y capacidad de toma
de carga para turbinas > 100
MW y <50 MW no
identificando los atributos de
las unidades de 70 MW. Se
solicita incluir y diferenciar
los atributos de flexibilidad
de las unidades de 70, 150y
300 MW.

Respuesta

gas en ciclo abierto para algunos tamafios en particular. Por su parte,
las unidades generadoras candidatas para determinar los costos de
inversion y costos fijos de operacion de la unidad de punta de tamario
70 MW, 150 MW y 300 MW que fueron elegidas y analizadas en este
informe técnico, corresponde a centrales capaces de operar tanto en
base como en rampa, partidas y detenciones sin dificultades.

Por su parte, cabe tener presente que el Informe Técnico presenta
como objetivo determinar distintos costos de inversion y fijos de
operacion, permitiendo contar con diversas posibilidades para definir
el precio basico de la potencia, lo que se realiza en el contexto del
proceso de Fijacion de Precios de Nudo de Corto Plazo.

Finalmente, en virtud de las observaciones, se incorpora un capitulo
adicional en el Informe Técnico Definitivo, en el que, a partir de los
costos determinados para unidades de 70 MW, 150 MW y 300 MW, es
posible determinar un costo para cualquier unidad en el rango indicado
de 70 MW a 300 MW. Lo anterior es aplicable para la tecnologia turbina
a gas operando con diésel, gas o dual, en todas las localizaciones
analizadas en el respectivo Informe Técnico.
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tamanio. En efecto, una
unidad de estas en un
arranque desde frio hasta
plena carga puede tomar
unos 30 min o mas (la
Figura adjunta muestra
curvas tipicas de partida
para distintas tecnologias y
fabricante, entre ellos el
modelo TG Siemens Serie F
cotizado para el Estudio).
Por lo tanto, este tamafio
de turbina no parece
adecuada para ser utilizada
como unidad de punta,
pues no va a tener la
respuesta en corto tiempo
para entregar de potencia
punta cuando el operador
asi la requiera y, por otra
parte, para reducir estos
tiempos de respuesta, no
seria econémico que una
unidad de este tipo sea
preparada (precalentada)
con anticipacidn durante
cada dia del periodo de

punta.

222 Prime Titulo “4 El titulo de manera integral Por las razones expuestas, se  No se acoge la observacion. En primera instancia es necesario relevar
Energia CRITERIOS DE es incompleto, dado que el solicita no considerar la que lo expresado en los Capitulos 1, 2 y 3, son analisis iniciales y

SpA SELECCION DE objetivo es establecer los instalacidn de centrales de referenciales, luego el detalle de las tecnologias y variables analizadas
TECNOLOGIAS criterios de seleccién de la 150 o0 300 MW como una se realiza a partir del Capitulo 4. A su turno, para efectos de la

PARA unidad de punta y no se alternativa factible para evaluacién de conexion al Sistema Eléctrico de los distintos tamafos

SUMINISTRAR hace referencia a criterios suministrar potencia evaluados en el Informe Técnico, se consideran distintas variables tales

POTENCIA DE de seleccién. Al respecto y adicional al sistema. como localizacioén, logistica, ambiental, estudios eléctricos, entre otros.

referenciando solo a a las A mayor abundamiento, a partir de algunas de las variables analizadas
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PUNTA”, pagina
70y siguientes.

unidades térmicas solo se
expresan los siguientes
criterios de seleccidn:

1. Tamafio: El informe
indica que existe
compatibilidad con
tamanos de 70, 150 y 300
MW lo cual es inconsistente
con lo expresado en el
numeral 1.2.5 donde se
indica disponibilidad de
turbinas de disefio abierto
de hasta 100 MW

2. Emplazamiento: Se indica
que las centrales térmicas
no deben tener limitaciones
en su emplazamiento, sin
embargo, se consideré
Polpaico para la region
metropolitana, siendo que
esto no es posible dado que
esta declarada como zona
saturada.

Se observa de la tabla 5 del
informe que las turbinas de
<600 MW y 150 MW son
equivalentes en todos los
pardmetros comparados. Se
solicita revisar.

Adicionalmente dentro de
los criterios de seleccién no
se observa un andlisis
critico comparativo de:

¢ Periodos de fabricacion y

en el informe se concluye que no es posible la instalacién de Unidades
de Punta de 300 MW en todas las subestaciones del sistema.

Adicionalmente, es necesario relevar que la metodologia utilizada para
el desarrollo del Informe Técnico es consistente con estudios
anteriores de la unidad de punta, y con los objetivos que la regulacion
mandata para el mismo, no existiendo antecedentes que justifiquen un
tratamiento diferente como el propuesto.

Por su parte, no corresponde incorporar un analisis de parametros de
flexibilidad para efectos de cuantificar los costos de las distintas
tecnologias y tamafios analizados en el Informe Técnico.

Finalmente, cabe tener presente que el Informe Técnico presenta
como objetivo determinar distintos costos de inversion y fijos de
operacidn, permitiendo contar con diversas posibilidades para definir
el precio basico de la potencia, cuya definicion se realiza en el contexto
del proceso de Fijacién de Precios de Nudo de Corto Plazo.
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construccion
 Diferenciacién en
parametros de flexibilidad
¢ Variables ambientales
diferenciadas por tamanio
de la unidad.
e Infraestructura de
abastecimiento de
combustible
e Aceptacion comunitaria
de turbinas de tamafios
grandes
Se debe considerar que las
unidades de gran tamafio
consideradas (150 y 300
[MW]), son maquinas
disefiadas pensando en su
utilizacién en ciclos
combinados para lograr
eficiencias lo mas altas
posibles, lo que tiene
algunas implicancias
importantes en
comparacién con las
unidades de menor
tamafio.
i Son disponibles de un
pequefio grupo de
proveedores, GE, MHI y
SIEMENS y la produccion de
unidades por afio es
limitada en comparacion
con la de unidades de
menor tamafio. Los plazos
de entrega son mayores, al
menos de 12 meses FOB.

Observacion Propuesta Respuesta
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ii Solo se dispone de
repuestos de parte del
proveedor original. Para
unidades mas pequefias
normalmente hay varios
proveedores alternativos de
repuestos. Esto motiva que
los proveedores originales
pierden el poder de
controlar el precio de
repuestos.

iii La mayor cantidad de
unidades de menor tamafio
en el mercado hace que los
proveedores, originales y
alternativos dispongan de
repuestos en stock. Para el
caso de maquinas grandes
la disponibilidad de
repuestos para pronta
entrega es limitada y bajo
contratos especiales (mas
caros).

iv Turbinas a gas de dltima
tecnologia, como lo son las
maquinas clase 150 y 300
[MW] pueden operar con
diésel. Pero son maquinas
sofisticadas disefiadas para
operacion en ciclo
combinado con gas natural
como combustible normal
de operacion. Las unidades
de menor tamafio operan a
temperaturas de
combustidn bastante
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menores y existe una
enorme experiencia
practica de su operacion
con diésel.

v. Debe evaluarse
factibilidad real de
incrementar la potencia de
tamaios 150 y 300 MW en
las subestaciones del
sistema. Esto implica
reconocer, por ejemplo,
variables medioambientales
y sociales que permitirian o
no la construccién de
centrales, de acuerdo a las
guias que la propia
autoridad declara como
esenciales en el desarrollo
de cualquier proyecto
(expresadas en el Plan +
Energia). Deberian
considerarse los tiempos de
tramitacién que han
tomado en los ultimos afios
la materializacién de
centrales, los tamafios que
efectivamente se han
podido instalar, asi como
también las razones de
aquellos proyectos que no
se han materializado. En
caso de que los tiempos
sean mas extensos, deben
considerarse estos factores
como parte del costo.
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223 Prime Titulo “4 Efectivamente las turbinas Ver plazos indicados en la No se acoge la observacion. Es importante relevar que no se
Energia CRITERIOS DE a gas y grupo motor- siguiente observacion. incorporan antecedentes que permitan respaldar los guarismos
SpA SELECCION DE generador tienen plazos indicados por la observante. Por su parte, una vez revisados los plazos,

TECNOLOGIAS constructivos menores a no se realizan modificaciones en el Informe Técnico.
PARA otras tecnologias. Sin
SUMINISTRAR perjuicio de ello, se debe
POTENCIA DE considerar que el desarrollo
PUNTA”, pagina de este tipo de proyectos
72, primer punto.  toma plazos muy superiores
a los considerados en el
estudio.
El estudio indica que las
unidades de gran tamaiio el
mantenimiento debe
realizarse in-situ debido a
su gran tamafio y peso.

224  Prime No es clara la definicion de Tiempos sugeridos para el No se acoge la observacidn. En primera instancia es importante relevar
Energia Titulo “4 “Periodo de Instalacion desarrollo de TG y grupos que la observante no incorpora antecedentes que permitan respaldar
SpA CRITERIOS DE para unidades estandar”. motor — generador: los plazos indicados. Por su parte, los plazos que se indican

SELECCION DE Sin perjuicio de ello, el 1. Desarrollo: corresponden a tiempos de construccion. A su turno, los tiempos de
TECNOLOGIAS tiempo considerado (9a12 - Estudio conceptual+ desarrollo del proyecto no son relevantes para efectos de objeto del
PARA 012 a 16 meses) no se Preparacion EIA 6-8 meses presente Informe Técnico.

SUMINISTRAR ajusta a plazos reales de Finalmente, los costos financieros de proyecto se consideran en la
POTENCIA DE desarrollo, construccién e - Proceso de evaluacion féormula para determinar el precio basico de la potencia de la Unidad
PUNTA” Tabla 5, instalacién de este tipo de ambiental para RCA de Punta por mes (Cfin).

pagina 74. centrales. Esto, ademas, favorable: 12 meses

debe ser considerado como
parte del costo financiero
del proyecto.

2. Construccion
Instalacidn y puesta en
servicio: 18 meses

Total del proyecto: 36 a 38
meses

Por tanto,
independientemente de la
definicién de “Periodo de
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Instalacidn para unidades
estandar”, la evaluacién de la
unidad de punta debe
considerar el tiempo real de
desarrollo de acuerdo con los
plazos indicados por etapa
que se esté considerando.

Se adjunta carta Gantt
referencial como anexo.

225  Prime
Energia
SpA

Titulo “6
DETERMINACION
DE ITEMS
INCLUIDOS EN
LAS PARTIDAS DE
COSTOS DE LOS
DISTINTOS
PROYECTOS
ANALIZADOS”,
pagina 250 y
siguientes.
Planilla “Precio
Potencia SEN TG
Rev. D.xlsx"

No se incluye el costo de la
Inspeccién Técnica de
Obras Proyecto (ITO) como
parte de los costos de
inversién del proyecto.

No se observan los costos
que incurre la unidad
generadora en su entrada
en operacion y vida util
requeridos por la norma
técnica de seguridad y
calidad de servicio (NTSyCS)
tales como:

* Pruebas de Potencia
Maxima

¢ Pruebas de Minimos
Técnicos

¢ Pruebas PPYD

® Pruebas de Consumo
Especifico

e Homologacién dindmica
Recordar que la norma
obliga a realizar estas
pruebas cada 5 aflos como
maximo a excepcion de la
Homologacion

Se solicita incorporar el costo
de la Inspeccién Técnica de
Obras Proyecto (ITO) como
parte de los costos de
inversion del proyecto. De
acuerdo con lo observado en
proyectos reales, este valor
es del orden de 6,5% de los
costos directos.

Asimismo, se solicita agregar
costos fijos por entrada en
operacién de acuerdo a las
exigencias de la norma
técnica de seguridad y
calidad de servicio.

No se acoge la observacion. Cabe sefalar que el observante no
incorpora ningln antecedente que permita respaldar el guarismo
sefialado. Por su parte, los costos fijos considerados y los recargos
utilizados son consistentes con el nivel de ingenieria, cuya metodologia
es coherente con los estudios anteriores de costos de unidad de punta,
y con los objetivos que la regulacion vigente define para el mismo. Se
debe considerar ademas que la ITO se encuentra incorporada en el
recargo por Servicios de Ingenieria, Estudios y Administracion del
proyecto.

Las partidas de costo que incurre una unidad generadora en su entrada
en operacion (puesta en marcha) mediante una serie de pruebas y
homologaciones, establecidas en la Norma Técnica de Seguridad y
Calidad de Servicio (NTSyCS) tales como: Pruebas de Potencia Mdaxima,
Pruebas de Minimos Técnicos, Pruebas PPYD, Pruebas de Consumo
Especifico y Homologacién dindmica estan incorporadas en el item
Gastos Generales del Propietario, especificamente a la partida de
costos denominada gastos de puesta en marcha.
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226  Prime Titulo “6 En la actualidad, los Se solicita incorporar un item  Se acoge parcialmente la observacion. Pese a que los gastos por
Energia DETERMINACION  desarrollos de los proyectos  de relacionamiento concepto de compensaciones a la comunidad presentan una gran
SpA DE iTEMS requieren implementar comunitarios y sostenibilidad  incertidumbre se incorporé en las partidas de costo. Sin perjuicio de lo

INCLUIDOS EN planes de relacionamiento para el proyecto (que es antes sefialado, el costo asociado al relacionamiento comunitario y
LAS PARTIDAS DE vy sostenibilidad con las distinto del item de sostenibilidad para el proyecto se encuentra considerado de forma
COSTOS DE LOS comunidades de modo que  compensaciones global en el recargo de compensaciones comunitarias. Por lo tanto, se
DISTINTOS el proyecto logre una comunitarias). realizara un ajuste al Informe Técnico.
PROYECTOS aprobacion social en la
ANALIZADOS”, comuna en que se inserta
pagina 250y (que es distinto del item de
siguientes. compensaciones
Planilla “Precio comunitarias). Estos planes
Potencia SEN TG requieren de equipos de
Rev. D.xlIsx” profesionales y técnicos
actuando en terreno desde
las etapas tempranas del
proyecto, y han sido
oficialmente recomendados
por la autoridad como
esenciales en el desarrollo
de proyectos a través del
plan +Energia del Ministerio
de Energia.

227  Prime Titulo “6 Costos generales del Se solicita especificar los No se acoge la observacion. En primera instancia se releva que la
Energia DETERMINACION propietario: no se items que abordan estos observante no presenta antecedentes que permitan respaldar el
SpA DE iTEMS especifica qué items aborda  costos. Cabe sefialar que los guarismo sefialado en la observacion. Por su parte, en el Capitulo 6,

INCLUIDOS EN este costo que es parte de “Gastos generales del "Determinacién de items incluidos en las partidas de costos de los

LAS PARTIDAS DE
COSTOS DE LOS
DISTINTOS
PROYECTOS
ANALIZADOS”,
pagina 250 y
siguientes.
Planilla “Precio

la inversién. (en las planillas
anexas, no en el informe).

propietario”, que pueden ser
sélo una parte de lo que se
esté considerando como
“Costos generales del
propietario”, deberia ser del
orden de 2% de los costos
directos.

distintos proyectos analizados", se presenta un detalle de las distintas
partidas de costos incluidas en los "Gastos Generales" de la Unidad
Generadora. Por su parte en la planilla de calculo (Excel) denominada
"Precio Potencia SEN TG Rev.D.xIsx" se incluyen los valores de las
partidas de costos indicadas en el cuerpo del informe antes sefialado.
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228 Prime Titulo “6 No se incluye el costo Se solicita incluir los costos No se acoge la observacion. En el Capitulo 15, Estructura del Precio
Energia DETERMINACION financiero durante la etapa  financieros de la etapa de Basico de Potencia de Punta presenta la formula para la determinacion
SpA DE [TEMS de desarrollo y de desarrollo, construccién y del Precio Basico de Potencia de Punta. En dicha formulacidn se incluye

INCLUIDOS EN construccioén (o llamados puesta en servicio del el "Costo Financiero" del Proyecto. Por lo anterior, no es necesario
LAS PARTIDAS DE IDC, Intereses durante la proyecto, de acuerdo a los incluir en las partidas de costos un nuevo item relacionado con lo
COSTOS DE LOS Construccion), lo que es un tiempos sefialados en solicitado.

DISTINTOS costo real para el nuestra observacion a la

PROYECTOS desarrollador del proyecto Tabla 5, pagina 74.

ANALIZADOS”, de central de punta.

pagina 250 y

siguientes.

Planilla “Precio

Potencia SEN TG

Rev. D.xlsx”

229  Prime Titulo “6 Contingencias: Se considera  Contingencias: Se considera No se acoge la observacién. En primera instancia es necesario relevar
Energia DETERMINACION que 1% es un valor inferior que 1% es un valor inferior a que el porcentaje presentado por la observante no presenta respaldos.
SpA DE iTEMS a lo esperado, bajo el lo esperado, bajo el supuesto  Sin perjuicio de lo anterior, la cubicacion de los distintos proyectos

INCLUIDOS EN supuesto que el proyecto que el proyecto analizado desarrollada en el presente Informe Técnico presenta un desglose
LAS PARTIDAS DE analizado estd definido para  estd definido para ser licitado  relevante de las partidas, ademas de considerar el desarrollo de un
COSTOS DE LOS ser licitado y construido Se y construido Se estima que proyecto eficiente, no correspondiendo el aumento indicado por la
DISTINTOS estima que en ese caso en ese caso deberia ser del observante.

PROYECTOS deberia ser del orden de 5% orden de 5% Incluso, si se

ANALIZADOS", Incluso, si se costeara el costeara el proyecto desde

pagina 250y proyecto desde etapas etapas previas (factibilidad),

siguientes. previas (factibilidad), se se deberia considerar un

Planilla “Precio deberia considerar un orden de 10%.

Potencia SEN TG orden de 10%.

Rev. D.xlsx”

230 Prime Titulo “6 Costos de terreno, Se solicita rectificar el Se acoge parcialmente la observacién. En primera instancia se releva
Energia DETERMINACION  concesién y servidumbres porcentaje asignado a los que la observante no presenta antecedentes que permitan respaldar
SpA DE ITEMS considera valores inferiores  costos de terreno, concesién el guarismo indicado en la propuesta. Sin perjuicio de lo antes

INCLUIDOS EN a los reales. Se utiliza 0,5% y servidumbres a valores mas  sefialado, se realiza un ajuste de los valores asociados a costos de

LAS PARTIDAS DE

acordes a la realidad de los
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COSTOS DE LOS

DISTINTOS
PROYECTOS
ANALIZADOS”,
pagina 250 y
siguientes.
Planilla “Precio
Potencia SEN TG

Observacién

y se estima que deberia del
orden de 3% al 5%.

Propuesta

proyectos, siendo este de al
menos 5%, de acuerdo a los
ultimos proyectos reales
desarrollados.

Respuesta

terreno y servidumbres, basado en el estudio de subtransmision
(zonal) 2015 - 2019.

Rev. D.xlsx”
231  Prime Titulo “6 Gastos generales de Se solicita rectificar el No se acoge la observacion. Resulta necesario relevar que los datos
Energia DETERMINACION  “Servicios de Ingenieria, porcentaje asignado a Gastos  presentados por la observante no contienen respaldos. A pesar de lo
SpA DE iTEMS estudios y administracion generales de “Servicios de anterior, se evalud la pertinencia de realizar ajustes sobre la partida
INCLUIDOS EN de proyectos” considera Ingenieria, estudios y indicada, los cuales fueron revisados, y no presentaron cambios.
LAS PARTIDASDE  3,5% mientras que la cifra administracion de proyectos”
COSTOS DE LOS para proyectos reales es del  a valores mas acordes a la
DISTINTOS orden de un 5% realidad de los proyectos,
PROYECTOS siendo este de al menos 5%.
ANALIZADOS",
pagina 250 y
siguientes.
Planilla “Precio
Potencia SEN TG
Rev. D.xlsx”
232 Prime Titulo “6 Unidades de 300 [MW] Se solicita considerar lo No se acoge la observacion. Las partidas de costos de las obras civiles
Energia DETERMINACION implican peso de la turbina,  sefialado en relacién a los (0OCC) se encuentran debidamente consideradas en la determinacion
SpA DE TEMS sin generador, de al menos valores de las obras civiles, de los costos de inversién de la Unidad de Punta. Ademas, en la
INCLUIDOS EN 300 toneladas. Esto incide verificando que el observacidn respectiva se indican valores efectivos observados en el

LAS PARTIDAS DE
COSTOS DE LOS
DISTINTOS
PROYECTOS
ANALIZADOS”,
pagina 250 y
siguientes.
Planilla “Precio

en costos de obras civiles,
asi como de logistica de
transporte importantes. En
el estudio se indican costos
de inversion de entre 323 y
442 [USD/kW] para estos
tamanos, lo que parece
bajo comparado con los

dimensionamiento de las
fundaciones en los casos de
70, 150 y 300 MW serd
acorde con el respectivo
tamano.

desarrollo de proyectos en torno a los 400 [USS/kW], siendo que los
valores determinados se encuentran el Informe Técnico en el rango de
323 a 442 [USS/kW]. En virtud de lo sefialado anteriormente, se
mantienen los valores contenidos en el Informe Técnico.




Identificaci Identificacion del
o6nde la Titulo, Subtitulo y

Institucion NUmero de Observacion Propuesta Respuesta
o Empresa  pagina observada
Potencia SEN TG valores efectivos
Rev. D.xIsx" observados en el desarrollo
de proyectos, que estan en
torno a los 400 [USD/kW]

233 Prime Titulo “6 El estudio asigna un recargo  Se solicita revisar y modificar ~ No se acoge la observacion. Es necesario sefialar que el observante no
Energia DETERMINACION  total de 3% para los los valores asociados a fletes presenta mayores antecedentes respecto de la partida observada,
SpA DE iTEMS conceptos de flete y y seguros, de acuerdo a los como tampoco valores, ni sus respaldos, para ser considerados en la

INCLUIDOS EN seguros. Se estima que valores indicados. presente observacién. Sin perjuicio de lo anterior, se revisaron las
LAS PARTIDAS DE  estos valores son bajos en partidas de costos sefaladas por el observante, concluyéndose que, en
COSTOS DE LOS relacién a valores minimos el contexto de la presente observacidon, no era necesario realizar
DISTINTOS de 5% para flete y 1,5% modificaciones.

PROYECTOS para seguros.

ANALIZADOS",

Subtitulo “6.2.2.8

COSTOS DE

SEGUROS”,

pagina

260.Planilla

“Precio Potencia

SEN TG Rev.

D.xlIsx”

234 Prime Planilla “Precio a). a) Se solicita incorporar un A continuacion, se desglosa el analisis de cada propuesta presentada
Energia Potencia SEN TG ftem 1.1.6 en turbina 70 aumento porcentual paralas  por el observante:
SpA Rev. D.xIsx”, en MW hay varias partidas que  partidas 1.1.6, con respecto

general para las suben en el mismo al valor del estudio 2016, Propuesta a): La partida de costos del item 1.1.6 Sistemas Eléctricos
hojas de porcentaje, pero en 150 y para las turbinas de 150 y Auxiliares, para los tamafios 70 MW, 150 MW y 300 MW corresponde
valorizacién por 300 no hay variacion. 300 MW. a los valores determinados en el Informe Técnico, por lo que no
partida del corresponde un aumento porcentual de las partidas de costos para los
conjunto linea, b). b) Se solicita agregar un valor  tamafios indicados. Por lo anterior, no se acoge la observacion.
subestacion, En la turbina de 70 MW el al item “servicio de carga,
turbina. “XXMW- costo de “servicio de carga,  transporte y descarga” (fila Propuesta b): El item “servicio de carga, transporte y descarga” (fila
220kV transporte y descarga” (fila 101) para las turbinas de 150  101) para las turbinas de 150 y 300 MW si tiene un valor (partida de
Subestacién” 101) es nulo, pero no asi el y 300 MW. costos) asignado, por lo que no corresponde lo solicitado. Por lo
2016 y para 150 y 300 MW anterior, no se acoge la observacion respecto de este punto.
c) Se solicita asignar un valor
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Observacién

c).

Item 2 Subestaciones En
subestaciones de salida y
de enlace se ha
considerado valor cero para
los items malla de

tierra y sistema de
comunicaciones

d).

ftem 2.3.2 Construccién y
montaje de SSEE:

Se observa que en el
presente estudio no se
asigna costo a “Montaje
Cables de fuerza y Control”.
e).

Item 2 3 2 Construcciény
montaje de SSEE:

Se observa que montaje de
malla de puesta a tierra
baja 5-6% mientras que el
resto de los montajes sube.

Propuesta

a los items de malla de tierra

y sistema de comunicaciones

en las subestaciones de salida
y enlace.

d) Se solicita agregar un costo
a la partida “Montaje Cables
de fuerzay Control” en item
2.3.2 Construccién y montaje
de SSEE.

e) Considerando que el costo
de montaje es
mayoritariamente mano de
obra, se solicita corregir el
costo de montaje de malla de
malla de puesta a tierra en
linea con el aumento
observado en otras partidas
de montaje.

Respuesta

Propuesta c): De la malla de tierra, se acoge la observacion respecto de
este punto. Respecto al sistema de comunicaciones, su costo se
encuentra incluido en la partida de paneles, segin detalle en hoja
"Paneles".

Propuesta d): se acoge la observacidon respecto de este punto,
aplicandose los cambios en el Informe Técnico Definitivo.

Propuesta e): No se acoge la observacidn respecto de este punto. Los
valores determinados para el montaje de la malla de tierra
corresponden a los determinados segun los costos debidamente
actualizados.

235

Prime
Energia
SpA

Parte 4, Informe
Final Estudio
Determinacién de
los costos de
inversion y costos
fijos de operacidn
de la unidad de
punta del SEN 'y
de los SSMM.
Punto 24.2

La metodologia contempla
un “andlisis heuristico” a
partir de prueba vy error,
dependiendo, por tanto,
fuertemente de quien esté
ejecutando la metodologia.

Se solicita considerar una
metodologia clara,
transparente y reproducible
de determinacién de la
unidad de punta.

No se acoge la observacién. De acuerdo con lo estipulado en el articulo
50° del Decreto N°86, de 2012, del Ministerio de Energia, que aprueba
el Reglamento para la Fijacién de Precios de Nudo, modificado por el
DS N°68, de 26 de junio de 2015, del mismo Ministerio, en adelante
"Reglamento de Precios de Nudo", la Comision debe realizar un estudio
de Costos de la Unidad de Punta, dicho estudio es un insumo para el
Informe Técnico que debe desarrollar la Comisidn, y es respecto de
este Ultimo instrumento (el informe de la Comision) sobre el cual los
coordinados pueden realizar observaciones en relacién a los costos de
inversion y costos fijos de operacién de la unidad de punta.
Cabe tener presente que el Informe Técnico presenta como objetivo
determinar distintos costos de inversion y fijos de operacion, para ser
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un insumo al proceso de Fijacion de Precios de Nudo de Corto Plazo
donde se indica la unidad de punta.

236  Prime La metodologia parte pre La metodologia debe No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Energia Parte 4, Informe concebida con unidades considerar no sélo los ID N° 235.
SpA Final Estudio discretas de 70, 150 y 300 tamafios técnicamente
Determinacion de  MW. Sin embargo, las 6ptimos desde el punto de
los costos de condiciones del sistemaalo vista eléctrico, sino que
inversién y costos  largo del pais son muy también la factibilidad real de
fijos de operacién  diferentes, y la composicion  que esas plantas se puedan
de la unidad de de la tanto de la oferta construir atendiendo
punta del SEN y como de la demanda en variables prdcticas como lo
de los SSMM. cada uno de los nodos son los temas ambientales,
Punto 24.2 también lo es. sociales, modelo de negocios
del inversionista, etc.
237  Prime Parte 4, Informe La metodologia utiliza una Se solicita utilizar una No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Energia Final Estudio simulacién basada en metodologia de potencia, no ID N° 235.
SpA Determinacidén de  energia, con 16 bloques de energia, que permita

los costos de
inversidn y costos
fijos de operacién
de la unidad de
punta del SEN y
de los SSMM.
Punto 24.2

horarios con curva de
duracién y no con curva de
demanda horaria. Esto no
refleja adecuadamente la
exigencia de suficiencia a la
que se podria ver sometido
el sistema, en particular
respecto a las tomas de
cargay las instalaciones
que estarian capacitadas
para aportar potencia en
esas condiciones.
Asimismo, la metodologia
no considera simulaciones
dindmicas que pudieran dar
mayor grado de certeza a
que los despachos
resultantes de las

cuantificar efectivamente la
capacidad de suficiencia del
sistema considerando sus
variaciones horarias.
Asimismo, se solicita
considerar las caracteristicas
técnicas de las unidades que
se estan evaluando, en
particular teniendo a la vista
que las de mayor tamafio
(>100 MW) no
necesariamente son capaces
de dar una respuesta rapida a
las contingencias simuladas.
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simulaciones efectivamente
sean factibles.

238 Prime Parte 4, Informe La metodologia considera Se solicita utilizar una No se acoge la observacidon. Remitirse a la respuesta de la observacion
Energia Final Estudio contingencias puntuales y metodologia que utilice ID N° 235.
SpA Determinacion de  especificas. Esto contrasta multiples escenarios

los costos de con el avance en modelos provenientes de simulaciones
inversién y costos  que utilizan criterios probabilisticas.
fijos de operaciéon  probabilisticos para las
de la unidad de instalaciones y los recursos
punta del SEN 'y disponibles en el sistema
de los SSMM. que permita que el
Punto 24.2 resultado no dependa de
quién lo esta aplicando,
siendo estas metodologias
mds transparentes,
robustas y reproducibles.

239  Prime Enrelacién ala Se solicita considerar en los No se acoge la observacidn. Remitirse a la respuesta de la observacion
Energia Parte 4, Informe recomendacién de tamafios  resultados de la metodologia 1D N° 235.
SpA Final Estudio de 100y 150 MW en el la factibilidad real de la

Determinacion de  subsistema norte, se debe instalacién de turbinas de
los costos de considerar la factibilidad mayor tamafio.
inversidon y costos  ambiental y social real de
fijos de operacién  desarrollar y poner en
de la unidad de servicio proyectos de estos
punta del SEN y tamanos. Como
de los SSMM. antecedente, se debe tener
Punto 24.5 en cuenta que actualmente
no hay centrales de estas
caracteristicas de mas de
100 MW en proceso de
tramitacion ambiental.

240 Prime Parte 4, Informe Se sefiala que “De acuerdo Se solicita corregir los No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Energia Final Estudio con esta informacion, la argumentos expuestos, ID N° 235.
SpA Determinacidon de  capacidad térmica instalada  considerando que la

los costos de

sobrepasara los 13000 MW,

capacidad instalada no es una
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inversion y costos
fijos de operacién
de la unidad de
punta del SEN 'y
de los SSMM.
Punto 24.5

Observacién

siendo ella suficiente para
suministrar la demanda del
SEN y con holgura.

Por lo tanto, lo valores de
capacidad adicional
requerida para suministrar
las variaciones horarias,
mas las reservas, quedan
largamente sobrepasados
con el actual nivel de
capacidad disponible, no
siendo necesario incentivar
el ingreso de nueva
capacidad al sistema cuyo
objetivo sea operar
solamente en la punta de
demanda.”

La métrica utilizada para
cuantificar la holgura no es
adecuada. La capacidad
instalada térmica per se no
refleja la potencia efectiva
que tienen las instalaciones
para aportar al sistema,
pudiendo ser mas
representativo, por
ejemplo, usar la potencia
de suficiencia preliminar de
las unidades térmicas para
conocer realmente la
suficiencia que, en
condiciones normales,
podria tener el sistema. De
esta forma, la metodologia
propuesta no refleja

Propuesta

medida adecuada de holgura
de suficiencia sistémica y
previendo, ademas, la salida
de centrales de carbdn junto
con la disminucién de
proyectos térmicos a
desarrollarse en el pais.

Respuesta
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adecuadamente la realidad
que vive el sistema.

Se sugiere analizar, por
ejemplo, casos reales
ocurridos durante marzo de
2021, en los que de
acuerdo a la informacién de
la operacidn real del
Coordinador Eléctrico
Nacional, la holgura
efectiva lleg6 a niveles
minimos. Estas condiciones
criticas se podrian
incrementar con la salida
de centrales a carbdn, y la
dificultad de instalacién de
nuevos proyectos térmicos.

sefial para la definicién de
los precios de potencia de
punta, y proponer criterios
y metodologias para su
determinacién en el SEN.

permitan justificar la
definicidn o eleccidn.

241  Engie ANALISIS DE Hay algunos objetivos, que Completar los puntos No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Energia ALTERNATIVAS estaban descritos en los descritos en los TdR. En ID N° 235.
Chile TECNOLOGICAS TdR (Re 166), que no estan particular:

DE GENERACION abordados en el documento
DISPONIBLES y son importantes desde el a) Dado que se definié solo
PARA punto de vista regulatorio, estudiar las unidades de 70,
SUMINISTRAR estos son: 150y 300 MW, la pregunta
POTENCIA DE que se deberia responder es
PUNTA a) Realizar un analisis critico  écual va a ser el criterio para
del impacto de las definir uno u otro tamafio?
General definiciones de subsistema Histéricamente no hay
de potencia y subestacion antecedentes documentados
Pag.26 basica de potencia como (procedimiento) que
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b) Proyectar los desacoples
econdmicos en bloques de
punta para el periodo 2021-
2024. A partir de lo
anterior, y de las
metodologias
desarrolladas, proyectar los
subsistemas susceptibles de
ser definidos durante el
periodo 2021-2024.

c) Disefiar una metodologia
para determinar
justificadamente la
seleccién de tamafio
eficiente de la unidad de
punta de un determinado
subsistema del SEN.

d) Realizar un analisis del
Margen de Reserva Tedrica
como sefial de inversidn en
el mercado de la potencia.
A partir de dicho anélisis,
elaborar propuestas de
modificaciones legales y/o
regulatorias, que permitan
dar sefiales de sobre
instalacién eficiente para
cumplir con los niveles de
suficiencia y confiabilidad
en el SEN.

e) Elaborar un anélisis de
recuperacion de costos de
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inversién a través de la
remuneracion recibida por
los mercados de energia,
servicios complementarios
y suficiencia, para las
tecnologias identificadas en
los objetivos anteriores.

Un punto critico en la
definicién de costos tiene
que ver con la definicién del
tamafio de la unidad de
punta (se podria
profundizar en el detalle de
los costos y su estructura,
pero en general es
relativamente estandar).
Luego, dado que la CNE
definid estudiar unidades
de 70, 150y 300 MW, la
pregunta que se deberia
responder es ¢cual va a ser
el criterio para definir uno u
otro tamafio?
Histéricamente se ha
optado por 70 MW, pero no
hay antecedentes
documentados
(procedimiento) que
permitan fundamentar la

definicion.
242  Engie CRITERIOS DE Se indica que se continuara  Se solicita considerar en el No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Energia SELECCION DE con el criterio de Estudio lo consignado en los ID N° 235.
Chile TECNOLOGIAS seleccionar una unidad TdR, segun lo cual se
PARA diésel ("Respecto del tipo solicitaba:

SUMINISTRAR de combustible, en el SEN
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POTENCIA DE para el caso de las unidades  a) Elaborar un analisis de
PUNTA generadoras térmicas recuperacion de costos de
resulta mas adecuado el inversion a través de la
Pag 70 uso/disponibilidad de remuneracion recibida por
petroleo diésel en los mercados de energia,
comparacioén con el gas servicios complementarios y
natural, dado que para este  suficiencia, para las
ultimo tipo de combustible  tecnologias identificadas en
se debe disponer de la los objetivos anteriores.
infraestructura de
transporte como seria Ademas, hoy se encuentra en
gasoductos o gasoducto discusion la Estrategia de
virtual (GNL)"). Flexibilidad, en la cual se
plantean cambios y
perfeccionamientos al
Mercado de Potencia
(Suficiencia Flexible) y donde
se ha propuesto la
incorporacién de un factor
asociado a eficiencia
econdmica y que pudiese
provocar distorsiones a la
hora de remunerar y</o
reconocer el aporte de una
unidad en base al uso del
diésel como combustible
base.

243 Engie CRITERIOS DE A diferencia de otros Se solicita considerar en el No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Energia SELECCION DE estudios, en el actual (en Estudio lo consignado en los ID N° 235.
Chile TECNOLOGIAS desarrollo) se evaltan TdR, segun lo cual se

PARA opciones distintas a solicitaba:

SUMINISTRAR unidades diésel, gas y

POTENCIA DE duales, particularmente se Elaborar un analisis de
PUNTA incluyen opciones ERFV + recuperacion de costos de

Pag 71

BESS. Estas ultimas
opciones son bastante mas

inversion a través de la
remuneracion recibida por
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costosas que las
tradicionales actualmente,
con costos reduciéndose
rapidamente (detalles en
capitulo 3). Al respecto, en
el Capitulo 4 se indica:
"Respecto de los costos
unitarios de inversion
referenciales, de la tabla
anterior es posible
determinar que las
tecnologias que representa
a las unidades generadoras
térmicas presentan valores
menores respecto de las
tecnologias de centrales
renovables con capacidad
de
regulacion/almacenamient
0". Sin embargo,
posteriormente no se
profundiza en esta materia,
tal como se consignd en los
TdR del estudio.

servicios complementarios y
suficiencia, para las
tecnologias identificadas en
los objetivos anteriores.

los mercados de energia,

DISENO
DETALLADO DE
LOS PROYECTOS A
ANALIZAR,
IDENTIFICANDO
LOS
REQUERIMIENTO
SY EQUIPOS
PRINCIPALES

244  Engie
Energia

Chile

CENTRAL
GENERADORA

Se indican los criterios de
disefio de estanque diésel:
"Estanque de petréleo
diésel con estacion
receptora para camiones
estanque. La capacidad3
estimada sera de 540 m3,
1.200 m3 y 2.080 m3,
calculada para una
operacion semanal de 4
horas diarias durante 5
dias, para un consumo

Poner atencién de forma
prospectiva, sobre todo
cuando se tiene operacién
mas continua, en particular
en condiciones de
contingencia o mayor
requerimiento por operacion
flexible.

Es relevante considerary
discutir el grado de resiliencia
de la cadena de suministro de

No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacidn
ID N° 15.
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CON TURBINA A
DIESEL/GAS
NATURAL DE 70
MW, 150 MW Y
300 MW

REQUERIMIENTO
SDE ESPACIOY
EQUIPAMIENTO

estimado de 17 t/h, 36,6
t/hy 63,9 t/h para tamafios
de 70 MW, 150 MW y 300
MW respectivamente".

Entendemos que en
general, los criterios
pueden considerarse
correctos, se ha observado

combustible, en especial en
las zonas de borde del
sistema eléctrico.

PRINCIPAL condiciones donde la
cadena de distribucién de
Pag. 226 diésel enfrenta desafios.

245  Engie DETERMINACION  Se menciona que el Costo Cambiar latasa conlaquese  Se acoge parcialmente la observacion. Para efectos de lo anterior, se
Energia DE iTEMS de Capital del Petréleo determina el costo financiero  considera una tasa anual del 10%, pero considerando un
Chile INCLUIDOS EN Almacenado, “Es el costo de inventario a la tasa con la reconocimiento del stock de combustible en el periodo de control de

LAS PARTIDAS DE  del almacenamiento de que se evalua el proyecto punta. En el Informe Técnico Definitivo se detalla la modificacion
COSTOS FIJOS DE petrdleo en el estanque de (10% realizada.
OPERACION LOS la Central, con un costo
DISTINTOS financiero anual al 6%.”
PROYECTOS
ANALIZADOS Ademas, establece que: “El
criterio considerado para el
COSTO DE costo anual del 6% esta en
CAPITAL DEL directa relacién con el
PETROLEO numero de horas esperadas
ALMACENADO de operacion de la Unidad
de Punta, al considera un
Pag. 258 valor de aproximadamente

500 horas anuales.”

Considerando el nivel de
inventario necesario para la
operacidén de la unidad,
como parte de su “Capital
de Trabajo” o “Necesidades
Operativas de Fondos” seria
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necesario explicitar la
justificacion financiera que
lleva a tener o utilizar una
tasa distinta a la que se
debe usar para estimar el
precio de corte o precio
nivelado de la unidad de
punta.

246  Engie DETERMINACION  El costo de seguro Se sugiere incluir los costos Se acoge parcialmente la observacion. En la seccidn 6.2.2.8 “Costos de
Energia DE iTEMS considera Unicamente lo de seguro asociados a la seguro” se corrige solo el texto, dado que los seguros para la operacion
Chile INCLUIDOS EN asociado al transporte del operacién de la unidad dada se encuentran considerados en el costo fijo, seglin se muestra en el
LAS PARTIDAS DE equipamiento. su magnitud. Anexo 3 con el resumen de los costos fijos.
COSTOS DE LOS
DISTINTOS
PROYECTOS
ANALIZADOS
COSTOS DE
SEGUROS
Pag. 260
247  Engie DISPOSITIVOS DE En el capitulo 7 se abordan No se acoge la observacidn. En primera instancia, es necesario relevar
Energia MITIGACION O los dispositivos de que la observante no presenta propuesta para la observacion. Sin
Chile ELIMINACION DE mitigacion o eliminacion de perjuicio de lo anterior, dada las consideraciones de proyectos en

CONTAMINACION

contaminacién ambiental.

zonas saturadas, y para no profundizar las dificultades ambientales que

AMBIENTAL Se indica "... no se debe se presentan en estas zonas, en el Informe Técnico se plantea que las
considerar la instalacion de Unidades de Punta se encuentren fuera de las zonas mencionadas,
CONCLUSIONES unidades de punta en las aumentando con ello el costo de |a linea de transmision, dada la lejania

P4g. 266/306

zonas reguladas por el
Articulo 64 del D.S. 31 de
2017, por cuanto con la
tecnologia comercialmente
disponible no es posible
lograr el cumplimiento de
las emisiones maximas

con respecto a la subestacion de punta.
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anuales y la opcidn que
permite dicha regulacion,
que es compensar
emisiones, no es evaluable
econémicamente en esta
etapa de los proyectos,
dado que no es factible
conocer las fuentes de
emisién en la zona, que
puedan estar disponibles
para la mencionada
compensacion.". Lo
indicado anteriormente
también fue sefialado en el
estudio de costos anterior
(hace 4 afios). Lo anterior
lleva a que, segln se indica
en el informe, "... en el caso
particular de la
Subestaciones Polpaico y Lo
Aguirre emplazadas en la
Region Metropolitana,
declarada zona saturada se
ha considera un
emplazamiento de la
Unidad de Punta fuera de la
Region Metropolitana
mediante la extensién de la
linea de transmisidn que
conecta la unidad
generadora con el Sistema
Eléctrico Nacional."

Es necesario hacer un
esfuerzo que estime los
costos de mitigacién y
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realizar una correcta
comparacién con la
solucion que considera la
extension de la transmision
para instalar fuera de la
zona saturada.

248  Engie COSTOS DE En base a los costos Se sugiere considerar el costo  No se acoge la observacién. Cabe sefialar que la central de punta
Energia INVERSION Y considerados para cada asociado a la ocurrencia de considerada corresponde a una unidad nueva instalada en las
Chile COSTOS FIJOSDE  tecnologia, se deduce que fallas mayores producto de la  ubicaciones de la subestacion de punta, si corresponde, o a través de
OPERACION DE LA las fallas consideradas son operacién normal y/o ciclado, una linea de interconexion que llega a la subestacién de punta.
UNIDAD DE de bajo costo de reparacién  las que son intrinsecas a esta  Adicionalmente, se considera que dicha unidad de punta dispone de
PUNTA cuando la practica de la industria. los mantenimientos preventivos que permite que ella cumpla con la
industria indica algo vida util de la instalacion.
COSTO DE distinto. En virtud de lo anterior, y de todas las consideraciones contenidas en
MANTENIMIENTO el Informe Técnico, no corresponde incorporar el costo indicado por la
Y ATENCION DE observante.
FALLAS
Pag. 302
249  Engie COSTOS DE No se ha considerado el Se sugiere incorporar en los No se acoge la observacion. Respecto de la operacién de la central
Energia INVERSION Y costo asociado a la costos operacionales las renovable con sistemas de almacenamiento, que se encuentra
Chile COSTOS FIJOS DE eficiencia de cargay condiciones de que para regulada de acuerdo con el Decreto N°125/2019 del Ministerio de
OPERACION DE LA  descarga de las baterias ni alcanzar un 100% de carga, se  Energia, esta se obtiene a partir de la disponibilidad del recurso
UNIDAD DE el vertimiento normal de necesita “cargar” con una primario de la central, por lo que no corresponde incorporar en los
PUNTA este equipamiento. cantidad que incorpore la costos operacionales asociados las pérdidas por rendimiento de la
pérdida por rendimiento de bateria. Por otra parte, de forma analoga a las otras tecnologias
COSTO DE la bateria. También, al estudiadas, se cubicaron las partidas de costos de las centrales

MANTENIMIENTO
Y ATENCION DE
FALLAS

P4g. 302

momento de una descarga,
se obtiene un monto menor
al 100% de la carga. Por otro
lado, estando la bateria en
stand-by estos equipos
sufren un proceso normal de
descarga paulatino que

generadoras FV o edlicas + baterias considerando que la componente
de almacenamiento presenta un ciclo de carga y descarga diario, en un
porcentaje de horas del afio, razén por la que no se incorporan costos
operacionales asociados a la descarga en estado "stand-by" sefialada
por el observante.
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debiera considerarse como
un costo operacional.

250 Engie COSTOS DE La dotacion de personal Se sugiere considerar No se acoge la observacion. De acuerdo con lo sefalado en la
Energia INVERSION Y considerada es insuficiente  personal para las areas de normativa vigente, y reflejado en los objetivos del estudio,
Chile COSTOS FIJOS DE para operar la unidad de apoyo como ser Medio corresponde a éste la determinacion de los costos de inversidn y costos
OPERACION DE LA punta por requerirse de Ambiente, Compras y fijos de operacién de una unidad de punta, y no deben incluirse los
UNIDAD DE otras especialidades Suministros, Salud costos de personal adicional relativos a la administracién que permita
PUNTA ademas del personal de Ocupacional, Contabilidad, el funcionamiento de la empresa.
Operaciony Finanzas, etc.
COSTO DE Mantenimiento.
MANTENIMIENTO
Y ATENCION DE
FALLAS
Pag. 303
251 Engie COSTOS DE La remuneracién del Se sugiere consultar guias o No se acoge la observacidn. Es necesario relevar que la observante no
Energia INVERSION Y personal considerada en la referencias salariales de incorpora antecedentes que permitan respaldar la observacion, desde
Chile COSTOS FIJOS DE Tabla 32 y posteriores con empresas especializadas: el punto de vista de la subestimacion sefialada. A pesar de lo anterior,
OPERACION DE LA el mismo concepto, podrian  Robert Half tomando el se evalud la pertinencia de realizar ajustes sobre la partida indicada,
UNIDAD DE estar subestimadas con percentil 50, datos los cuales fueron revisados, y no presentaron cambios.
PUNTA respecto a lo que se informados por el INE y/o
observa en el mercado realizar encuestas a las areas
COSTO DE laboral de esta industria. de Recursos Humanos de las
MANTENIMIENTO empresas de energia.
Y ATENCION DE
FALLAS
Pag. 303
252  Engie MAYORES En el Capitulo 14 se aborda  Considerar las horas de No se acoge la observacion. En primera instancia se releva que el
Energia COSTOS DE LA el tema de eventuales ciclaje en parte de la presente Informe Técnico, que determina los costos de distintas
Chile UNIDAD DE mayores costos de la operacién y su afectacion unidades de punta, considerando tecnologias, tamafio, localizacién,
PUNTA POR unidad de punta por (EOH, Costo Mantenimiento, entre otros, se realiza de acuerdo con la normativa vigente.
EFECTOS DE efectos de incorporar Vida Util). Sin perjuicio de lo anterior, se realizan modificaciones en el Informe
INCORPORAR requerimientos de Técnico Definitivo al Capitulo sefialado por la observante.

REQUERIMIENTO

flexibilidad. Entendemos

También se sugiere
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S DE FLEXIBILIDAD

ANTECEDENTES

Pag. 374

Observacién

que en general las unidades
de ciclo abierto son
flexibles en términos de
tiempos rapidos de
partidas, bajos tiempos
minimos de operacién, bajo
tiempo entre arranque y
bajo minimo técnico. El
estudio no especifica si hay
una opcidn de distinto
costo donde se aumente o
disminuya la flexibilidad de
la unidad.

También se indican
conclusiones como:

a) “Por su parte, los
mayores costos de
mantenimientos de las
centrales termoeléctricas,
causados por los ciclados,
no son representados
adecuadamente en los
llamados costos variables
no combustibles (CVNC).”
No obstante, esto es un
tema de gestion, pues el
procedimiento de CVNC (en
revisidn) permite en cierta
forma contabilizarlos. Este
procedimiento se puede
mejorar.

a) También se indica que:
"Actualmente, la

Propuesta

considerar los costos
indicados por Kumar et al en
el documento “Power Plant
Cycling Cost” preparado para
el NREL.
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reglamentacion sélo
permite incluir en los costos
variables no combustibles,
los costos tipicos asociados
a los mantenimientos de las
unidades que guarden
relacién con la operacion,
sin embargo, no se incluyen
los desgastes asociados a
esfuerzos termodindamicos
de las unidades como
resultados de ciclados
frecuentes.". Aqui se debe
tener en consideracion el
hecho que el numero de
partidas si es considerado
en la determinacién del
CVNC (procedimiento que
estd en desarrollo para
después comenzar su
Consulta Publica).

e También se agrega: "Lo
anterior, permite establecer
que existiran dos tipos de
clasificaciones en los
mayores costos que
principalmente afectan a
centrales termoeléctricas
del tipo ciclos combinados,
turbinas gas en ciclo simple
o abierto y centrales en
base a carbdn (turbinas a
vapor).

e En primer lugar, estan los
mayores costos de
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mantenimiento por los
mayores regimenes de
ciclados, partidas y paradas
y operacion a minimo
técnico de estas centrales
termoeléctricas. Estos
mayores costos se veran
reflejados en los costos fijos
de operaciony
mantenimiento de la
unidad generadora,
acortando los periodos de
mantenimiento preventivo,
aumentando las revisiones
periddicas, etc.

® En segundo lugar, estaran
los mayores costos que
afecta de manera directa la
vida util de estas unidades
generadoras. Estos mayores
costos se veran reflejados
en que disminuira la vida
util efectiva de la central
generadora y por lo tanto el
costo de inversion
aumentara como
consecuencia de lo
anterior.

o Si bien existen otros tipos
de costos asociados a la
operacion flexible de la
Unidad de Punta, como
aquellos derivados de la
mayor cantidad de partidas,
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paradas y pérdida de
eficiencia por operacién a
menor nivel de carga, estas
componentes
corresponden a mayores
costos de operacion
variable y no se consideran
para efectos del célculo del
costo fijo de operacién de
la Unidad de Punta en
régimen flexible."

Lo indicado anteriormente
es correcto. El primer punto
esta abordado en el CVNC.
El segundo punto no esta
abordado en la definicidn
del informe, se asume vida
util de 25 afios debido que
corresponde a una unidad
de "punta" que no cicla, es
decir, que no opera en
modo flexible en funcién de
apoyar el suministro de la
demanda neta.

253 ColbunS.A. General De la revisidn de la No se acoge la observacion. Remitirse a la respuesta de la observacion
Resolucién Exenta N° 166 IDN°1..
del 25 de mayo de 2020,
que estable las bases del
estudio de determinacion
de costos de unidad de
punta, se observan
objetivos especificos que
van mas alla de establecer
los costos de la unidad de
punta y estan mas
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o Empresa

relacionados con la
discusion de la modificacién
al Reglamento de
Transferencias de Potencia
de suficiencia que lidera el
Ministerio de Energia.

Seria interesante saber si el
informe desarrollado por el
consultor sera utilizado en
la discusion de esta mesa
de trabajo.

Creemos que no
corresponde estar
incorporando en un
informe como este,
temadticas que recién estan
siendo discutidas para
modificar la regulacion
actual, podrian generarse
inconsistencias.

254

Colbun S.A.

Pag. 54

Resulta poco claro el
analisis de la flexibilidad,
que tiene que ver mas con
temas de seguridad del
Sistema, que con atributos
de suficiencia.
Adicionalmente, se sefala
que la flexibilidad presenta
varias perspectivas distintas
para medirla. En ese
sentido, resulta deseable
primero definir el atributo
de flexibilidad y enmarcarlo
dentro de un mercado mas

Sin perjuicio de los analisis
que se solicitaron en las
bases, creemos que se debe
evitar incorporar atributos
que pueden ser propios de
otros productos (por
ejemplo, flexibilidad y
seguridad de corto plazo,
entre otros).

La Potencia de Suficiencia se
enfoca correctamente en un
objetivo de confiabilidad de
largo plazo. Luego, las
necesidades de

Se acoge parcialmente la observacion. La pagina sefialada tiene como
objetivo realizar una descripcion de distintos parametros de las
maquinas generadoras de acuerdo con sus tecnologias. Cabe sefialar
que las distintas tecnologias y tamarfios evaluados para la unidad de
punta contienen una gran cantidad de estos atributos a partir de sus
caracteristicas constructivas y de disefio.

Sin perjuicio de lo anterior, al final de dicho capitulo se sefala
explicitamente que la cubicacion de costos se realiza de acuerdo con la
normativa vigente.
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perfeccionamiento no deben
incorporar aspectos que no
se sitlen sobre este
horizonte de tiempo.

ad-hoc, como el de
servicios complementarios.
Por lo tanto, entendemos
que esto resulta en sefiales
equivocas pues se estarian
discutiendo atributos de
mercados que son distintos

Sistema de
Almacenamiento de energia
para un periodo de 4 horas.

Sistema de Almacenamiento
de 14 horas que sumados a
las horas donde opera la

(Mercado de Capacidad y
SSCC).
255 ColbunS.A. Pdg. 62 Falta una referencia que Arreglar referencia. Se acoge observacion.
aparece como error
256  ColbunS.A. Para un proyecto Solar FV Para una correcta No se acoge la observacidn. La evaluacion de las potenciales unidades
Pag. 234 mas Sistema de comparacion con tecnologias  de punta es en base a la capacidad de cubrir el horario de control de
Almacenamiento. térmicas que tienen punta, y no respecto a su funcionamiento en las 24 horas del dia.
disponibilidad para 24h.
Define la capacidad del Se debe considerar un

central Solar FV se logra
cubrir las 24 horas del dia.

No se acoge la observacién. En primera instancia se releva que el
presente Informe Técnico, que determina los costos de distintas
unidades de punta, considerando tecnologias, tamario, localizacidn,
entre otros, se realiza de acuerdo con la normativa vigente.

Sin perjuicio de lo anterior, se realizan modificaciones en el Informe
Técnico Definitivo al Capitulo sefialado por la observante.

Insistimos con la idea
expuesta de la pagina 54:
Se estan analizando costos
asociados a un atributo que
tiene que ver con la
seguridad del sistema y no
con el mercado de
capacidad (suficiencia).

Por ejemplo, en los SSCC los
costos de mantenimiento
adicional se incluyen dentro
del Estudio de Costos (EDC),
por lo que éstos si estarian
siendo considerados para la

257 ColbunS.A. Pdg.374
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remuneracion.

Sin perjuicio de los analisis
que se consideraron en las
bases del estudio, creemos
que este capitulo deberia
ser considerado en el
Informe de SSCC. Interesa
conocer las razones de su
incorporacién en el
presente informe técnico.

258 ColbunS.A. Pdg.378 Para determinar Factor de El proyecto Solar FV mas No se acoge la observacion. Se considera cada parte del conjunto
recuperacion de capital BESS considera una vida util central generadora, sistema de almacenamiento de energia, linea de
(FRC) del BESS, considera de 25 afios. transmision y conexiéon a la subestacion del SEN, de forma
una vida util de 15 afios. Por lo anterior, se debe independiente para efectos de la vida util del proyecto.
agregar en el afio 16 del
proyecto el CAPEX de
reemplazo del Sistema de
Almacenamiento ya que ha
terminado de vida util.
259  Grupo General En la pagina 28 se hace Se solicita incorporar o No se acoge la observacion. Para efectos de mitigacion de ruido se
SAESA referencias a las exigencias aclarar que estan considera silenciador de chimenea y la insonorizacidon estandar del

de caracter ambiental en
general (niveles de
emisiones, ruidos, control
de contaminantes, etc.),
ademads de los impactos en
centros poblados proximos
(atenuacion de ruido, altura
de chimeneas, etc.).
Respecto a las emisiones de
ruido, no se aprecia que en
los médulos
suministradores de
potencia analizados estén

incorporadas las mitigaciones
de ruido.

fabricante para el equipo principal, todo la cual es parte del costo del
equipamiento principal. No se consideran medidas adicionales de
mitigacion de ruido.
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260 Grupo General No queda claro si se Se solicita aclarar No se acoge la observacién. Para mayor abundamiento, el costo de
SAESA considera un diferencial de capital del petrdleo almacenado no considera una diferencia en el
precio para el costo de precio de este combustible.
capital del petréleo
almacenado en los SSMM
261  Grupo Pag 62 Errores de referencia a Se solicita corregir Se acoge observacion. Se realiza el ajuste de la referencia en el Informe
SAESA figura dentro del mismo Técnico Definitivo.
documento
262  Grupo Capitulo 8 No parece que tenga que Se solicita separar este No se acoge la observacion. Los elementos incorporados, y el orden en
SAESA estar en un mismo capitulo  capitulo en 2 sus distintos capitulos en el Informe Técnico, son lo suficientemente
la Norma Técnica de explicativos.
Seguridad y Calidad de
Servicio (NTS&CS) con la
Capacidad de partida
auténoma.
263  Grupo 4 Criterios de Los SSMM se caracterizan Por su parte, para los SSMM No se acoge la observacion. El estudio tarifario al que hace mencién la
SAESA Tecnologias para por ser abundantes en se analizaran las centrales observante aln no es realizado, por lo que no es factible su utilizacion
suministrar recursos renovables. Se renovables con capacidad de  como antecedente.
Potencia de debe tener en almacenamiento, en
Punta, Pag.72 consideracidn las centrales particular, parques edlicos,
seleccionadas en el estudio plantas fotovoltaicas,
tarifario de sistemas centrales hidroeléctricas de
medianos comprendidas en  pasada y de embalse con
el periodo 2022-2026. sistemas de baterias.
264  Grupo 4.4.1Zonadela Se debe tener en Existen restricciones medio Se acoge parcialmente la observacion. Se complementa la revision
SAESA Subestacién consideracién que la ambientales. ambiental de acuerdo con el PPDA vigente.

Tehuelche,
4.4.1.2 Aspectos
Territoriales, Pag
198

Central Térmica Tehuelche
se encuentra dentro del
poligono de restriccion
ambiental de emisiones de
material particulado,
puesto que la ciudad de
Coyhaique es una de las
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ciudades mas contaminadas
de América Latina.

Propuesta
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265 Grupo 4.4.1 Zona de la Considerar que desde el En el Sistema mediano de Se acoge la observacion. Se corrige la seccion sefialada del informe.
SAESA Subestacién afio 2021 (agosto) entraen  Aysén, desde el afio 2021
Tehuelche, operacion comercial la (agosto) existiran dos
4.4.1.1 Ubicaciéon  Central Hidroeléctrica San empresas propietarias de las
Unidad de Punta, Victor de 3 MW, propiedad instalaciones de generacion
Pag 198 de EPA S.A. eléctrica.
266  Grupo 4.4.5.4 Aspectos En la Central Térmica Se dispone de pafios Se acoge la observacidn. La conexidn se realiza en el patio de 13,2 kVy
SAESA Técnicos, Pag. 214 Cochamd no existe un patio  existentes en el patio de 13,2  se corrige el texto del Informe Técnico. Cabe sefalar que lo anterior
disponible en 33 kV. kV para la conexién de corresponde a un error de tipeo en la seccidn respectiva.
nuevas unidades.
267  Grupo 9 periodo El titulo del Capitulo 9 esta Corregir a Periodo de Se acoge observacion, incorpordndose el cambio en el Informe Técnico
SAESA Estudios dice Estudios Definitivo
Eléctricos para la “PERIODOPERIODOSESTUDI
conexion de la 0s”
Unidad de Punta-
9.1 Resumen, Pag
270
268  Grupo 9 periodo Editar los niveles de tensiéon  Cochamd 13,2 kV Se acoge la observacion. Se modificé el nivel de tensidn de barras de
SAESA Estudios de las barras de inyeccién inyeccidn de la Subestacion Cochamo de 33 kV a 13,2 kV.

Eléctricos para la
conexion de la
Unidad de Punta-
9.1 Resumen-
Tabla 24 Resumen
de factibilidad de
conexion en
régimen
permanente para
distintas
potencias de
Unidad de Punta
en los SSMM-Pag
270

de las centrales para las
unidades de punta.
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269  Grupo 13.1.8 Resumen Columna Palena Considerar  Columna Palena Considerar No se acoge la observacion. Los resultados contenidos en el Informe
SAESA de los resultados Total Central Generadora Total Central Generadora 0,3  Técnico se determinan a partir de la metodologia indicada en el cuerpo
del costo de 0,3 MW 450.000 USD MW 450.000 USD del informe.
Inversion- Tabla
75-Pag 357
270 Grupo 13.1.8 Resumen Columna Hornopirény Columna Hornopirény No se acoge la observacidn. Los resultados contenidos en el Informe
SAESA de los resultados Cochamo Considerar Total Cochamé Considerar Total Técnico se determinan a partir de la metodologia indicada en el cuerpo
del costo de Central Generadora 0,5 Central Generadora 0,5 MW del informe.
Inversion- Tabla MW 550.000 USD y 600.000 550.000 USD y 600.000 USD,
76-358 USD, respectivamente respectivamente.
271  Grupo 13.1.8 Resumen Columna Chacabuco Columna Chacabuco No se acoge la observacion. Los resultados contenidos en el Informe
SAESA de los resultados Considerar Total Central Considerar Total Central Técnico se determinan a partir de la metodologia indicada en el cuerpo
del costo de Generadora 0,8 MW Generadora 0,8 MW 900.000  del informe.
Inversion- Tabla 900.000 USD. usD.
77-359
272  Grupo 13.1.10 Resumen  El costo de Inversion de Cl1 2000 USD/kW y CFO 4,7 No se acoge la observacion. Los resultados contenidos en el Informe
SAESA Costos Unitarios unidades térmicas GMG es USD/kW Técnico se determinan a partir de la metodologia indicada en el cuerpo

de Inversidn y
Costos Fijos
Unitarios de
operacién por
tecnologia- Tabla
89- Pag.372

de 2000 USD/kW para el
SSMM Aysén

del informe.
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