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REF.: Fijese y comuniquese los mecanismos de
determinacién de los valores maximos para las ofertas
de subasta de Servicios Complementarios de Control
Secundario y Terciario de Frecuencia, y deja sin efecto
Resolucion Exenta CNE N°823, de 27 de diciembre de
2019.

SANTIAGO, 23 de noviembre de 2020.

RESOLUCION EXENTA N© 443

Lo dispuesto en el articulo 9° letra h) del D.L. N°2.224 de 1978,
que crea el Ministerio de Energia y la Comisiéon Nacional de
Energia, en adelante e indistintamente “la Comision”;

Lo dispuesto en el D.F.L. N°4/20.018, que fija el texto
refundido, coordinado y sistematizado del D.F.L. N°1 del
Ministerio de Mineria, de 1982, Ley General de Servicios
Eléctricos, modificado por la Ley N°20.936, en adelante e
indistintamente “la Ley”;

El Decreto Supremo N°113, de 2017, del Ministerio de Energia,
que aprueba Reglamento de Servicios Complementarios a los
que se refiere el Articulo 72°-7 de la Ley General De Servicios
Eléctricos, en adelante e indistintamente “Reglamento de
SSCC”;

El Decreto Supremo N°125, de 2017, del Ministerio de Energia,
que aprueba Reglamento de la coordinacion y operacion del
Sistema Eléctrico Nacional, en adelante e indistintamente, el
“Reglamento de la Coordinacién y Operacion”;

La Resolucién Exenta CNE N°786, de 18 de diciembre de 2019,
que aprueba Norma Técnica de Servicios Complementarios, en
adelante e indistintamente “NT SSCC”;

La Resoluciéon Exenta CNE N°801, de 18 de diciembre de 2018,
que aprueba Informe de Definicion de Servicios
Complementarios a que se refiere el inciso segundo del articulo
72°-7 de la Ley General de Servicios Eléctricos;

El Informe de Servicios Complementarios del Coordinador
Independiente del Sistema Eléctrico Nacional a que se refiere el
inciso tercero del articulo 72°-7 de la Ley, comunicado mediante
Carta DE 06406, de 29 de noviembre de 2019, en adelante e
indistintamente “Informe SSCC 2020”;

La comunicacibn contenida en Carta DE 06643-19, del
Coordinador Independiente del Sistema Eléctrico Nacional, en
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adelante e indistintamente “Coordinador”, relativa a la
realizacion de subastas para los SSCC que indica, a partir del 1°
de enero de 2020;

La Resolucién Exenta CNE N°823, de 27 de diciembre de 2019,
que fija y comunica los Mecanismos de Determinacion de los
Valores Méaximos para las Ofertas de Subasta de Servicios
Complementarios de Control Secundario y Terciario de
Frecuencia a que se refiere el inciso séptimo del articulo 72°-7
de la Ley General de Servicios Eléctricos;

La Resolucién Exenta CNE N°827, de 30 de diciembre de 2019,
que aprueba Modificaciones al Informe de Definicion de
Servicios Complementarios, aprobado mediante Resolucion
Exenta CNE N°801, de 18 de diciembre de 2018;

La actualizacion del Informe de Servicios Complementarios del
Coordinador Independiente del Sistema Eléctrico Nacional a que
se refiere el inciso tercero del articulo 72°-7 de la Ley,
comunicado mediante Carta DE 04937-20, de 17 de septiembre
de 2020, en adelante e indistintamente “Actualizacion Informe
SSCC 20207;

La comunicaciébn contenida en Carta DE 04954-20, del
Coordinador, relativa a la instruccion de la prestacion de los
Servicios Complementarios de Control Secundario y Terciario de
Frecuencia, a partir del 22 de septiembre de 2020;

La Resolucién Exenta CNE N°442, de 23 de noviembre de 2020,
que  Aprueba Informe  de Definicion de Servicios
Complementarios a que se refiere el inciso segundo del articulo
72°-7 de la Ley General de Servicios Eléctricos; y

La comunicacibn contenida en Carta DE 06025-20, del
Coordinador, relativa a la realizacién de subastas para los SSCC
que indica, en una fecha anterior al 29 de diciembre de 2020.

Que, de acuerdo con la ley 20.936, al 1° de enero de 2020 se
implementd el nuevo régimen de servicios complementarios, en
adelante e indistintamente “SSCC”, establecido en el articulo
72°-7 de la Ley;

Que, de conformidad a lo dispuesto en el inciso séptimo del
articulo 72°-7 de la Ley y en el articulo 37 del Reglamento de
SSCC, la Comision, mediante resolucién exenta, podré fijar el o
los valores maximos de las ofertas de las subastas de SSCC o
sus mecanismos de determinacion, y sus respectivas formulas
de indexacién, segun corresponda;

Que, el articulo 37 del Reglamento de SSCC dispone que, a
efectos de la fijacion a que se refiere el literal precedente, el
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Coordinador deberd comunicar a la Comision la realizacién de
las subastas de SSCC en un plazo no inferior a 10 dias antes del
inicio de éstas;

d) Que, mediante carta citada en el literal n) de Vistos, el
Coordinador comunic6 a esta Comisién la realizacion de
subastas para la provision de los Servicios Complementarios de
Control Secundario y Terciario de Frecuencia, en una fecha
anterior al 29 de diciembre de 2020;

€) Que, el articulo 37 del Reglamento de SSCC dispone que en
caso de que la Comision fije un valor maximo para las ofertas
de las subastas de SSCC, ésta comunicara dicho valor y el
periodo de vigencia del mismo al Coordinador, a mas tardar, el
dia anterior al inicio del proceso de subasta; y

f) Que, en virtud de lo dispuesto en los literales precedentes
corresponde a esta Comision fijar y comunicar los mecanismos
de determinacion de los valores maximos para las ofertas de
subasta de Servicios Complementarios de Control Secundario y
Terciario de Frecuencia, y el periodo de vigencia de los mismos.

RESUELVO:

ARTICULO PRIMERO: Fijase el mecanismo de determinacion de los valores maximos para las
ofertas de subasta del servicio complementario de Control Secundario de Frecuencia (CSF), en las
subcategorias de Control Secundario de Frecuencia por Subfrecuencia (CSF+) y Control Secundario
de Frecuencia por Sobrefrecuencia (CSF-), y Control Terciario de Frecuencia (CTF), en las
subcategorias de Control Terciario de Frecuencia por Subfrecuencia (CTF+) y Control Terciario de
Frecuencia por Sobrefrecuencia (CTF-).

El mecanismo de determinacion de los valores méaximos consiste en la aplicacién de un Valor
Méaximo de Reserva y un Valor Maximo de Remuneracion, sus aplicaciones y metodologias de
calculo se determinaran en los articulos siguientes.

ARTICULO SEGUNDO: El Valor Maximo de Reserva sera aquel nivel de precios que determine los
mayores precios ofertados que seran considerados para efectos de la adjudicacién, y se aplicara de
acuerdo con el siguiente procedimiento:

Paso 1: Para cada bloque de subasta de cada subcategoria de servicio complementario el
Coordinador calculara el indice Residual Supply Index considerando los tres grupos empresariales
que dispongan de la mayor cantidad de recurso técnico disponible, que se encuentre habilitado
para la prestacion del servicio complementario correspondiente. Para efectos de la presente
resolucidén, a los grupos empresariales antes descritos se les denominara “Grupo Empresarial
Pivotal”. Dicho indice se calculara aplicando las siguientes férmulas:

RTsc,h,b B RT3sc,h,b

Rsc,h,b

RSI3sc,h,b =

X RSI35chp * Rsenp

RSB35 = YnRscnp
Sc,n,

Donde,
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RTscpp: Es el recurso técnico disponible habilitado total del sistema para la prestacion del
servicio complementario sc, en la hora h del bloque b.

RT3,.,,: Es la suma del recurso técnico disponible habilitado para la prestacion del servicio
complementario sc, en la hora h del bloque b correspondiente a los tres grupos
empresarial con mayor recurso técnico disponible en el bloque b.

Rscnp: Es el requerimiento total del servicio complementario sc, en la hora h del bloque b.

RSI3¢,.np:  Es el Residual Supply Index considerando los Grupos Empresariales Pivotales del
bloque b, para la prestacion del servicio complementario sc, en la hora h del bloque
b.

RSI34.,:  Es el Residual Supply Index considerando los Grupos Empresariales Pivotales para la
prestacion del servicio complementario sc, en el bloque b.

Para efectos del calculo del RT3,.,, el Coordinador debera considerar los recursos técnicos
disponibles habilitados de las instalaciones cuyos titulares pertenecen a un mismo grupo
empresarial. Se considerard grupo empresarial a las entidades relacionadas de acuerdo con los
términos establecidos en el Articulo 96 de la Ley N°18.045 de Mercado de Valores.

A mas tardar el dia siguiente a la adjudicacion, el Coordinador debera publicar en su pagina web
los grupos empresariales y sus instalaciones asociadas, identificando aquellos Grupos
Empresariales Pivotales para cada bloque y servicio complementario segun corresponda.

Paso 2: En caso de que RSI3,., resulte menor a 1, el Coordinador debera verificar que las ofertas
de las instalaciones cuyos titulares pertenezcan a un Grupo Empresarial Pivotal no sean mayores a
los valores establecidos en el Articulo Quinto seguln la tecnologia de cada instalacion, en dicho caso
el Coordinador debera considerar estas ofertas en la programacion de la operacion del Sistema
Eléctrico Nacional a la que se refiere el Articulo 35 del Reglamento de SSCC.

Paso3: Para las ofertas de las instalaciones cuyos titulares pertenecen a un Grupo Empresarial
Pivotal y que el RSI3,., resulte mayor o igual a 1, o para aquellas ofertas de instalaciones cuyos
titulares no pertenecen a un Grupo Empresarial Pivotal, el Coordinador debera verificar que dichas
ofertas no sean mayores a los Valores Maximos de Reserva (VMres) definidos a continuacién. En
dicho caso, el Coordinador debera considerar estas ofertas en la programacion de la operaciéon del
Sistema Eléctrico Nacional a la que se refiere el Articulo 35 del Reglamento de SSCC.

VMreSt,sc,b = Gt,sc + 6sc,b

Donde,

O sc: Es el valor establecido en el Articulo Quinto correspondiente a la tecnologia t para el
servicio complementario sc.

Oscp- Es una funcién creciente y positiva cuyo argumento corresponde a la cantidad de

recursos técnicos ofertados en la subasta respectiva para la prestacion del servicio
complementario sc en el bloque b. La definicion de 6§, , sera comunicada al
Coordinador para su aplicacion a través de oficio reservado.

VMres,scp- Es el Valor Maximo de Reserva de la tecnologia t para prestar el servicio
complementario sc en el bloque b.
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A continuacién, se presenta el diagrama de flujo del proceso descrito en los pasos 1, 2 y 3
anteriores, donde 0;,,., corresponde a las ofertas correspondiente a la instalacion i, de tecnologia t
para prestar el servicio complementario sc en el bloque b.

Ofertas no
consideradas

Recepcién de
ofertas de Grupo
Empresarial
Pivotal (Oi.t.ss.b)

Ofertas
consideradas en la

subasta (0 ¢,sc)

Recepcién de
ofertas de Grupo
Empresarial No
Pivotal (0;¢scp)

Ofertas no
consideradas

ARTICULO TERCERO: El Valor Maximo de Remuneracion se aplicara para la remuneracion de las
instalaciones que presten servicios complementarios instruidos por el Coordinador, cuya subasta
haya sido declarada desierta o parcialmente desierta, en conformidad al articulo 63 del Reglamento
de SSCC.

El Valor Maximo de Remuneracion sera el resultado de la suma de la componente de Remuneracion
por Costos de Oportunidad, Remuneracién por Operacidn con Costo Variable Mayor al Costo
Marginal, Remuneracion por Costo de Operacion Adicional para Instalaciones de Generacion
Térmicas y Remuneracion por Costo de Operaciéon Adicional para Instalaciones de Generaciéon
Hidréaulica, segun corresponda.

Remuneracion por Costo de Oportunidad:

htot
RCOyse = )" Max(CMgi = CVi; 0) * (Eisen — Fin)
h

Donde,

RCO; - Remuneraciéon por Costo de Oportunidad de la instalacion i por la prestacion del
servicio complementario sc.

CVip: Costo variable de operaciéon a plena carga vigente de la instalacion i en la hora h. En
el caso de centrales hidraulicas de embalse se consideraran los costos de
oportunidad de la energia embalsada correspondiente.

CMg;p: Costo marginal promedio en la barra de inyeccidn de la instalacién i en la hora h.
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Horas totales del periodo de célculo.
Energia neta generada por la instalacién i en la hora h.

Energia neta estimada que hubiera generado la instalacién i en la hora h, si no
hubiera prestado el servicio complementario sc. Este valor debera ser calculado por
el Coordinador considerando la operacion real del sistema y con ocasion del calculo
de los balances de remuneracion de SSCC.

Remuneracién por Operacion con Costo Variable Mayor al Costo Marginal:

Donde,

RCVM; .

CVi,h:

CMgih:

)

htot:

Ei,sc,h :

htot
RCVM; 4. = Z Max(CV;p, — CMg;n;0) * Ejse
h

Remuneracion por Costo Variable Mayor al Costo Marginal de la instalacion i por la
prestacion del servicio complementario sc.

Costo variable de operaciéon a plena carga vigente para la instalaciéon i, para el nivel
promedio de inyeccién de energia activa que tuvo durante la hora h. En el caso de
centrales hidraulicas de embalse se consideraran los costos de oportunidad de la
energia embalsada correspondiente. Se entender& por nivel promedio de inyeccion de
energia activa que tuvo durante la hora h como la potencia activa media en la hora h.

Costo marginal promedio en la barra de inyeccidn de la instalacion i en la hora h.
Horas totales del periodo de calculo.

Energia neta generada por la instalacion i en la hora h, para la prestacion del servicio
complementario sc.

Remuneracién por Costo de Operacion Adicional para Instalaciones de Generacion Térmicas:

Donde,

RCOAT, . :

CCip:

CE;p:

CE i,sc,h :

Av. Libertador Bernardo O'H
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htot
RCOAT; . = Z CCip * Max(CE;p, — CE;5cn;0) * Eigep
h

Remuneracion por costo de operacidon adicional para la instalacion de generacion
térmica i por la prestacion de un SSCC.

Costo unitario de combustible de la instalaciéon i en la hora h, considerado en la
programacion diaria correspondiente.

Consumo especifico de la instalacion i correspondiente a la potencia media
efectivamente despachada en la hora h.

Consumo especifico de la instalacion i en la hora h, correspondiente al nivel de
generacion si no hubiera prestado el servicio complementario sc. Este valor deberéa ser
calculado por el Coordinador considerando la operacion real del sistema y con ocasion
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del calculo de los balances de remuneraciéon de SSCC.
htot: Horas totales del periodo de calculo.

Eiscn: Energia activa neta inyectada por la instalaciéon i en la hora h por la prestacion del
servicio complementario sc.

Remuneracion por Costo de Operacion Adicional para Instalaciones de Generacion Hidraulica:

htot
RCOAH; , = Z O,y * Max <p”—” —1; 0) % Eisen
- Pin

Donde,

RCOAH;s.: Remuneracion por costo de operacion adicional para la instalacion de generacion
hidraulica i por la prestacién de un SSCC.

CO;p: Costo unitario de operaciéon de la instalaciéon i en la hora h, considerado en la
programacion diaria correspondiente.

Pin: Rendimiento de la instalacion i correspondiente a la potencia media efectivamente
despachada en la hora h.

Pisch- Rendimiento de la instalacion i en la hora h, correspondiente al nivel de generacion o
cota si no hubiera prestado el servicio complementario sc. Este valor debera ser
calculado por el Coordinador considerando la operaciéon real del sistema y con ocasion
del calculo de los balances de remuneracién de SSCC.

htot: Horas totales del periodo de célculo.

Eisen: Energia activa neta inyectada por la instalacion i en la hora h por la prestacion del
servicio complementario sc.

El Valor Maximo de Remuneracion sera calculado por el Coordinador con ocasion del calculo del
balance de remuneracién de servicios complementarios al que se refiere el articulo 69 del
Reglamento de SSCC.

ARTICULO CUARTO: En caso de que el Coordinador determine la necesidad de asignar reservas
de Control Secundario de Frecuencia (CSF) y de Control Terciario de Frecuencia (CTF) por
subsistemas, se deberan determinar el Valor Maximo de Reserva sefialado en el Articulo Segundo
para cada subsistema, considerando la capacidad disponible y la cantidad de recursos técnicos
ofertados para la prestacion de cada servicio complementario en cada subsistema.

ARTICULO QUINTO: Para la aplicacion del mecanismo de determinacion del Valor Maximo de
Reserva, el Coordinador deberd utilizar costos representativos de desgaste de las instalaciones
segun su tecnologia provocado por la prestacion del servicio complementario (Gt_sc). El Coordinador
deberé publicar en su sitio web los costos utilizados para dichos fines.

ARTICULO SEXTO: Los valores obtenidos de la aplicaciéon de los mecanismos de determinacion de
los valores maximos para las subastas de los servicios complementarios a que se refiere esta
resolucién deberan ser publicados de acuerdo con las condiciones de subasta establecidas por el
Coordinador de conformidad a lo dispuesto en el Articulo 31 del Reglamento de SSCC.
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Los valores obtenidos de la aplicacion del mecanismo de determinacion de los Valores Maximos de
Reserva sefalado en el Articulo Segundo de la presente resoluciéon deberan ser considerados por el
Coordinador en la programacion de la operacion del Sistema Eléctrico Nacional a la que se refiere el
Articulo 35 del Reglamento de SSCC.

ARTICULO SEPTIMO: Los mecanismos de determinacion de los valores maximos para subastas
de servicios complementarios establecidos en los articulos precedentes se consideraran vigentes
desde la comunicacion al Coordinador de la presente resoluciéon y del oficio reservado sefialado en
el articulo Segundo de la presente resolucién y permaneceran vigentes hasta la comunicacion al
Coordinador de la resolucién que la reemplace o la deje sin efecto.

ARTICULO OCTAVO: Déjese sin efecto la Resolucion Exenta CNE N°823, de 27 de diciembre de
2019, que fija y comunica los Mecanismos de Determinacion de los Valores Maximos para las
Ofertas de Subasta de Servicios Complementarios de Control Secundario y Terciario de Frecuencia
a que se refiere el inciso séptimo del articulo 72°-7 de la Ley General de Servicios Eléctricos.

ARTICULO NOVENO: Los valores calculados de conformidad a la presente resolucion podran
someterse al dictamen del Panel de Expertos dentro de los diez dias siguientes contados desde la
fecha en que la subasta fue declarada desierta o parcialmente desierta.

ARTICULO DECIMO: Comuniquese al Coordinador y publiquese la presente resoluciéon en forma
integra en el sitio web de la Comision Nacional de Energia.

ARTICULO TRANSITORIO: En el transcurso del afio 2021, el Coordinador debera realizar un
estudio que determine los costos de desgaste representativos de las tecnologias de las
instalaciones interconectadas al Sistema Eléctrico Nacional a los que se refiere el Articulo Quinto de
esta resolucién. Dicho estudio deberd contemplar un periodo de observaciones de los Coordinados
de al menos 10 dias habiles. Durante el periodo que medie entre la vigencia de la presenta
resolucién y los resultados obtenidos del estudio antes mencionado, el Coordinador debera utilizar
los valores establecidos en la siguiente tabla para todo servicio complementario sc:

Tabla 1: Costos de desgaste representativos por tecnologia

Costo de desgaste
Tecnologia (t) (645c)
US$/MWh
Carboén
Central térmica en ciclo combinado
Grupo motor generador
Turbina a vapor con biomasa
Turbina a gas o dual en ciclo abierto
Turbina a biogas
Concentracion solar de potencia de tipo torre central
Hidraulica de pasada
Hidréaulica de embalse
Fotovoltaica
Edlica
Sistema de almacenamiento en base a baterias (BESS)
Edlica + BESS
Fotovoltaica + BESS
Hidréaulica de Pasada + BESS
Hidraulica de Embalse + BESS
Geotermia

NNNNNNNNNN###(HO’G"S
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Si la tecnologia de una instalacion que presta servicios complementarios no se encontrase descrita
en la tabla anterior el Coordinador deberd utilizar el valor de una tecnologia similar considerando
su proceso de produccién eléctrica o de prestacion del servicio complementario correspondiente.

Anoétese, Comuniquese y Publiquese.
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