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REF.: Fijese y comuniquese los mecanismos de
determinacion de los valores maximos para las ofertas
de subasta de Servicios Complementarios de Control
Secundario y Terciario de Frecuencia.

SANTIAGO,

RESOLUCION EXENTA N°

Lo dispuesto en el articulo 9° letra h) del D.L. N°2.224 de 1978,
que crea el Ministerio de Energia y la Comision Nacional de
Energia, en adelante e indistintamente “la Comision”;

Lo dispuesto en el D.F.L. N°4/20.018, que fija el texto refundido,
coordinado y sistematizado del D.F.L. N°1 del Ministerio de
Mineria, de 1982, Ley General de Servicios Eléctricos, modificado
por la Ley N°20.936, en adelante e indistintamente “la Ley”;

El Decreto Supremo N°113, de 2017, del Ministerio de Energia,
que aprueba Reglamento de Servicios Complementarios a los que
se refiere el Articulo 72°-7 de la Ley General De Servicios
Eléctricos, en adelante e indistintamente “Reglamento de SSCC”;

El Decreto Supremo N°125, de 2017, del Ministerio de Energia,
que aprueba Reglamento de la coordinacion y operacion del
Sistema Eléctrico Nacional, en adelante e indistintamente, el
“Reglamento de la Coordinacién y Operacion”;

LLa-Resolucion Exenta CNE N°786, de 18 de diciembre de 2019,
que Aprueba Norma Técnica de Servicios Complementarios, en
adelante e indistintamente “"NT SSCC”;

La Resolucion Exenta CNE N°[-], de [-], que Aprueba Informe de
Definicion de Servicios Complementarios a que se refiere el inciso
segundo del articulo 72°-7 de la Ley General de Servicios
Eléctricos;

El Informe de Servicios Complementarios del Coordinador
Independiente del Sistema Eléctrico Nacional a que se refiere el
inciso tercero del articulo 72°-7 de la Ley, comunicado mediante
Carta [-], de [-], en adelante e indistintamente “Informe SSCC”;

Y

La comunicacién contenida en Carta [-], del Coordinador
Independiente del Sistema Eléctrico Nacional, en adelante e
indistintamente “Coordinador”, relativa a la realizacién de
subastas para los SSCC que indica, a partir del [].
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CONSIDERANDO:

a)
b)
)
d)
e)
f)

RESUELVO:

Que, de acuerdo con la ley 20.936, al 1° de enero de 2020 se
implementd el nuevo régimen de servicios complementarios, en
adelante e indistintamente “"SSCC”, establecido en el articulo 72°-
7 de la Ley;

Que, de acuerdo con el Informe SSCC _del. Coordinador,
comunicado a través de carta citada en el literal g) de Vistos, la
prestacion de los servicios complementarios’ de control
secundario de frecuencia y control terciario de frecuencia,
deberéan ser materializados a través del mecanismo de subastas;

Que, de conformidad a lo dispuesto en el inciso séptimo del
articulo 72°-7 de la Ley y en el articulo 37 del Reglamento de
SSCC, la Comision, mediante resolucidon exenta, podra fijar el o
los valores maximos de las-ofertas de las subastas de SSCC o sus
mecanismos de determinacion, y sus respectivas formulas de
indexacidn, segun corresponda;

Que, el articulo 37 del Reglamento de SSCC dispone que, a
efectos de la fijacion a que se refiere el literal precedente, el
Coordinador deberé comunicar a la Comision la realizacidn de las
subastas de SSCC en un plazo no inferior a 10 dias antes del inicio
de éstas;

Que, mediante carta citada en el literal h) de Vistos, el
Coordinador comunicé a esta Comision la realizacion de subastas
para la provision de los SSCC de control secundario de frecuencia
y del control terciario de frecuencia, a contar del 1° de enero de
2020;

Que, el articulo 37 del Reglamento de SSCC dispone que en caso
de que la Comision fije un valor maximo para las ofertas de las
subastas de SSCC, ésta comunicara dicho valor y el periodo de
vigencia del mismo al Coordinador, a mas tardar, el dia anterior
al inicio del proceso de subasta; y

ARTICULO PRIMERO: Fijase el mecanismo de determinacién de los valores maximos para las
ofertas de subasta del servicio complementario de Control Secundario de Frecuencia (CSF), en las
subcategorias‘de Control Secundario de Frecuencia por Subfrecuencia (CSF+) y Control Secundario
de Frecuencia por Sobrefrecuencia (CSF-), y Control Terciario de Frecuencia (CTF), en las

subcategorias de Control Terciario

de Frecuencia por Subfrecuencia (CTF+) y Control Terciario de

Frecuencia por Sobrefrecuencia (CTF-).

El mecanismo de determinacion de

los valores maximos consiste en la aplicacién de un Valor Maximo

de Reserva y un Valor Maximo de Remuneracién, sus aplicaciones y metodologias de célculo se
determinaran en los articulos siguientes.
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ARTICULO SEGUNDO: El Valor Maximo de Reserva serd aquel nivel de precios que determine los
mayores precios ofertados que seran considerados para efectos de la adjudicacién, y se aplicara de
acuerdo con el siguiente procedimiento:

Paso 1: Para cada bloque de subasta de cada subcategoria de servicio complementario el Coordinador
calculara el indice Residual Supply Index considerando los tres grupos econémicos que dispongan de
la mayor cantidad de recurso técnico disponible para la prestacion del servicio complementario
correspondiente. Para efectos de la presente resolucion, a los grupos econdmicos antes descritos se
les denominard “Grupo Econdmico Pivotal”. Dicho indice se calculard aplicando. las siguientes
formulas:

RT. — RT3
R513sc,h,b — sc,h,b sc,h,b

R sc,h,b

Y RSI35¢cnp * Rse b
2nRsenp

R513sc,b =

Donde,

RTscpp: Es el recurso técnico disponible total del sistema para la prestacion del servicio
complementario sc, en la hora h del bloque b.

RT3s.np: Es la suma del recurso técnico disponible. para la prestacién del servicio
complementario sc, en la hora h del bloque b correspondiente a los tres grupos
econdmicos con mayor recurso técnico disponible en el bloque b.

Rscnp: Es el requerimiento total del servicio complementario sc, en la hora h del bloque b.

RSI3scnp:  Es el Residual Supply Index considerando los Grupos Econdmicos Pivotales del bloque
b, para la prestacidn del servicio complementario sc, en la hora h del bloque b.

RSI3¢.p: Es el Residual Supply Index considerando los Grupos Econdmicos Pivotales para la
prestacién del‘servicio complementario sc, en el bloque b.

Para efectos del calculo del RT3, el Coordinador debera considerar los recursos técnicos
disponibles de las. instalaciones cuyos titulares pertenecen a un mismo grupo econémico de acuerdo
con los términos establecidos en el Articulo 100 de la Ley N°18.045 de Mercado de Valores.

Paso 2: En caso de que RSI3,., resulte menor a 1, el Coordinador debera verificar que las ofertas de
las instalaciones cuyos titulares pertenezcan a un Grupo Econdémico Pivotal no sean mayores a los
valores establecidos en el Articulo Quinto segln la tecnologia de cada instalacién, en dicho caso el
Coordinador debera considerar estas ofertas en la programacion de la operacion del Sistema Eléctrico
Nacional ala que se refiere el Articulo 35 del Reglamento de SSCC.

Paso3: Para las ofertas de las instalaciones cuyos titulares pertenecen a un Grupo Econémico Pivotal
y que el RSI3;) resulte mayor o igual a 1, o para aquellas ofertas de instalaciones cuyos titulares no
pertenecen a un Grupo Econdmico Pivotal, el Coordinador debera verificar que dichas ofertas no sean
mayores a los Valores Maximos de Reserva (VMres) definidos a continuacién. En dicho caso, el
Coordinador debera considerar estas ofertas en la programacion de la operacién del Sistema Eléctrico
Nacional a la que se refiere el Articulo 35 del Reglamento de SSCC.

VMresescp = 0¢ + 8scp

Donde,
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0;: Es el valor establecido en el Articulo Quinto correspondiente a la tecnologia t.

Ssept Es una funcidn creciente cuyo argumento corresponde a la cantidad de recursos
técnicos ofertados en la subasta respectiva para la prestacién del servicio
complementario sc en el bloque b. La definicién de &5, serd comunicada al
Coordinador para su aplicacidon a través de oficio reservado.

VMres;scp: Es el Valor Maximo de Reserva de la tecnologia t para prestar el servicio
complementario sc en el bloque b.

A continuacién, se presenta el diagrama de flujo del proceso descrito en los pasos 1, 2.y 3 anteriores,
donde 0, .., corresponde a las ofertas correspondiente a la instalacién i, de tecnologia t para prestar
el servicio complementario sc en el bloque b.

Ofertas no
consideradas

Recepcion de
ofertas de Grupo
Econdmico Pivotal

(Oi.t.sc.b)

Ofertas
consideradas en la
adjudicacion
(05 ¢<rn)

Recepcion de
ofertas de Grupo
Econémico No
PiVOtaI (Oi.t.sc.b)

Ofertas no
consideradas

ARTICULO TERCERO: El Valor Maximo de Remuneracién se aplicard para la remuneracién de las
instalaciones que presten servicios complementarios instruidos por el Coordinador, cuya subasta
haya sido declarada desierta o parcialmente desierta, en conformidad al articulo 63 del Reglamento
de SSCC.

El Valor Maximo de Remuneracion sera el resultado de la suma de la componente de Remuneracion
por Costos de Oportunidad, Remuneracion por Operacidn con Costo Variable Mayor al Costo Marginal,
Remuneracion por Costo de Operacién Adicional para Instalaciones de Generacion Térmicas y
Remuneracién por Costo de Operacion Adicional para Instalaciones de Generacién Hidraulica, segun
corresponda.

Remuneracion por Costo de Oportunidad:

htot
RCOyse = )" Max(CMgi = CVin; 0) * (Eisen — Fin)
h

Donde,
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RCOi,sc .

CVip:

CM.gi,h:

htot:

I?Lsc,h:

Remuneracion por Costo de Oportunidad de la instalacidén i por la prestacion del
servicio complementario sc.

Costo variable de operacién a plena carga vigente de la instalacion i en la hora h.
En el caso de centrales hidraulicas de embalse se consideraran los costos de
oportunidad de la energia embalsada correspondiente.

Costo marginal promedio en la barra de inyeccién de la instalacién i_en.la hora h.
Horas totales del periodo de calculo.

Energia neta generada por la instalacién i en la hora h.

Energia neta estimada que hubiera generado la instalacién i en la hora h, si no
hubiera prestado el servicio complementario sc. Este valor debera ser calculado por

el Coordinador considerando la operacion real del sistema y con ocasion del calculo
de los balances de remuneracién de SSCC.

Remuneracién por Operacién con Costo Variable Mayor al Costo Marginal:

Donde,

RCVMj4.:

CMgi,h:
htot:

I;Lsc,h:

htot

RCVM; = Z Max(CVip = CMgi; p; 0) % Eiscp
h

Remuneracién por Costo Variable Mayor al Costo Marginal de la instalacidon i por la
prestacion del servicio complementario-sc.

Costo variable-de operacion a plena carga vigente para la instalacion i, para el nivel
promedio de‘inyeccion de energia activa que tuvo durante la hora h. En el caso de
centrales hidraulicas’ de.embalse se consideraran los costos de oportunidad de la
energia embalsada‘correspondiente. Se entendera por nivel promedio de inyeccién de
energia activa que tuvo durante la hora h como la potencia activa media en la hora h.

Costo marginal promedio en la barra de inyeccién de la instalacién i en la hora h.
Horas totales del periodo de calculo.

Energia neta generada por la instalacién i en la hora h, para la prestacién del servicio
complementario sc.

Remuneracidn por Costo de Operacién Adicional para Instalaciones de Generacién Térmicas:

htot
RCCAT; 5. = Z CCip * Max(CE;p, — CE;scp;0) * Ejsop
h

Donde,
RCCAT;s.: Remuneracion por costo de operacidn adicional para la instalacion de generacidn
térmica i por la prestacidon de un SSCC.
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CCip: Costo unitario de combustible de la instalacion i en la hora h, considerado en la
programacion diaria correspondiente.

CEip: Consumo especifico de la instalacidon i correspondiente a la potencia media
efectivamente despachada en la hora h.

CEisch: Consumo especifico de la instalacién i en la hora h, correspondiente al nivel de
generacion si no hubiera prestado el servicio complementario sc. Este valor debera ser
calculado por el Coordinador considerando la operacion real del sistema 'y con ocasion
del calculo de los balances de remuneracién de SSCC.

htot: Horas totales del periodo de calculo.

Eisen: Energia activa neta inyectada por la instalaciéon i en la hora h por la prestacion del
servicio complementario sc.

Remuneracién por Costo de Operacion Adicional para Instalaciones de Generacion Hidraulica:

htot

RCCAHLSC = Z COi'h * Max <pL‘S—C'h B 1; 0> * Ei,sc,h
— Pih

Donde,

RCCAH;s.: Remuneracién por costo_de.operacion adicional para la instalacién de generacién
hidraulica i por la prestacion de.un SSCC.

CO;p: Costo unitario de operacién /de la-instalacién i en la hora h, considerado en la
programacién diaria correspondiente.

Pin: Rendimiento de la instalacion i correspondiente a la potencia media efectivamente
despachada en la hora:h.

Pisch: Rendimiento de |a instalaciéon i en la hora h, correspondiente al nivel de generacién o
cota si no hubiera prestado el servicio complementario sc. Este valor debera ser
calculado por el Coordinador considerando la operacién real del sistema y con ocasién
del calculo de los balances de remuneraciéon de SSCC.

htot: Horas totales del periodo de calculo.

Energia activa neta inyectada por la instalacién i en la hora h por la prestacién del
servicio complementario sc.

I;Lsc,h:

El Valor Maximo de Remuneracion serd calculado por el Coordinador con ocasién del calculo del
balance de remuneracién de servicios complementarios al que se refiere el articulo 69 del Reglamento
de SSCC.

ARTICULO CUARTO: En caso de que el Coordinador determine la necesidad de asignar reservas de
Control Secundario de Frecuencia (CSF) y de Control Terciario de Frecuencia (CTF) por subsistemas,
se deberan determinar el Valor Maximo de Reserva sefialado en el Articulo Segundo para cada
subsistema, considerando la capacidad disponible y la cantidad de recursos técnicos ofertados para
la prestacién de cada servicio complementario en cada subsistema.
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ARTICULO QUINTO: Para la aplicacién del mecanismo de determinacién del Valor Maximo de
Reserva, el Coordinador debera utilizar costos representativos de desgaste de las instalaciones segun
su tecnologia (8,) causados por la prestacidon de los servicios complementarios. El Coordinador debera
publicar en su sitio web los costos utilizados para dichos fines.

ARTICULO SEXTO: Los valores obtenidos de la aplicacién de los mecanismos de determinacion de
los valores maximos para las subastas de los servicios complementarios a que se refiere esta
resolucion deberan ser publicados de acuerdo con las condiciones de subasta establecidas por el
Coordinador de conformidad a lo dispuesto en el Articulo 31 del Reglamento de-SSCC,

Los valores obtenidos de la aplicacién del mecanismo de determinacién de los Valores Maximos de
Reserva sefialado en el Articulo Segundo de la presente resolucion deberan ser considerados por el
Coordinador en la programacion de la operacion del Sistema Eléctrico'Nacional.a la que se refiere el
Articulo 35 del Reglamento de SSCC.

ARTICULO SEPTIMO: Los mecanismos de determinacion de los valores méximos para subastas de
servicios complementarios establecidos en los articulos precedentes se consideraran vigentes desde
la comunicacion al Coordinador de la presente resolucion.

ARTICULO OCTAVO: Los valores calculados de conformidad a la presente resoluciéon podran
someterse al dictamen del Panel de Expertos dentro de los diez dias siguientes contados desde la
fecha en que la subasta fue declarada desierta o parcialmente desierta.

ARTICULO NOVENO: Comuniquese al Coordinador y publiquese la presente resolucion en forma
integra en el sitio web de la Comisidon Nacional de Energia.

ARTICULO TRANSITORIO: En el transcurso del afio 2021, el Coordinador debera realizar un
estudio que determine los costos de desgaste representativos de las tecnologias de las instalaciones
interconectadas al Sistema Eléctrico Nacional a los que se refiere el Articulo Quinto de esta resolucién.
Durante el periodo que medie entre la vigencia de la presenta resolucion y los resultados obtenidos
del estudio antes mencionado, el Coordinador debera utilizar los valores establecidos en la siguiente
tabla:

Tabla 1: Costos de desgaste representativos por tecnologia

Costo de desgaste

Tecnologia (&) (6,
US$/MWh

Carbon 10

Central térmica en ciclo combinado 6

Grupo motor generador

Turbina a vapor con biomasa

Turbina a gas o dual en ciclo abierto

Turbina a biogas

Concentracion solar de potencia de tipo torre central
Hidraulica de pasada

Hidrdulica de embalse

Fotovoltaica

Edlica

Sistema de almacenamiento en base a baterias (BESS)
Edlica + BESS

Fotovoltaica + BESS

Hidraulica de Pasada + BESS

Hidraulica de Embalse + BESS

Geotermia

NNNNNNNNNNDDRSDUOO
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Si la tecnologia de una instalacidn que presta servicios complementarios no se encontrase descrita
en la tabla anterior el Coordinador debera utilizar el valor de una tecnologia similar considerando su
proceso de produccidn eléctrica o de prestacién del servicio complementario correspondiente.

Anoétese, Comuniquese y Publiquese.

DENINSON FUENTES DEL CAMPO
SECRETARIO EJECUTIVO (S)
COMISION NACIONAL DE ENERGIA

DPR/PMM/FBO/GMR/ICU/mhs

DISTRIBUCION:

1. Coordinador Eléctrico Nacional

Ministerio de Energia

Superintendencia de Electricidad y Combustibles
Departamento Juridico CNE

Departamento Eléctrico CNE

Oficina de Partes CNE
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