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ANEXO TECNICO: VERIFICACION DE INSTALACIONES PARA LA PRESTACION SSCC

TITULOI. ASPECTOS GENERALES

Articulo 1 Objetivo

El objetivo del presente Anexo Técnico es definir las formalidades, descripcion minima,
metodologia y protocolos a seguir en cada una de las etapas de los ensayos o pruebas a que
deben someterse las instalaciones interconectadas al sistema eléctrico destinadas a la
prestacion de Servicios Complementarios, a efectos de verificar los recursos técnicos asociados
a dicha infraestructura, en particular, los recursos técnicos asociados a los servicios de Control
de Frecuencia, Control de Tensién, Control de Contingencias y en el Plan de Recuperacién de
Servicio (PRS), con el fin de cumplir con los requerimientos minimos establecidos en la NT
SSCC. Asimismo se establecen las obligaciones de las partes y los requerimientos de las
instalaciones que deben ser verificadas.

Los titulares que exploten a cualquier titulo instalaciones destinadas a la prestacion de
SSCC, deberdn someter dichas instalaciones al Proceso de Verificacion que describe el
presente anexo antes de la Entrada en Operacion de la misma en los términos definidos
en el presente anexo y en la NT SSCC, en particular, lo dispuesto en el articulo 4-4 de ésta
ultima. Asimismo, deberan someterse a dicho proceso aquellas instalaciones, y sus
respectivos recursos técnicos, a las que se les haya revocado la verificacion en virtud de lo
dispuesto en el articulo 4-22 de la NT SSCC o aquellas instalaciones que producto de
modificaciones afecten la verificacidn vigente en los términos del articulo 4-11 de la NT
SSCC.
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TiTULO II.

Articulo 2

RESPONSABILIDADES

Obligaciones

Las obligaciones asociadas a los diferentes agentes involucrados, para efectos de lo establecido

en el presente Anexo Técnico, son las siguientes:

a) El Coordinador debera:

Vi.

Elaborar los Instructivos Técnicos del Proceso de Verificacion de
Instalaciones para la Prestacion de SSCC, para cada SC, y sus categorias,
contemplado en la Resolucién SSCC.

Instruir a los Coordinados que exploten instalaciones del SEN, la realizacion
de ensayos o pruebas para verificar los recursos técnicos de las instalaciones
destinadas a la prestacion de SSCC, conforme a las exigencias establecidas en
la normativa vigente.

Coordinar con el titular de la respectiva instalacién, y con su respectivo CC si
corresponde, las condiciones operativas para la realizacion de las pruebas,
las medidas de seguridad sistémicas que deberan adoptarse, la fecha
definitiva de realizacion de los ensayos y las restricciones o modificaciones al
plan de ensayos propuesto.

Verificar el cumplimiento de las condiciones requeridas en el numeral
precedente.

Autorizar los ensayos para verificar los recursos técnicos asociados a las
instalaciones, para lo cual deberd existir una revision de antecedentes por
parte del Coordinador y coordinacién con el titular de la respectiva
instalacion, y con su respectivo CC si corresponde.

Emitir el Documento de Verificacion respectivo, una vez que las instalaciones
gue cumplan con los requerimientos del Proceso de Verificacién y normativa
vigente aplicable.

b) El solicitante o titular de instalaciones que se sometan al Proceso de Verificacion,

debera:

Presentar al Coordinador todos los antecedentes técnicos requeridos por
éste, a efectos de facilitar la coordinacién de la realizacién de las
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correspondientes evaluaciones, inspecciones, pruebas y/o ensayos que

correspondan para la verificacion de recursos técnicos asociados a las

instalaciones a las que se refiere el presente Anexo Técnico.

ii. Presentar a través del correspondiente CC las solicitudes de trabajos

necesarios para efectuar los ensayos que se requieran.

ii.  Con el apoyo del experto técnico contratado, el titular o solicitante debera

entregar los informes con los resultados de las pruebas que permitan la

verificacion de los recursos técnicos de una instalacion, en funcién de los

requerimientos establecidos en la NT SSCC, el presente Anexo Técnico y

acorde con lo indicado en el Instructivo Técnico para la Verificacion de

Instalaciones que elabore el Coordinador. Sin perjuicio de lo anterior, el

Coordinador podra realizar los ensayos relativos al AGC y emitir el informe

de verificacién de las instalaciones para la prestacion del servicio de CSF.

iv.  Informar al Coordinador cualquier modificaciéon que afecte a los recursos

técnicos disponibles y/o el desempefio de las instalaciones que ya se

encuentren verificados.

v.  Asumir los costos que resulten del Proceso de Verificacion.
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TITULO II. PROCESO DE VERIFICACION DE INSTALACIONES Y SUS RECURSOS TECNICOS
PARA LA PRESTACION DE SSCC

Articulo 3 Solicitud de inicio del Proceso de Verificacion

Para efectos de dar inicio al Proceso de Verificacidon de los recursos técnicos asociados a
una instalacion, el titular o solicitante debera enviar al Coordinador una solicitud de inicio
del proceso, en los formatos que establezca el Coordinador al efecto, junto con la
siguiente informacion y antecedentes:

a. ldentificacion de las instalaciones, y sus recursos técnicos, que se someteran al
Proceso de Verificaciéon de instalaciones para la prestaciéon de los SSCC que
correspondan, dentro de los definidos en la Resolucion SSCC, en conjunto con la
informacidén técnica correspondiente. Se deberan sefialar los SSCC que se solicitan
verificar.

b. Antecedentes técnicos: Informacion técnica e informes técnicos requeridos por el
Coordinador de acuerdo a lo establecido en el presente anexo y en los Instructivos
Técnicos de los SSCC que correspondan, necesarios para verificar los recursos
técnicos asociados a las instalaciones, la aptitud técnica de equipos, automatismos
y protecciones de la prestacion del respectivo SC, considerando los requisitos
técnicos de conformidad a lo dispuesto en la Resolucién SSCC.

c. Una persona de contacto que el titular o solicitante designe a efectos de ser la
contraparte técnica del Coordinador en el Proceso de Verificacion.

d. La terna de Expertos Técnicos a que se refiere el Articulo 4 del presente Anexo
junto con los antecedentes para la realizacion de evaluaciones, de conformidad a
lo dispuesto en el referido articulo.

Los antecedentes técnicos compuestos por registros de ensayos, esquemas, datos y copias
de planos originales deberan ser entregados en formato digital.

La solicitud serda recibida y registrada por el Coordinador donde se asignard
automadticamente la fecha de recepcién y nimero de ingreso de la documentacion.
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Articulo 4 Experto Técnico a cargo de los ensayos

El titular o solicitante debera proponer una terna de expertos técnicos al Coordinador para la
realizacion de los ensayos a los que se refiere el presente Anexo. La propuesta deberd ser
acompanfiada con los datos del mismo, antecedentes de trabajos similares y experiencias de sus
profesionales que avalen la capacidad para la realizacion de las pruebas.

El experto técnico debera contar con al menos 10 afios de experiencia comprobable en el
area de especifica de que trate el respectivo Proceso de Verificacién. El Coordinador, de
manera fundada, podrd disminuir el requerimiento de experiencia a 5 afios en atencion a
las exigencias del proceso de verificacion. Dicho experto podra ser una persona natural o
bien una empresa dedicada a la verificacion de instalaciones eléctricas, que cuente con
personal calificado. El experto técnico no podrd presentar conflicto de interés -como
vinculos societarios- con el propietario de la instalacion, para lo cual deberan presentar
una declaracion jurada a la Superintendencia dando cuenta al respecto.

El titular o solicitante debera enviar, para cada Experto, al menos la siguiente informacion:

a. Nombre del Profesional, junto con los antecedentes que permita verificar la
experiencia en el drea, y en las pruebas a realizar por cada uno de ellos.

b. A efectos de validar su experiencia, en las areas de interés relacionadas con el SC a
verificar, debera al menos indicar: Nombre cliente, datos contacto cliente, nombre del
proyecto, fecha y duracion del proyecto, resumen del proyecto, rol en el proyecto.

c. Antecedentes de la experiencia de cada profesional que participarad de los ensayos,
indicando su experiencia en ensayos similares y el rol que tendra en los ensayos de
verificacion de los SSCC.

d. Antecedentesy experiencia de la empresa.

De la terna a la que se refiere el inciso primero, el Coordinador determinara la admisibilidad de
los expertos técnicos luego de la revision de sus antecedentes. El titular o solicitante debera
contratar a un experto técnico de los declarados admisibles, el que estard a cargo de la
realizacion de los protocolos especificos de los ensayos establecidos en el Instructivo Técnico
para la Verificacidon de Instalaciones que elabore el Coordinador, de la supervisién de los
ensayos, del registro de los mismos, de la elaboracion del informe correspondiente y la
certificacion de los resultados obtenidos.
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En los casos que el Coordinador declare inadmisible a cualquiera de los expertos técnicos
propuestos por el solicitante o titular, el Coordinador debera justificar el rechazo y el
solicitante o titular debera proponer un nuevo candidato que cumpla con las exigencias
técnicas y la experiencia necesaria para llevar a cabo los ensayos. Excepcionalmente, y cuando
los potenciales expertos técnicos en el sector no sean suficientes, el Coordinador podra
permitir que el solicitante o titular contrate a un experto técnico entres dos o un candidato
declarados admisibles.

Con todo, el respectivo experto técnico debera ser seleccionado y contratado por el titular o
solicitante en los mismos plazos a que se refiere el Articulo 7 del presente Anexo.

Articulo 5 Revision de admisibilidad de la solicitud de inicio del Proceso de
Verificacion

El Coordinador realizara un control de admisibilidad de la Solicitud a la que se refiere el Articulo
3 del presente Anexo, en el que deberd comprobar que la mencionada solicitud sea
acompanfada con la documentacién minima necesaria para iniciar el Proceso de Verificacion.
Asimismo, debera revisar que los SSCC, categorias y/o subcategorias que se soliciten verificar
corresponden a todos aquellos que el Coordinador identifique que pueden ser prestados por la
instalacion.

El Coordinador contard con un plazo maximo de 10 dias para realizar el control de
admisibilidad de la documentacion vy, en su caso, requerir informacién adicional al titular o
solicitante. En el caso de que la informacién esté incompleta o sea imposible de completar en
el referido plazo, se le notificara al titular o solicitante indicando la informacion adicional que
debera acompaiiar, para lo cual dispondra de un plazo maximo de 10 dias a contar de dicha
notificacion. En caso de no subsanar los antecedentes se entendera por no presentada la
solicitud.

Si la documentacion técnica estd completa, el Coordinador dispondra de un plazo maximo de
10 dias para emitir la declaracidon de admisibilidad, procediendo al analisis y evaluacién de la
documentacion vy, asegurandose que la misma contenga todos los datos, diagramas
funcionales, memorias de calculo, registros que permitan verificar la aptitud técnica de las
instalaciones para participar en la prestacion de los SSCC que correspondan, segun los
requerimientos contenidos en la NT SSCC, el presente Anexo Técnico y en el Instructivo Técnico
para la Verificacion de Instalaciones que elabore el Coordinador.
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Articulo 6 Revision de antecedentes

El Coordinador en un plazo de 20 dias contados desde la declaracion de admisibilidad,
debera efectuar observaciones a la Informacién Técnica entregada de acuerdo a literal b)
del Articulo 3 del presente Anexo o solicitar rectificaciones o antecedentes adicionales
cuando ello resulte necesario para llevar a cabo el Proceso de Verificacién.

Si una entrega o modificacién de Informacion Técnica recibe observaciones por parte del
Coordinador, el titular o solicitante correspondiente debera aclarar o completar Ila
Informacién Técnica, en la forma y en el nuevo plazo que indique el Coordinador, el cual
no podra ser superior a diez dias.

Articulo 7 Comunicacion del Experto Técnico y los ensayos asociados al Proceso de
Verificacion

En un plazo maximo de 60 dias contados desde la declaracién de admisibilidad de la
solicitud de inicio del Proceso de Verificacion en los términos indicados en el articulo
precedente, el titular o solicitante debera comunicar al Coordinador el Experto Técnico
que realizard los ensayos, junto con el plan de trabajo detallado, especificando los ensayos
a realizar para cada uno de los SSCC, categorias y/o subcategorias para los cuales se
deberan verificar la aptitud técnica de las instalaciones para participar en la prestacion de
los recursos técnicos que correspondan, en conformidad a NT SSCC, el presente Anexo
Técnico y en el Instructivo Técnico para la Verificacion de Instalaciones que elabore el
Coordinador. Asimismo, se deberd enviar toda informacién técnica que no haya sido
comunicada en forma previa en conformidad al TITULO IV del presente Anexo y a los
Instructivos Técnicos.

El Coordinador tendra un plazo maximo de 10 dias para indicar la factibilidad de
programar dichos ensayos en la fecha solicitada o requerir mas antecedentes si asi lo
considera necesario.

Articulo 8 Solicitud de autorizacién de ensayos
Una vez obtenida la comunicacion a que se refiere el articulo precedente, el titular o solicitante

debera enviar al Coordinador una solicitud de autorizacién para ensayos, con al menos 15 dias
de anticipacion a la fecha prevista para el inicio de dichos ensayos. Para ello, debera proponer
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al Coordinador un cronograma de ensayos que contenga, como minimo, la siguiente
informacioén:

a. Descripcién de las operaciones y/o perturbaciones que se aplicaran sobre las
instalaciones y el Sistema Eléctrico.

b. Protocolo de pruebas elaborado por el experto técnico seleccionado por el
Coordinador, el que debera considerar los Instructivos Técnicos para la Verificacion de
Instalaciones del Coordinador.

c. Duracion prevista de los ensayos.

d. Medidas de seguridad que se deberian adoptar, tanto de las instalaciones como
sistémicas.

El Coordinador respondera en un plazo maximo de 10 dias la factibilidad de programar dichos
ensayos en la fecha solicitada. En caso contrario, el Coordinador propondra una o mas fechas
alternativas para estos ensayos. Con todo, los ensayos se realizaran en la oportunidad que el
Coordinador los autorice al revisar las solicitudes de trabajo ingresadas en conformidad a la
normativa vigente, y evaluadas de acuerdo a los criterios de la Programacion de la Operacion.

El Coordinador debera coordinar con el titular solicitante que corresponda, y el experto
técnico, las condiciones operativas para la realizacién de las pruebas, las medidas de seguridad
sistémicas que deberan adoptarse, la fecha definitiva de realizacion y las restricciones o
modificaciones al cronograma propuesto.

El Coordinador debera verificar, junto al CC que corresponda, que las condiciones de seguridad
sistémicas definidas entre el Coordinador y el titular solicitante se cumplan al momento de
realizacion de los ensayos de verificacion.

Articulo 9 Ejecucion de los ensayos

Los ensayos de verificacion seran realizados por el Coordinado y supervisados por el experto
técnico conforme a lo establecido en el presente Anexo Técnico, en el Instructivo Técnico para
la Verificaciéon de Instalaciones que elabore el Coordinador y los protocolos de pruebas
elaborados por el experto técnico.

Adicionalmente se deberan utilizar sistemas de medicion y registro de variables que cumplan
con las practicas recomendadas en normas internacionales tales como IEEE, ASTM, IEC, VDE u
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homologaciones a éstas, las que deberdn quedar descritas en el respectivo protocolo de
ensayo a que se refiere el literal b) del Articulo 8 del presente Anexo.

Todos los registros de las mediciones deberan ser realizados con una precisién de dos
decimales, salvo autorizacidn expresa en contrario por parte del Coordinador.

Una vez finalizados los ensayos, el experto técnico debera elaborar el Informe Técnico con los
resultados de éstos y una evaluacion respecto a la capacidad de las instalaciones para prestar
los SSCC ensayados, y el cumplimiento de las exigencias técnicas de acuerdo al Articulo 4-8 de
la NTSSCC. Dicho Informe deberd ser presentado al Coordinador para su revision, el que
dispondra de un plazo maximo de 10 dias a contar de la recepcion de los informes que
contienen los resultados de los ensayos para la revision de admisibilidad de éstos y calificar si
resultan suficientes para el Proceso de Verificacién de los recursos técnicos de SSCC
correspondientes, o bien si se requiere complementar los ensayos.

En el caso que el Coordinador determine que es necesario complementar los ensayos,
notificara al titular solicitante y al experto técnico dicha circunstancia, junto con la indicacion
de los ensayos que deben complementarse. A contar de dicha notificacidn, el titular solicitante
dispondra de un plazo maximo de 10 dias para presentar la solicitud a que se refiere el Articulo
8 del presente Anexo respecto de los nuevos ensayos.

En el caso particular del SC de CSF, el Coordinador podra realizar los ensayos relativos a la
verificacion AGC, y emitir el informe de verificacién correspondiente, en consideracién al
que el AGC corresponde a un control automatico centralizado.

Articulo 10 Resultados del Proceso de Verificacion

Una vez declarado admisible el Informe Técnico al que se refiere el Articulo 9 del presente
Anexo, el Coordinador dispondra de un plazo maximo de 20 dias para analizar e informar
fundadamente al titular de la instalacidn si los resultados de los ensayos permiten verificar que
la instalacion puede prestar los SSCC que fueron objeto del Proceso de Verificacidn, de acuerdo
a lo establecido en la NT SSCC. En dicho caso, el Coordinador deberd emitir el respectivo
Documento de Verificacion en los términos referido en el articulo 4-16 de la NT SSCC.

En caso que existan ensayos o documentacion pendientes para otorgar la aprobacion de la
verificacion, el titular de la instalacion debera subsanarlos en un plazo maximo de 15 dias,
contados desde la comunicacion del Coordinador. Respecto de la informaciéon subsanada, el
Coordinador tendra un plazo de 10 dias contados a partir del momento de la subsanacién para
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analizar e informar al titular de la instalacion en los términos dispuestos en el inciso

precedente. En caso de no subsanar los antecedentes se entenderd por no presentada la
solicitud.
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TiITULOIV.  INFORMACION TECNICA PARA EL PROCESO DE VERIFICACION

Articulo 11 Informacidn técnica para el Proceso de Verificacidon de Instalaciones

Para el Proceso de Verificacién de los recursos técnicos asociados a una instalacion, el
Coordinador revisara la documentacion necesaria, entre otras la informacion técnica y
antecedentes de las respectivas instalaciones a que se refiere el presente Anexo Técnico, y
los resultados de las pruebas o ensayos que correspondan, y determinar los recursos
técnicos disponibles para la prestacion de los SSCC que correspondan.

Articulo 12  Solicitud de Informacion adicional

Sin perjuicio de los requerimientos de informacidén establecidos en el presente Anexo
Técnico, el Coordinador podra solicitar al titular o solicitante informaciéon complementaria
cuando ello resulte necesario para llevar acabo sus funciones, la que debera ser
debidamente proporcionada por éste en los plazos que al efecto determine el
Coordinador.

Articulo 13  Informacidn disponible del Coordinador

En el caso de informacidn técnica estuviere formalmente en conocimiento del
Coordinador por tratarse de antecedentes requeridos para la coordinacion y operacién del
sistema, de acuerdo al Anexo Técnico de la NTSyCS “Informacién Técnica de Instalaciones
y Equipamiento”, el Coordinador podra omitir la solicitud de los mismos. Sin perjuicio de
lo anterior, el Coordinador podra requerir una nueva entrega de la informacién, o
actualizacion de ésta, con el objeto de verificarla en conformidad a lo sefialado en el
presente Anexo.

Articulo 14 Entrega de informacion para la cuantificacion de recursos técnicos
asociados a SSCC de CF

Los titulares o solicitantes del Proceso de Verificacion deberan entregar al Coordinador, en
medio electrénico y en los formatos que éste establezca, la informacion técnica de cada

una de sus instalaciones en los términos especificados a continuacion:

Para la cuantificacion de los recursos técnicos asociados a SSCC de control de frecuencia:
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a. Capacidad para prestar el SC de Control de Frecuencia, precisando la categoria y

subcategoria, Si o No.

b. Identificacién de la instalacion/equipo que presta el SC: Nombre, empresa

coordinada y caracteristicas generales.

c. En caso que la instalacion/equipo no se encuentre en servicio: fecha de entrada

en servicio o afio proyectado de entrada en servicio, mes y afio.

d. En el caso de unidades generadoras:

Vi.
Vii.

viii.

Xi.

Capacidad de activar o desactivar el CPF con el equipo en servicio.

Rango en el cual la instalacién puede operar con el corrector de frecuencia
habilitado. Especificacidon de valores minimos y maximos.

Valor de estatismo y banda muerta ajustado.

Rango ajustable de estatismo y banda muerta (valor minimo y maximo),
indicando capacidad de modificar su ajuste con equipo en servicio.

Tiempo de establecimiento.

Tiempo de sincronizacion.

Caracteristicas de rango de ajuste y diagrama de bloques del controlador
frecuencia/potencia o carga/velocidad.

Gradiente de toma de carga y de reduccion de carga referenciales, en
MW)/minuto, indicando rango de ajuste de tasa de subida y bajada de carga 'y
opcién de cambiar con la instalacion en servicio.

Restricciones por criterios de seguridad de la instalacion para la operacion bajo
subfrecuencia: operacién relé de baja frecuencia, valor de operacién en Hz.
Restricciones por criterios de seguridad de la instalacion para la operacion bajo
sobrefrecuencia: operacion relé de sobre frecuencia, valor de operacion en Hz.
Restricciones por criterios de seguridad del Sistema Eléctrico para la operaciéon
bajo sobrefrecuencia: EDAG, valor de operacion en Hz.

e. Enelcaso de los Sistemas de Almacenamiento de Energia:

Tiempo de activacion.

Tiempo de carga y descarga.

Potencia minima y maxima que puede entregar durante la descarga.
Potencia minima y maxima que puede absorber durante la carga.
Capacidad.

f. En caso de la demanda:
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Vi.

Vii.

viii.

Puntos de conexion al Sistema Eléctrico.

Tension nominal, en kV.

Consumo a desconectar, factor de disponibilidad y desviacidn estandar anual.
Desviaciones maximas de las fluctuaciones aleatorias de potencia activa y de
potencia reactiva, en t MW y £ MVAr.

Desviacion estandar de las desviaciones de las fluctuaciones aleatorias de
potencia activa y potencia reactiva, en + MW y = MVAr.

Periodo medio de las fluctuaciones aleatorias de potencia activa y de potencia
reactiva, en segundos.

Desviacion estandar del periodo de las fluctuaciones aleatorias de potencia
activa y de potencia reactiva en torno al periodo medio, rango en segundos
[Min, Max].

Maxima desviacion de potencia activa y reactiva en una ventana de 1 min, en
+MW/min y 2MVAr/min.

g. Otras instalaciones: sera definido por el Coordinador una vez recibida la solicitud

verificacion.

h. Caracteristicas técnicas del equipamiento principal y de respaldo disponibles para

el monitoreo y registro de potencia activa y de frecuencia:

Vi.

Vii.

Consigna de potencia activa: Clase de precision, tasa de muestreo en muestras
por segundo y capacidad de almacenamiento de registros en horas.

Frecuencia: Clase de precisidn, tasa de muestreo en muestras por segundo y
capacidad de almacenamiento de registros en horas.

Indicar si las medidas estan sincronizadas mediante GPS vy si los registros
poseen estampa de tiempo.

Factibilidad y caracteristicas para el envio de informacién en forma automatica
y periddica al Coordinador.

Factibilidad de proteccion de los registros con protocolos que garanticen su
integridad.

Indicar si las instalaciones permiten realizar la medicion de potencia activa y de
frecuencia o se requieren adecuaciones previas.

Factibilidad de envio de las sefiales correspondientes al estado
activado/desactivado del controlador de carga/velocidad o potencia/frecuencia
segun corresponda, junto con los modos de control disponibles de la
instalacion.
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Articulo 15 Entrega de informacion para la cuantificacion de recursos técnicos
asociados a SSCC de CT

Los titulares o solicitantes del Proceso de Verificacion deberan entregar al Coordinador, en
medio electrénico y en los formatos que éste establezca, la informacidn técnica de cada
una de sus unidades de generacion o equipos en los términos especificados a
continuacion:

Para la cuantificacion de los recursos técnicos asociados a SSCC de Control de Tension:

a. Capacidad para prestar el SC de Control de Tensién, Si o No.

b. Identificaciéon de la instalacion/equipo que presta el SC: Nombre, empresa
coordinada, tipo instalacién y caracteristicas generales.

c. Indicar si el equipo o instalacion tiene un Control Estatico o Control Dinamico.

d. En caso que la instalacién/equipo no se encuentre en servicio: fecha de entrada en
servicio o aifo proyectado de entrada en servicio, mes y afio.

e. Puntos de conexidn al Sistema Eléctrico.
f. Tensidén nominal, en kV.

g. Potencia reactiva maxima inyectada en el punto de conexién con el sistema de
transmisién (en lado de AT del transformador elevador de la instalacion), en MVAr.

h. Potencia reactiva maxima absorbida en el punto de conexidén con el sistema de
transmision (en lado de AT del transformador elevador de la instalacion), en MVAr.

i. Gradiente de toma de carga y de reduccién de carga referenciales, en
MVar/minuto, considerando un factor de potencia igual a 95%.

j.  Restricciones por criterios de seguridad de la unidad o del equipo para la operacién
bajo subfrecuencia: operacién relé de baja frecuencia, valor de operacién en Hz,
considerando un factor de potencia igual a 95%.

k. Error en estado estacionario del controlador de tensidn, valor expresado en %.

. Tiempo de respuesta en el caso de que se trate de un recurso con entrega
dinamica de potencia reactiva.

m. Tiempo de estabilizacion de la entrega de potencia reactiva en el caso que se trate
de un recurso dindamico de potencia reactiva.

n. Curva P-Q especificando en la grafica y tablas, los limites de operacién vy
protecciones de la instalacion. En el caso de equipos de compensacion estatica de
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reactivos como SVC, STATCOM proporcionar curva V-Q. Las curvas deberan
reflejar todas las restricciones para aportar o absorber reactivos, para distintos
niveles de tensién en bornes de la unidad (0.9pu, 0.95pu, 1pu, 1.05pu, 1.1pu).
Adicionalmente, se deberd entregar toda aquella documentacion técnica que
respalde las curvas anteriores.

o. En el caso de unidades sincronas, la grafica de la curva debe incluir el trazado de
los siguientes limites:

i.  Limite por Minimo Técnico.

ii.  Limite por Potencia Maxima.

iii.  Limite de Subexcitacion, en conformidad a las siguientes curvas:
- Calentamiento de cabezas de bobina de estator.
- Limite de estabilidad tedrico y practico.
- Limite de minima corriente de campo.
- Minima tensién de servicios auxiliares.
- Protecciones acorde a los limites indicados.

iv.  Limite de Sobrexcitacion, segun las siguientes curvas:

- Maxima Corriente de Campo.

- Maxima Corriente de Estator.

- Maxima tensién de servicios auxiliares.

- Protecciones acorde a los limites indicados.

p. En el caso de parques fotovoltaicos o edlicos, indicar los modos de control
disponibles en el regulador de tensidn, esto puede ser tensidn, factor de potencia
y/o potencia reactiva e indicar si cuenta con un controlador de planta, en cuyo
caso adjuntar informacién asociada a sus caracteristicas de funcionamiento.
Ademas indicar si el parque puede controlar tension o inyectar/absorber reactivos
en ausencia del recurso primario.

g. Enelcaso de equipos de Compensacion de Energia Reactiva:

i.  Tensidon maxima de operacidn, en kV.
ii.  Tensidn minima de operacidn, en kV.
iii.  Tipo de control: continuo o discreto.

r. En caso de la demanda:

i Puntos de conexidn al Sistema Eléctrico.
ii.  Tensién nominal, en kV.
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Vi.

Vii.

viii.

Consumo a desconectar, factor de disponibilidad y desviacién estandar anual.
Desviaciones maximas de las fluctuaciones aleatorias de potencia activa y de
potencia reactiva, en * MW y £ MVAr.

Desviacion estandar de las desviaciones de las fluctuaciones aleatorias de
potencia activa y potencia reactiva, en £t MW y £ MVAr.

Periodo medio de las fluctuaciones aleatorias de potencia activa y de potencia
reactiva, en segundos.

Desviacion estandar del periodo de las fluctuaciones aleatorias de potencia
activa y de potencia reactiva en torno al periodo medio, rango en segundos
[Min, Max].

Maxima desviacion de potencia activa y reactiva en una ventana de 1 min, en
+MW/min y 2MVAr/min.

s. Caracteristicas técnicas del equipamiento principal y de respaldo disponibles para

el monitoreo y registro de potencia reactiva y de tension en bornes de cada

unidad:

Vi.

Vii.

viii.

Potencia reactiva: Clase de precision, tasa de muestreo en muestras por
segundo y capacidad de almacenamiento de registros en horas.

Tensién: Clase de precisién, tasa de muestreo en muestras por segundo vy
capacidad de almacenamiento de registros en horas.

Indicar si las medidas estdn sincronizadas mediante GPS y si los registros
poseen estampa de tiempo.

Factibilidad y caracteristicas para el envio de informacién en forma automatica
y periddica al Coordinador.

Factibilidad de proteccion de los registros con protocolos que garanticen su
integridad.

Indicar si las instalaciones permiten realizar la medicion de potencia reactiva y
de tension o se requieren adecuaciones previas.

Factibilidad de envio de las sefiales correspondientes al estado
activado/desactivado del controlador de tensién y del modo de control con el
cual esta operando.

Disponibilidad de las medidas de potencia reactiva y tensién, en bornes de cada
instalacion, en el SITR.
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Articulo 16 Entrega de informacion para la cuantificacion de recursos técnicos
asociados a SSCC de Control de Contingencias

Los titulares o solicitantes del Proceso de Verificacion deberan entregar al Coordinador, en
medio electrénico y en los formatos que éste establezca, la informacidn técnica de cada
una de sus instalaciones o equipos en los términos especificados a continuacién:

Para la cuantificacion de los recursos técnicos asociados a SSCC de Control de
Contingencias:

a. Capacidad para prestar el SC de Control de Contingencias precisando la categoria y
subcategoria, Si o No.

Para la cuantificacion de los recursos técnicos asociados a SSCC de EDAC:

b. Identificacion del retiro de energia: Nombre, empresa coordinada, tipo de clientes
(libre o regulado), sefialar si corresponde a una agrupacién de consumidores
finales y caracteristicas generales.

c. Fecha de entrada en servicio o afio proyectado de entrada en servicio, mes y ano.
d. Puntos de conexidn al Sistema Eléctrico.
e. Tension nominal, en kV.

f. Sefalar para cada retiro de energia o alimentador, el tiempo de apertura del
Interruptor y monto en MW asociado a dicho escaldén, en caso que corresponda.

g. Diagrama unilineal de la subestacidn, identificando los relés y alimentadores que
participan en el esquema. Debera adjuntar listado de la informacidon contenida en
los diagramas, segun los formatos que especifique el Coordinador.

h. Capacidad de Registro oscilografico con sincronizacion de GPS y las sefiales
requeridas cuando corresponda.

i. Las empresas distribuidoras o los terceros que representen una agrupacién deben
identificar e informar aquellos clientes no sometidos a regulacion de precios que
se conecten a nivel de distribucidn y que técnicamente no puedan ser
desconectados de manera independiente de clientes sujetos a regulacion de
precios: Nombre, localizacion (alimentador), MW y caracteristicas generales.

j.  Variable o evento que provoca activacion.

Para la cuantificacidn de los recursos técnicos asociados a EDAC por subfrecuencia:
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k. Caracterizacion del EDAC por subfrecuencia: porcentaje de desprendimiento de
carga por cada escaldon o etapa, umbrales de operacion (frecuencia y tasa de caida
de la frecuencia).

|. Caracteristicas técnicas del equipamiento de supervision (SITR) y monitoreo de los
EDAC por subfrecuencia.

Para la cuantificacion de los recursos técnicos asociados a EDAC por subtension:

m. Caracterizacion del EDAC por subtension: porcentaje de desprendimiento de carga
por cada escalén o etapa, umbrales de operacion (tension y tasa de caida de la
tension).

n. Caracteristicas técnicas del equipamiento de supervision (SITR) y monitoreo de los

EDAC por baja tension.

Para la cuantificacion de los recursos técnicos asociados a EDAC por Contingencia
Especifica:

o. Caracterizacion del EDAC por Contingencia Especifica: porcentaje de
desprendimiento de carga por cada escalén o etapa, umbrales de operacién
(frecuencia, tasa de caida de la frecuencia, tensién o tasa de caida de la tension).

p. Caracteristicas técnicas del equipamiento de supervisién (SITR) y monitoreo de los
EDAC por Contingencia Especifica.

Para la cuantificacion de los recursos técnicos asociados a SSCC de Desconexion Manual
de Carga:

g. Consumo promedio MW y MVAr.
r. Indicacion si el consumo pertenece a cliente libre o regulado.

Para la cuantificacion de los recursos técnicos asociados a SSCC de EDAG o ERAG:

s. ldentificacion de la instalacion: Nombre, empresa coordinada, tipo de generacion o
Sistema de Almacenamiento y caracteristicas generales.

o

Fecha de entrada en servicio o afio proyectado de entrada en servicio, mes y afio.
u. Puntos de conexion al Sistema Eléctrico.
v. Tensidén nominal, en kV.

w. Variable o evento que provoca activacion.
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X. Caracterizacion del EDAG o ERAG por sobrefrecuencia: porcentaje de
desprendimiento de generacién o inyeccidén por cada escalén o etapa, umbrales de
operacion (frecuencia y tasa de caida de la frecuencia).

y. Caracterizacion del EDAG por contingencia especifica: porcentaje de
desprendimiento de generacién o inyeccidén por cada escalén o etapa, umbrales de
operacion (frecuencia y tasa de caida de la frecuencia).

z. Caracteristicas técnicas del equipamiento de supervision (SITR) y monitoreo de los
EDAG o ERAG.

aa. Restricciones por criterios de seguridad del Sistema Eléctrico para la operacién
bajo sobrefrecuencia: EDAG, valor de operacion en Hz.

Para la cuantificacion de los recursos técnicos asociados a SSCC de PDC:

bb. Identificacidon de las instalaciones: Nombre, empresa coordinada, y caracteristicas
generales.

cc. Fecha de entrada en servicio o afio proyectado de entrada en servicio, mes y afio,
en caso que corresponda.

dd. Puntos de conexidn al Sistema Eléctrico.
ee. Tension nominal, en kV.
ff. Variable o evento que provoca activacion.

gg. Caracteristicas técnicas de los sistemas de control, equipamiento de supervisidon
(SITR) y monitoreo de los PDC.

Articulo 17 Entrega de informacion para la cuantificacion de recursos técnicos
asociados a SSCC de PRS

Los titulares o solicitantes del Proceso de Verificacion deberan entregar al Coordinador, en
medio electrénico y en los formatos que éste establezca, la informacion técnica de cada
una de sus instalaciones en los términos especificados a continuacion:

a. Capacidad para prestar el SC de PRS, precisando la categoria y subcategoria, Si o
No.

b. lIdentificaciéon de la instalacion/equipo que presta el SC: Nombre, empresa
coordinada y caracteristicas generales.
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c. En caso que la instalacion/equipo no se encuentre en servicio: fecha de entrada en
servicio o aifo proyectado de entrada en servicio, mes y afio.

Para la cuantificacion de los recursos técnicos asociados a SC de Partida Auténoma:

d. Tiempo de partida en caliente, entendido como el tiempo medido en minutos,
contados a partir de la instruccidn de inicio de prestacién y hasta alcanzar la plena
carga de instalaciones detenidas durante un tiempo menor al tiempo declarado
para estar en estado frio al momento de la instruccion.

e. Tiempo de partida en frio, entendido como el tiempo medido en minutos,
contados a partir de la instruccidn de inicio de prestacidn y hasta alcanzar la plena
carga de instalaciones detenidas durante un tiempo mayor al tiempo declarado
para estar en estado frio al momento de la instruccién.

f. Tiempo de detencion para alcanzar estado frio, correspondiente al tiempo que
debe transcurrir una vez desconectada la unidad para que alcance el estado frio.

g. Tiempo de autonomia de generacion o inyeccién de energia a plena carga, tiempo
medido en horas.

h. Cuenta con capacidad para sincronizarse al sistema bajo cualquier condicién de
operacion, Si o No.

i. Capacidad de controlar frecuencia en caso de condicion en isla.

j. En caso de requerir equipamiento adicional (tales como grupo electrégeno, banco
de baterias u otro), indicar caracteristicas generales

k. En caso de no requerir equipamiento adicional, indicar posibles restricciones
operacionales.

Para la cuantificacidn de los recursos técnicos asociados a SC de Aislamiento Rapido:

. Tiempo minimo en el cual la instalacién deberda operar en forma estable
alimentado solo sus servicios auxiliares, en caso que corresponda.

m. Capacidad de controlar frecuencia en caso de condicion en isla.

n. Estudios y ajustes de coordinacion de protecciones y automatismos para la
operacion en isla.
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Para la cuantificacion de los recursos técnicos asociados a SC de Equipos de Vinculacion:

o. Capacidad de corriente de interrupcion, en kA.
p. Capacidad de corriente de sincronizacion o cierre, en kA.

g. Rangos maximos del ajuste de tensidn, fase y de frecuencia en el equipo de
vinculacion.

r. Valor ajustado en equipo de vinculacidn existente o proyectado.

s. Tiempo minimo en que concretar el cierre del vinculo o sincronizacién de los
sistemas, en caso que corresponda.

Articulo 18 Entrega de Informacion para demanda

Los titulares o solicitantes del Proceso de Verificacidn que operen y/o exploten equipos de
consumo de energia eléctrica, sean estos clientes no sometidos a regulacion de precios
(clientes libres), clientes sometidos a regulacién de precios, empresas de distribucion que
representen consumos, o una agrupacién de consumidores finales realizada por un
tercero, deberdn entregar al Coordinador, en medio electrénico y en los formatos que
éste establezca, la informacidn técnica de cada uno de sus consumos indicando el tipo de
consumo, entre residencial, comercial, industrial, de servicio publico (hospitales,
reparticiones publicas, u otro), y toda informaciéon que sea requerida en conformidad al
presente Anexo.
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TITULO V. VERIFICACION DE RECURSOS TECNICOS ASOCIADOS A INSTALACIONES PARA
LOS SSCC DE CF

Articulo 19 Objetivo de los ensayos de CF

La verificacidn de la prestacidon del recurso técnico de instalaciones para la prestacion del
SC de CF tiene por objetivo verificar la respuesta esperada de dicha instalacién ante un
estimulo, dado por un cambio de consigna, operado mediante la inyeccidon de una rampa
automatica de toma de carga, o a partir de un desvio previo de la frecuencia.

Los estimulos de cambio de consigna, podran estar dados por sefiales provenientes de un
control automatico distribuido, o por la aplicacion manual de una sefial por parte del
operador de la instalacion que corresponda.

Articulo 20  Servicios de respuesta automatica

El Coordinador verificara que todas las instalaciones que participen en SSCC de Control de
Frecuencia automaticos estén en condiciones de tomar o reducir carga, en forma
automatica, ante una variacion de frecuencia en el Sistema Eléctrico.

Dependiendo de las especificaciones técnicas del servicio, el control sera centralizado o
local.

Articulo 21  Servicios Simétricos

El Coordinador debera verificar que los servicios simétricos sean considerados con la
misma cuantia del recurso ante variaciones de sobrefrecuencia y subfrecuencia. Para
estos efectos el valor a aprobar como cuantia del recurso sera el menor entre el recurso
maximo para la provision de regulacién de sobrefrecuencia y el recurso maximo
regulacién de subfrecuencia.
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TITULO VI. VERIFICACION DE RECURSOS TECNICOS ASOCIADOS A INSTALACIONES PARA
EL SC DE CRF

Articulo 22  Obijetivo de los ensayos para CRF

La verificacidn de la prestacidon del recurso técnico de instalaciones para la prestacion del
SC de CRF, mediante mediciones en terreno, tiene por objetivo verificar el desempefio del
control de potencia/frecuencia o carga/velocidad, segun corresponda, de la referida
instalacion.

El propietario de toda instalacion que participe en el servicio de CRF debera realizar
ensayos y/o mediciones a efectos de verificar que:

a. Lainstalaciéon dispone de los equipos y medios requeridos por el Coordinador para
efectuar un adecuado monitoreo de la disponibilidad y desempefio del servicio de
CRF, de acuerdo con lo establecido en la presente norma, y los Articulos 4-17 y 4-
27 de la NTSyCS.

b. La instalacion esta en condiciones de tomar o reducir carga en forma automatica,
de acuerdo con lo establecido en la presente norma.

c. La respuesta del sistema de control frecuencia/potencia o carga/velocidad de la
instalacion cumple con las caracteristicas técnicas requeridas para el servicio.

Articulo 23  Ensayos para verificacion de recursos técnicos asociados a instalaciones
para la prestacion del SC de CRF

Para la verificacion de recursos técnicos asociados a instalaciones para la prestacion del
SC de CRF, mediante mediciones en terreno, se debera verificar el desempefio del
controlador de potencia-frecuencia frente a pequefias perturbaciones en la consigna de
velocidad o frecuencia, segln corresponda.

Para la verificacion de los recursos técnicos de cada instalacion para participar del CRF, se
requiere como minimo:

a. Para distintos valores de reserva y rangos de operaciéon para CRF, verificar que la
instalacion y su recurso técnico cumple con los tiempos establecidos en la
Resolucién SSCC.
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b. Medir la minima y maxima “banda muerta” del controlador de frecuencia para
CRF.

c. Medir el tiempo de establecimiento del lazo de control de frecuencia frente a un
pequefio escaldn en la consigna de frecuencia o potencia.

d. Evaluar el amortiguamiento del lazo de control de frecuencia en todos los modos
posibles de operacion de la instalacion.

e. Mostrar la capacidad de tomar o reducir carga, en forma automdtica, ante
distintas variaciones de frecuencia.
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TITULOVII.  VERIFICACION DE RECURSOS TECNICOS ASOCIADOS A INSTALACIONES PARA
EL SC DE CPF

Articulo 24  Obijetivo de los ensayos para CPF

La verificacidn de la prestacidon del recurso técnico de instalaciones para la prestacion del
SC de CPF tiene por objetivo verificar la respuesta de dicha instalaciéon ante variaciones
rapidas y pequeiias de la frecuencia y convalidar que el error de estado permanente esté
dentro de los margenes tolerados una vez alcanzada la nueva condicidon de equilibrio,
conforme a las exigencias establecidas en el TITULO 3-3 de la NT SSCC.

El titular de toda instalacion que participe en el servicio de CPF debera realizar ensayos y/o
mediciones a efectos de demostrar que:

a. Para distintos valores de reserva para CPF, verificar que la instalacion y su recurso
técnico cumple con los tiempos establecidos en la Resolucidon SSCC.

b. El controlador de carga/velocidad o frecuencia/potencia cumple con las exigencias
minimas de desempefio estatico y dinamico definidos en el Articulo 3-17 de la NTSyCS.

c. La instalacion dispone de los equipos y medios requeridos por el Coordinador para
efectuar un adecuado monitoreo de la disponibilidad y desempefio del servicio de CPF,
de acuerdo con lo establecido en los Articulos 4-17 y 4-27 de la NTSyCS.

d. Lainstalacion esta en condiciones de tomar o reducir carga en forma automatica.

e. Ellazo de control automatico de temperatura, en el caso de una unidad turbogas (TG),
no provoca la desconexion del grupo frente a un abrupto descenso de la frecuencia del
Sistema Eléctrico, de conformidad a lo dispuesto en la NTSyCS y los Instructivos
Técnicos.

f. Se verifico la respuesta del sistema de control frecuencia/potencia o del control
carga/velocidad de la instalacion.
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Articulo 25 Ensayos para verificacion de recursos técnicos asociados a instalaciones
para la prestacion del SC de CPF

Para la verificacion de recursos técnicos asociados a instalaciones para participar en el SC
de CPF, mediante mediciones en terreno, se deberada verificar el desempefio del
controlador frente a pequeiias perturbaciones en la consigna de velocidad o frecuencia.

Para la verificacion de los recursos técnicos de cada instalacién para participar en el CPF, se
requiere como minimo:

a. Maedir el estatismo permanente del lazo automatico de control de carga/velocidad o
frecuencia/potencia.

b. Medir la minima y maxima “banda muerta” del controlador de carga/velocidad o
frecuencia/potencia.

c. Medir el tiempo de establecimiento del lazo de control de frecuencia frente a un
pequeno escaldon en la consigna de frecuencia o potencia.

d. Evaluar el amortiguamiento del lazo de control de velocidad en todos los modos
posibles de operacion.

e. Verificar la capacidad de tomar o reducir carga, en forma automatica ante distintas
variaciones de frecuencia.

f. Para el caso de unidades generadoras impulsadas por turbinas de gas, se deberd
evaluar la respuesta del sistema de control carga/velocidad de la maquina motriz y del
lazo de control de temperatura, frente a una sefial en la consigna de frecuencia que
simule un importante y abrupto descenso de la frecuencia.
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TITULO VII.  VERIFICACION DE RECURSOS TECNICOS ASOCIADOS A INSTALACIONES PARA
EL SC DE CSF

Articulo 26  Obijetivo de los ensayos para el CSF

La verificacidn de los recursos técnicos de instalaciones para la prestacion del SC de CSF
tiene por objetivo verificar, conforme a las exigencias establecidas en el TITULO 3-4 de la NT
SSCC, que la referida instalacion cuenta con los siguientes requisitos:

a. Para distintos valores de reserva para CSF verificar que la instalacién y su recurso
técnico cumple con los tiempos establecidos en la Resolucidon SSCC.

b. Dispone del equipamiento que permita recibir una consigna externa proveniente del
AGC del Coordinador y modificar su generacion de potencia activa de acuerdo con esa
consigna.

c. Dispone de canales de comunicacidon dedicados requeridos por el Coordinador para
realizar el CSF a través del AGC.

d. Dispone del envio de las sefiales de medidas y estados requeridos por el Coordinador
para realizar el CSF a través del AGC.

e. Lasinstalaciones disponen de los equipos y medios requeridos por el Coordinador para
efectuar un adecuado monitoreo de la disponibilidad y desempefio del servicio CSF, de
acuerdo con lo establecido en los Articulos 4-17 y 4-27 de la NTSyCS.

f. Verifica la respuesta de la instalacion bajo el comando del controlador de CSF y se
identifican sus parametros de sintonizacion al AGC.

Articulo 27 Ensayos para verificacion de recursos técnicos asociados a instalaciones
para la prestacién del SC de CSF

Para la verificacion de los recursos técnicos asociados a instalaciones para la prestacion del CSF,
mediante mediciones en terreno, se requerira verificar el desempefio del controlador
secundario o control conjunto de frecuencia de la instalacién o las instalaciones.

En la verificacion del CSF de cada instalacion o grupo de instalaciones, y comandadas por un
control conjunto, se deberan verificar los siguientes requisitos minimos:

a. Maedicion del gradiente de reduccidn de potencia de la instalacion [MW/min].
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b. Medicidn del gradiente de toma de carga de la instalacion [MW/min].

c. Medir el gradiente de toma de carga [MW/min] del grupo de instalaciones operadas en
forma conjunta para el CSF.

d. Medir el gradiente de reduccion de carga [MW/min] del grupo de instalaciones
operadas en forma conjunta para el CSF.

e. Medicion de la estabilidad operativa de las diferentes instalaciones comandadas por un
AGC, en caso que éste ultimo se encuentre implementado.

f. Medicién de los limites de regulacion superior e inferior, entre los cuales las instalaciones
participara en el CSF a través del AGC.

g. Tiempo de entrega en que la instalacidon es capaz de mantener el recurso técnico.

h. Medicion de las bandas de operacién prohibidas, dentro de las cuales las instalaciones
no participan en el CSF a través del AGC

i. Medicién de tiempos de retardo ante el envio de una consigna de potencia activa

j. Verificacion del estado final de la potencia activa con respecto a su potencia solicitada.
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TITULO IX. VERIFICACION DE RECURSOS TECNICOS ASOCIADOS A INSTALACIONES PARA
EL SC DE CTF

Articulo 28 Obijetivo de los ensayos

La verificacion de prestacién del recurso técnico de instalaciones para la prestacién del SC
de CTF tiene por objetivo verificar la respuesta de dicha instalaciéon ante instrucciones de
modificar su intercambio de potencia de acuerdo al requerimiento del servicio.

El titular de toda instalacidn que participe en el SC de CTF deberd realizar ensayos y/o
mediciones a efectos de demostrar que la instalacién dispone de los equipos y medios
requeridos por el Coordinador para efectuar un adecuado monitoreo de la disponibilidad
y desempefio del servicio CTF, de acuerdo con lo establecido en la presente norma, y los
Articulos 4-17 y 4-27 de la NTSyCS.

Articulo 29  Ensayos para verificacion de recursos técnicos asociados a instalaciones
para la prestacion del SC de CTF

Para la verificacion de recursos técnicos asociados a instalaciones para la prestacion del SC
de CTF, mediante mediciones en terreno, se deber3 verificar como minimo que:

a. Para distintos valores de reserva para CTF, verificar que la instalacion y su recurso
técnico cumple con los tiempos establecidos en la Resolucidon SSCC.

b. Medir el rango en el que puede ser ajustada la tasa de reduccién y toma de carga
de la instalacién.
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TITULO X. VERIFICACION DE RECURSOS TECNICOS ASOCIADOS A INSTALACIONES PARA
EL SC DE CARGAS INTERRUPTIBLES

Articulo 30  Objetivo de los ensayos

La verificacion de la prestacidn del recurso técnico de instalaciones para la prestaciéon del
SC de Cargas Interrumpibles tiene por objetivo verificar la respuesta de dicha instalacién
ante instrucciones de reducir su consumo de acuerdo a las caracteristicas técnicas
establecidas en conformidad a la Resolucién de SSCC.

El titular de toda instalacién que participe en el servicio de Cl debera realizar ensayos y/o
mediciones a efectos de demostrar que la instalacion dispone de los equipos y medios
requeridos por el Coordinador para efectuar un adecuado monitoreo de la disponibilidad
y desempefio del servicio Cl, de acuerdo con lo establecido en la presente norma, y los
Articulos 4-17 y 4-27 de la NTSyCS.

Articulo 31 Ensayos para verificacion de recursos técnicos asociados a instalaciones
en la prestacion del SC de CI

Para la verificacion de recursos técnicos asociados a instalaciones para la prestacion del SC
de Cargas Interrumpibles, mediante mediciones en terreno, se debera verificar como
minimo que:

a. Para distintos valores de reserva para Cl, verificar que la instalacion y su recurso
técnico cumple con los tiempos establecidos en la Resolucidon SSCC.

b. Medir el tiempo de establecimiento y el amortiguamiento de las potencias activa y
reactiva intercambiada por las instalaciones con el Sistema Eléctrico frente a una
instruccién de reduccion del consumo.
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TITULOXI.  VERIFICACION DE LOS REQUISITOS TECNICOS DEL SC DE CONTROL DE
TENSION

Articulo 32  Obijetivo de los ensayos

La verificacion de la prestacion del recurso técnico de instalaciones para la prestacion del
SC de CT tiene por objeto la realizacidon de ensayos y/o mediciones a efectos de demostrar
que la referida instalacion cumple con todos los requisitos técnicos establecidos en el
siguiente articulo.

El titular de toda instalacidn que participe en el servicio de CT debera realizar ensayos y/o
mediciones a efectos de demostrar que la instalacién dispone de los equipos y medios
requeridos por el Coordinador para efectuar un adecuado monitoreo de la disponibilidad
y desempefio del SC, de acuerdo con lo establecido en la presente norma.

Articulo 33 Ensayos para la verificacion de recursos técnicos asociados a las
instalaciones para la prestacidon de SC de CT

Mediante mediciones en terreno, se requiere identificar la respuesta de los controladores
gue intervienen en el lazo de control de tensidn/potencia reactiva de las instalaciones. A
este fin se requiere:

a. Evaluar la respuesta temporal del lazo de regulacidon con la instalacién operando en
sincronismo con el Sistema Eléctrico sobre la base de:

i.  Laevaluacién de la respuesta del sistema de control de tension/potencia
reactiva de la instalacién bajo el control del/los limitador/es corriente, en
caso de disponer de los mismos.

ii. Verificacion de estados operativos de régimen permanente extremos del
diagrama de capacidad P-Q de la instalacion en operacion normal y de
alerta acorde a lo definido en los Instructivos Técnicos.

Articulo 34 Ensayos para la verificacion de recursos técnicos asociados a las
instalaciones edlicas y solares fotovoltaicas para la prestacion de SC de CT

Para la verificacion de los requisitos técnicos de los controles de tensidon/potencia
reactiva de una instalacion edlica o solar fotovoltaica se deberan realizar pruebas y/o
mediciones a efectos de verificar:
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La respuesta de los elementos incorporados al control de tensidon/potencia reactiva
del parque (controlador y sus limitadores).

Las protecciones permiten operar el parque dentro de los limites de operacién en
sobretensidén y subtensidn establecidos para el Sistema Eléctrico Nacional en el
Capitulo 5 de la NTSyCS.

La respuesta del parque ante variaciones rapidas de la tensidn, frente a fallas en la
red de transmisidn, cumple con las exigencias minimas establecidas en el Articulo 3-
8 de la NTSyCS.

El disefio de las instalaciones de los parques edlicos o solar fotovoltaicos asegure
gue pueden operar en forma permanente entregando o absorbiendo reactivos en
el Punto de Conexién al Sistema de Transmision, siempre que el controlador o el
recurso primario asi lo permita, para tensiones en el rango de Estado Normal, en las
zonas definidas en el Articulo 3-9 de la NTSyCS.

Verificacidn de la curva P-Q del parque en el punto de interconexién del ST segun lo
indicado en el articulo 3-9 de la NTSyCS y lo requerido en el Informe de SSCC.

Articulo 35 Ensayos para la verificacion de recursos técnicos asociados a instalaciones

para la prestacion para el SC de Control de Tension en equipos de
compensacion reactiva

Los ensayos para verificar una instalacion en la compensacion reactiva consideraran su

capacidad de inyectar o absorber potencia reactiva, ante distintas condiciones de operacién en

tension, y deberan verificar:

a.

b.

Nivel de inyeccion o absorcion de potencia reactiva segun la capacidad técnica
declarada por el titular o solicitante, en funcion de las especificaciones del equipo, en
condicién de tensidon nominal y ante variaciones de +/-5% y +/-7% de la tension
nominal.

Verificacion de la curva VQ del equipo en el punto de interconexion del ST segun lo
indicado en el articulo 3-8 de la NTSyCS.
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TITULOXIl.  VERIFICACION DE RECURSOS TECNICOS ASOCIADOS A INSTALACIONES PARA
EL SC DE EDAC

Articulo 36  Objetivo de los ensayos

El titular de toda instalacion que participe en el servicio de EDAC debera realizar ensayos
y/o mediciones a efectos de demostrar que la instalacién dispone de los equipos y medios
requeridos por el Coordinador para efectuar un adecuado monitoreo de la disponibilidad
y desempeiio del SC, de acuerdo con lo establecido en la presente norma.

La verificacion de la prestacion del recurso técnico de instalaciones de clientes para la
prestacion del SC de EDAC tiene por objeto la realizacion de ensayos y/o mediciones a efectos
de verificar que dichas instalaciones:

a. Disponen de los equipamientos y automatismos suficientes para participar en el EDAC
por contingencia especifica, subfrecuencia y/o subtension, conforme al disefio y
requerimiento del SC.

b. Los relés de subfrecuencia para el EDAC verifican las prestaciones técnicas minimas
establecidas en el Articulo 5-12 de la NTSyCS.

c. Los relés de subtension para el EDAC verifican las prestaciones técnicas minimas
establecidas en el Articulo 5-14 de la NTSyCS.

d. Disponen de relés de contingencia especifica, subfrecuencia y subtensién, adecuados
para implementar el EDAC, conforme al disefio y requerimiento del SC.

Articulo 37 Ensayos para verificacion de recursos técnicos asociados a instalaciones
para la prestacion del SC de EDAC

Mediante mediciones en terreno, se debera verificar el desempefio de las instalaciones de
clientes para su participacion del EDAC.

La verificacion de cada instalacion y/o equipamiento de clientes para su participacion en el
EDAC, los siguientes requisitos minimos:

a. Inspeccion de las instalaciones para demostrar que disponen de los equipamientos y
automatismos suficientes para participar en el EDAC por subfrecuencia y subtension,
en la magnitud y tipo de sefal que el Coordinador determine.
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b. Inspeccidon del ajuste de las protecciones de frecuencia y tension del EDAC.

c. Inspeccidon de la légica y ajuste de las protecciones para el EDAC por contingencia
especifica.

d. Medicion del tiempo total de operacion del esquema, incluyendo el tiempo de
apertura de los interruptores para el EDAC por contingencia especifica, subfrecuencia o
subtensiodn, en el Sistema Eléctrico.

e. Evaluacion del tiempo de medicidn de los relés de frecuencia, para los niveles absolutos
de frecuencia y tasas de variaciéon de la misma.

f. Evaluacién del tiempo de medicion de los relés de tensidn, para los niveles absolutos
de tension y tasas de variacion de la misma.

g. Ensayos de los relés dedicados/instalados para el EDAC por contingencia especifica,
subfrecuencia o subtension, a efectos de evaluar su correcto y preciso funcionamiento
en la medicién de niveles absolutos de la contingencia especifica, la frecuencia o la
tension, asi como también en la medicidn de la tasa de variacion de estas magnitudes.
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TITULO XIIl.  VERIFICACION DE RECURSOS TECNICOS ASOCIADOS A INSTALACIONES PARA
EL SC DE DMC

Articulo 38 Verificacion del SC de DMC

El titular o solicitante debera garantizar ante el Coordinador, mediante un informe escrito,
que se dispone de un proceso con un consumo de potencia activa al cual se le puede
aplicar una DMC, indicando, al menos, las caracteristicas principales del proceso vy
especificando el monto de carga asociado.
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TiTULO XIV. VERIFICACION DE LOS RECURSOS TECNCOS ASOCIADOS A
INTALACIONES PARA EL SC DE EDAG

Articulo 39  Objetivo de los ensayos

El titular de toda instalacion que participe en el servicio de EDAG debera realizar ensayos
y/o mediciones a efectos de demostrar que la instalacidén dispone de los equipos y medios
requeridos por el Coordinador para efectuar un adecuado monitoreo de la disponibilidad
y de desempefio del SC, de acuerdo con lo establecido en el presente Anexo.

Articulo40 Ensayos para verificacion de recursos técnicos asociados a las
instalaciones para la prestacion del SC de EDAG por sobrefrecuencia

Los ensayos para verificar una unidad o componente generadora en la Desconexion
Automatica de Generacion por sobrefrecuencia consideraran su capacidad de ser aislada del
Sistema Eléctrico, a través de la apertura subita e intempestiva del interruptor en baja o alta
tensién de su transformador elevador, debiendo verificarse lo siguiente:

a. Inspeccion de las instalaciones para demostrar que disponen de los equipamientos y
automatismos suficientes para participar en el EDAG por Sobrefrecuencia, en la
magnitud y tipo de seiial que el Coordinador determine.

b. Inspeccion del ajuste de las protecciones de frecuencia y tensién del EDAG acorde al
esquema o definicion del Estudio respectivo.

c. Tiempo de desconexion, desde ocurrida la condicion de operacion del relé hasta la
apertura efectiva del interruptor desconectador.

d. Capacidad de ajuste de umbral de frecuencia en linea.

e. Tiempo de re-ajuste del umbral de operacion del relé, con unidad o componente
generadora y relé en servicio.

f. Capacidad de ajuste de umbral de frecuencia fuera de linea, con unidad o componente
generadora en servicio y relé fuera de servicio.

g. Tiempo de re-ajuste del umbral de operacion del relé, con unidad o componente
generadora en servicio y relé fuera de servicio.
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h. Capacidad de transferencia de relé desde condicién fuera de servicio a en servicio, con
unidad o componente generadora en servicio.

i. Tiempo de transferencia de relé desde condicion fuera de servicio a en servicio, con
unidad o componente generadora en servicio.

Articulo 41 Ensayos para EDAG por contingencia especifica

Los ensayos para verificar una unidad o componente generadora en la Desconexion
Automatica de Generacion por contingencia especifica consideraran su capacidad de ser
aislada del Sistema Eléctrico, a través de la apertura subita e intempestiva del interruptor en
baja o alta tensidn de su transformador elevador, debiendo verificarse lo siguiente:

a. Operacion del relé de desconexion segun umbral declarado.

b. Tiempo de desconexidn, desde ocurrida la condicion de operacion del relé hasta la
apertura efectiva del interruptor desconectador.

c. Capacidad de transferencia desde condicidn fuera de servicio a en servicio, y viceversa,
con unidad o componente generadora en servicio.

d. Tiempo de transferencia de relé desde condicién fuera de servicio a en servicio, con
unidad o componente generadora en servicio.
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TiTULO XV. VERIFICACION DE RECURSOS TECNICOS ASOCIADOS A INSTALACIONES
PARA EL SC DE PDC

Articulo 42  Objetivo de los ensayos

El SC de PDC esta compuesto por dispositivos, software y equipamiento necesarios para aplicar
los recursos adicionales de control de contingencias, incluyendo los esquemas EDAC, EDAG,
ERAG, o de apertura de enmallamientos, activados por drdenes remotas de desenganche
directo. Estos dispositivos pueden ser activados ante la deteccion de equipamiento con
sobrecarga, sobrefrecuencia o subfrecuencia, sobretension o subtensidn, cambios
intempestivos de estado del sistema de transmisidon que puedan requerir su actuacion para
asegurar la estabilidad de una parte del Sistema Eléctrico, entre otros.

El disefio de cada sistema de proteccion es particular para cada uno de los sistemas segun las
necesidades que surjan como resultado del Estudio de Plan de Defensa contra
Contingencias.

En consecuencia, al disefiar cada PDC, se debera incluir en el mismo la definicion de las pruebas
y los ensayos de verificacion de los componentes y del funcionamiento del sistema, junto con
los protocolos correspondientes.

Para la verificacion de los Sistemas de Proteccidon Multidrea, EDAC, EDAG, ERAG, se deberan
realizar ensayos y/o mediciones a efectos de verificar que los mismos:

a. Disponen, en caso de instalaciones de clientes, de los medios necesarios para
implementar los Esquemas EDAC y de los Sistemas de Proteccion Multidrea que defina
el Coordinador de acuerdo a los resultados del Estudio de Plan de Defensa contra
Contingencias.

b. Disponen en el caso de instalaciones de generacion, de los equipamientos necesarios
para participar en el EDAG, ERAG y en los Sistemas de Proteccidon Multidrea en funcion
de las necesidades que el Coordinador identifique para el Sistema Eléctrico como
resultado del Estudio de Plan de Defensa contra Contingencias.

c. Poseen, en el caso de las instalaciones del sistema de transmision, todo el
equipamiento necesario para una adecuada implementaciéon de los Sistemas de
Proteccidon Multidrea que determine el Coordinador como resultado del Estudio de
Plan de Defensa contra Contingencias.
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d. Cumplen con las exigencias establecidas en la NTSyCS.

Articulo43 Ensayos para verificacion de recursos técnicos asociados a las
instalaciones para la prestaciéon de SC de PDC

Mediante mediciones en terreno, se requerira verificar la disponibilidad y el desempefio de los
servicios PDC, y de las instalaciones que lo componen.

Las pruebas y ensayos destinadas a verificar la disponibilidad y el desempefio del PDC, deberan
contemplar el estudio de las condiciones y perturbaciones que pueden producirse como
consecuencia de las pruebas, considerando las protecciones y sistemas de control instalados
para evitar que una falla en el equipamiento se traslade al Sistema Eléctrico o produzca
desconexiones de equipos, indisponibilidades o danos en alguna parte de la instalacion de los
Coordinados.

En cada PDC, como minimo, se debera:

a. Probar el correcto funcionamiento del software que ejecuta los algoritmos que definen
la operacidn del sistema.

b. Verificar la correcta recepcidn y procesamiento de las mediciones y estados definidos
para activar el sistema.

c. Verificar que las sefiales de activacién o disparo lleguen correctamente y en tiempo a
los circuitos definidos.

d. Verificar el funcionamiento de los controladores ldgicos programables en
subestaciones y centrales generadoras.

e. Verificar la instalacidn de las interfaces de los controladores logicos programables con
los controles e instrumentos del sistema.

f.  Verificar el funcionamiento de relés repetidores de estados, los relés intermediarios de
control, y los transductores de las variables del sistema.

g. Verificar los sistemas de comunicaciones.
h. Verificar el correcto funcionamiento de los sistemas de proteccién asociados.

i. Medir el tiempo total de respuesta entre el momento en que se produce un evento y
se produce la activacién del Sistema de Proteccion Multiarea.
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j. Medir el tiempo total entre el momento en que se produce un evento y el sistema
multidrea envia las sefiales de trip hacia los distintos interruptores.

Las pruebas y ensayos que se incluyan en el disefio del PDC deberan ser aprobados por el
Coordinador.
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TITULO XVI.  VERIFICACION DE RECURSOS TECNICOS ASOCIADOS A INSTALACIONES PARA
EL SC DE PARTIDA AUTONOMA

Articulo 44  Objetivo de los ensayos

Para la verificacion de la prestacion del recurso técnico de una unidad generadora o
Sistema de Almacenamiento de Energia del SC de partida autonoma en el PRS, se deberan
realizar ensayos y/o mediciones que demuestren que dicha instalacion:

a. Dispone de capacidad de operacién independiente del resto del Sistema Eléctrico.

b. Dispone de todo el equipamiento necesario para una adecuada implementacion del
requerimiento que defina el Coordinador.

c. Es capaz de operar de forma estable con el controlador carga/velocidad en el modo
control de carga.

d. En la verificacién de los recursos técnicos, cada instalacién que participe en el servicio
de partida autonoma del PRS, debera demostrar capacidad de:

i.  Partir desde cero tension, sin alimentacion de servicios auxiliares desde el Sistema
Eléctrico.
ii.  Partir en un tiempo maximo especifico.
iii.  Operara plena carga después de un tiempo maximo especifico.

Articulo 45 Ensayos para la verificacion de recursos técnicos asociados a instalaciones
para el SC de partida autonoma del PRS

Para la verificacion de unidades generadoras o Sistemas de Almacenamiento de Energia para
participar del servicio de Partida Auténoma del PRS, se requerira verificar mediante mediciones
en terreno, el desempefio de los servicios auxiliares de las instalaciones de generacion y del
equipamiento instalado para la partida auténoma de la unidad generadora o Sistema de
Almacenamiento de Energia.

Para la verificacion de cada instalacion para participar en el servicio de Partida Autonoma del
PRS se requiere, al menos, lo siguiente:

a. Realizar las maniobras operativas necesarias a efectos de demostrar que la unidad
generadora o Sistema de Almacenamiento de Energia dispone de capacidad de

NT SSCC - COMISION NACIONAL DE ENERGIA Pagina 42 de 46



ANEXO TECNICO: VERIFICACION DE INSTALACIONES PARA LA PRESTACION SSCC

qa

operacion independiente del resto de las instalaciones de generacion y/o
almacenamiento de energia.

Evaluar la estabilidad del lazo de control de frecuencia frente a un pequefio escalén en
la consigna de frecuencia, con la unidad generadora o Sistema de Almacenamiento de
Energia operando en red aislada.

Evaluar la estabilidad y gradiente de toma de carga del control de velocidad en el modo
control de carga, frente a un pequefio incremento de generacion.

Arrancar la unidad generadora o Sistema de Almacenamiento de Energia desde tensidon
cero, sin alimentacion de servicios auxiliares desde el Sistema Eléctrico.

Medir el tiempo de arranque en frio.
Medir el tiempo de arranque en caliente.

Medir el gradiente minimo y maximo de toma de carga.
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TITULO XVIL. VERIFICACION DE RECURSOS TECNICOS ASOCIADOS A INSTALACIONES
PARA EL SC DE AISLAMIENTO RAPIDO

Articulo 46  Objetivo de los ensayos

Para la verificacion de la prestacidn del recurso técnico de instalaciones para la prestaciéon
del SC de PRS como grupo generador con capacidad de Aislamiento Rapido se deberan realizar
ensayos y/o mediciones a efectos de demostrar que cumple con todos los requisitos técnicos
establecidos en el siguiente articulo.

Articulo 47 Ensayos para la verificacion de recursos técnicos del sistema de
Aislamiento Rapido para el SC de PRS

Para la verificacion del sistema de aislamiento rapido para el PRS del Sistema Eléctrico,
mediante mediciones en terreno, se requiere verificar el desempefio de los servicios
auxiliares de las unidades generadoras o Sistema de Almacenamiento de Energia y del
equipamiento instalado.

Para la verificacion de cada unidad generadora o Sistema de Almacenamiento de Energia
para participar en el Aislamiento Rapido del PRS, se requieren los siguientes requisitos
minimos:

a. Demostrar la capacidad de mantener alimentacion de sus servicios auxiliares ante un
Apagon Total o Apagon Parcial del Sistema Eléctrico.

b. Verificacién de sistemas de “by-pass” y/o conmutacion de alimentacién de servicios
auxiliares de la unidad generadora o Sistema de Almacenamiento de Energia.

c. Verificacion de la coordinacion de las protecciones y automatismos de la unidad o
Sistema de Almacenamiento de Energia con otras protecciones del Sistema Eléctrico.

d. Demostrar la capacidad de operar en forma estable alimentando sélo sus servicios
auxiliares durante un tiempo minimo especifico.

e. Para el caso de turbinas a vapor: ensayo del sistema de cierre rapido de valvulas o
“fast-valving” frente a un rechazo de carga superior al 50 % de la potencia nominal.
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f. Evaluacion de la estabilidad del lazo de control de frecuencia frente a un pequefio
escaldon en la consigna de frecuencia, con la unidad generadora o Sistema de
Almacenamiento de Energia operando en red aislada.

g. Para el caso de turbinas a gas: Evaluacion de la estabilidad del lazo de Control de
Frecuencia-Temperatura-Aceleracion frente a un abrupto descenso o aumento de la
frecuencia.

TITULO XVIII. VERIFICACION DE RECURSOS TECNICOS PARA EL SC DE PRS DE EV

Articulo 48  Objetivo de los ensayos

El objetivo de los ensayos de EV, protecciones eléctricas, automatismos, y demas instalaciones
gue intervienen enel SC de PRS es verificar el ajuste y operacion de las mismas. Estos ensayos
tienen por finalidad verificar la selectividad y tiempos de respuesta de las protecciones, asi
como comprobar el correcto estado de funcionamiento de accionamientos, servicios auxiliares,
aparatos de maniobras, equipos de sincronizacion y sistemas de comunicaciones en
condiciones operativas criticas luego de un colapso parcial o total del Sistema Eléctrico.

Para la verificacidon de los recursos técnicos asociados a una instalacion que solicite participar
en el PRS de EV, se deberan realizar ensayos y/o mediciones a efectos de verificar que:

a. Se disponen de los equipamientos necesarios para comunicaciones, supervision y
control de las instalaciones afectadas al PRS, conforme a los requerimientos del
Articulo 7-35 de la NTSyCS.

b. Las protecciones cumplen con los requisitos minimos de seguridad, selectividad y
velocidad, conforme a lo establecido en el articulo 8-4 de la NTSyCS.

c. Los tiempos de actuacion de las protecciones principales aseguran el efectivo despeje
de las fallas en tiempos inferiores a los maximos definidos en el Articulo 5-40 de la
NTSyCS durante el proceso de recuperacion de servicio.

d. Lainstalacion dispone de sincronizadores automaticos adecuados.
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Articulo 49  Ensayos para la verificacion de instalaciones para el SC de PRS de EV

Mediante mediciones en terreno, se requerirad verificar el desempeno de las protecciones
eléctricas, y de las instalaciones que intervienen en el PRS de EV.

Para la verificacién de cada instalacion y/o equipamiento para participar en el SC de PRS deEV
se debe realizar al menos lo siguiente:

a. Realizar las maniobras operativas que se requieran, a efectos de demostrar la aptitud
técnica del equipamiento que participara del PRS de EV.

b. Evaluacién del desempefio de las comunicaciones, equipamiento de supervision y
control de las instalaciones afectadas al PRS de EV, para cumplir con lo indicado en la
NTSSCCy en el Articulo 7-35 de la NTSyCS.

c. Inspeccion de los ajustes y medicion de los tiempos de actuacion de las protecciones de
las instalaciones que participaran en el PRS de EV.

d. La verificacion de la calidad y cantidad de los sistemas de alimentacién de corriente
continua por baterias; y

e. Pruebas al equipamiento de sincronizacidn y los enlaces de datos y comunicaciones
entre el Coordinador y los CC que corresponda, tanto en condiciones normales como
de emergencia.
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