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Agenda

* Presentacion CNE — Programacion Sistemas de Almacenamiento

e Presentacion CNE — Resultados de la Programacion de la Operacion.

Programacion de la operacién

Linea de tiempo de la Programacién de la operacion

Costo Variable

Modalidades para la programacion de sistemas de almacenamiento
Costo variable no combustible

Costo Marginal de los Sistemas de Almacenamiento

Factor de pérdidas del Sistema de Almacenamiento

Ventana de Valorizacién

Condiciones Especiales de Operacion de Sistemas de Almacenamiento

* Fechasy temas de las proximas sesiones

CN= 2.

COMISION NACIONAL DE ENERGIA




40

. CN=|.2.
Sistemas de Almacenamiento




Programacion de la Operacién de Sistemas de CN=

Almacenamiento

Reglamento CyO

40

ANOS

COMISION NACIONAL DE ENERGIA

Coordinados

Coordinador

Programa de retiros

Programa Definitivo de

A

Programa eficiente con los
niveles optimos de
inyecciones y retiros junto
con calificacidon de horas
qgue no contribuyen a la
operacidon econdmica y
segura del sistema.

Retiros

Incorporacion en la
programacion de la
operacion

Comisidon Nacional de Energia

Los Coordinados titulares de Sistemas de Almacenamiento
destinados al arbitraje de precios de energia deberan comunicar al
Coordinador un programa de retiros con una resolucidon al menos
horaria.

El Coordinador debera determinar un programa eficiente con los
niveles optimos de inyecciones y retiros para el Sistema de
Almacenamiento.

El Coordinador deberd comparar los niveles de retiro del programa
eficiente de inyecciones y retiros, con el programa de retiros
presentado por el Coordinado. Del resultado de esta comparacion,
debera calificar como horas que no contribuyen a la operacion
econOmica y segura del sistema, aquellas horas del programa de
retiros presentado por el titular, que tengan niveles de retiro
superiores a las del programa eficiente de inyecciones y retiros.

A partir de lo anterior, el Coordinador entregara al Coordinado el
programa eficiente de inyecciones y retiros, la calificaciéon de las
horas y una propuesta de modificacion del programa de retiros
entregado inicialmente por el Coordinado.

Una vez conocida la propuesta elaborada por el Coordinador, el
Coordinado debera informar a éste un programa definitivo de
retiros que especifique el nivel de retiro de energfa, con una
resolucién al menos horaria, para todas las horas en el horizonte de
tiempo determinado por el Coordinador. Este programa definitivo
de retiros sera incorporado en la programacion de la operacion.



Linea de tiempo de programacién de la Operacion CNE

Sistemas de Almacenamiento:

Norma Técnica

Tiempo Coordinador Titular de SSAA

@ INICIO

1. Elaboracién de programa eficiente de
retiros (obtenido durante el proceso de

Programacion de la Operacion). Entrega de Programa de Retiros para el
dia N (antes de las 9 am)

Coordinado debera entregar al
Coordinador un programa definitivo
de retiros que especifique el nivel de

retiro de energia (antes de las 9)

Dia N-2
2.Envio a los Coordinados de las horas

gue no contribuyen a la operacidn
econdmica y segura del Sistema.

Elaboracion del programa
Dia N-1 considerando los retiros de energia
del SSAA. (17 horas)
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Operacién del Sistema de
Almacenamiento 5
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Costo Variable

Reglamento CyO
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El Coordinador determinara el Costo Variable de
un sistema de almacenamiento, serad igual al
cociente entre la valorizacion de la energia retirada
desde el sistema eléctrico, y el costo marginal de la
barra de retiro, para el proceso de almacenamiento
durante la ventana de valorizacion, considerando
un factor que determine las pérdidas del proceso
de retiro e inyeccion de energia.

> CMgi-R;

Donde R;, corresponde a los retiros de energia en
el periodo de tiempo i, CMg; corresponde al Costo
Marginal en la barra de retiro, en el periodo de
tiempo i; y f, corresponde al factor que determina
las pérdidas durante el proceso de retiro e
inyeccion de energia del Sistema de
Almacenamiento.

Comisidon Nacional de Energia



Modalidades para la programacién de sistemas de CN= |

almacenamiento

Reglamento CyO

El Coordinador programara los Sistema de Almacenamiento bajo dos modalidades:
» Costo variable incluido en la lista de prioridades de colocacion

» Costo de oportunidad de la energia almacenada, considerando como restriccion que dicho valor
debe ser mayor que el Costo variable determinado en el punto anterior.

 En caso que corresponda, debera considerar ademas el costo variable no combustible, en
conformidad con lo establecido en la norma técnica respectiva.

» Para efectos de determinar el Costo Variable Total de la instalacion se debe adicionar al
Costo variable, que obtiene resultado del proceso de retiro, el correspondiente costo variable
no combustible.

® CVTOTAL = CV+ CVNC
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Costo variable no combustible

Norma Técnica

El costo variable no combustible debe considerar:

» El costo de mantenimiento proyectado considerando la diferencia entre una operacion normal de la
instalacion y que la instalacion no opere.

 La Operacion Normal del sistema de almacenamiento debera considerar el ciclaje (ie., un ciclo
diario)

o Costo de limpieza proveniente de cambio de filtros, de cambio de aceite y costos de servicios
auxiliares.

e Elcosto variable no combustible no debe incluir elementos detallados en la memoria de céalculo
de las pérdidas de energia de la instalacion.
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Factor de pérdidas del Sistema de Almacenamiento

Norma Técnica

El Coordinado debera enviar una memoria de calculo indicando la eficiencia de su instalacion en distintos
rangos de operacion.

El factor de pérdidas debera ser calculado al hacer ciclos completos de carga y descarga del Sistema de
Almacenamiento o0 en caso contrario con evidencia entregada a partir del fabricante del Sistema de
Almacenamiento.

A partir de la memoria de célculo o a partir de lo sefialado por el fabricante, el Coordinador fijara el factor
de pérdidas del Sistema de Almacenamiento.

El titular del Sistema de Almacenamiento podra solicitar una modificacion del factor de pérdidas en
atencion a cambios en la eficiencia de su instalacion (por ejemplo, por envejecimiento de la instalacion),
para lo cual debera enviar una nueva memoria de calculo que demuestre el cambio en la eficiencia de su
instalacion.
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Ventana de Valorizacion

Reglamento C&O

e La ventana de valorizacion correspondera al periodo de tiempo en el que se efectuan retiros
de energia para el proceso de almacenamiento considerado para el calculo del costo
variable del Sistema de Almacenamiento de Energia

« El Coordinado propietario de una instalacion durante el periodo de su puesta en servicio,
podra proponer al Coordinador una ventana de valorizacion.

» El Coordinador podra aceptar, rechazar o modificar la propuesta presentada por el titular.

« Titulares de un Sistema de Almacenamiento podran solicitar justificadamente al Coordinador
ajustar la ventana de valorizacion con posterioridad a la entrada en operacion de la
instalacion.

« Con todo, el Coordinador podra modificar la ventana de valorizacion en forma temporal o
permanente, en atencion a modificaciones relevantes en las condiciones de operacion del
sistema eléctrico, para gestiones condiciones de operacion.
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Ventana de Valorizacion

Norma Técnica

 La ventana de valorizacion sera definida por el Coordinador, tomando en consideracion la
potencia y la capacidad de almacenamiento de la central, para efectos que sea incluida en la
programacion de la operacion y en la operacion en tiempo real.

 Debe considerar la cantidad de horas que el Sistema de Almacenamiento puede operar a
potencia maxima, definido como la cantidad de horas de almacenamiento (HA).
» La ventana de valorizacion debera considerar:

 Cota superior sera igual a 3 veces las horas de almacenamiento, considerando como
minimo 24 horas.

 Con una cota inferior igual a sus horas de almacenamiento, HA.

* De esta manera, la ventana de valorizacion podra estar contenido en el intervalo:
. [ HA ,max(HA - 3,24) |

« El Coordinado propietario de la instalacion podra solicitar al Coordinador que considere una cota
superior mayor que la definida en la NT.
11




Condiciones Especiales de Operacidon de Sistemas de CN=l...

Almacenamiento

Reglamento CyO

Articulo 108 El Coordinado de
un Sistema de Almacenamiento de
Energia o Central con Almacenamiento
por Bombeo deberd informar al
Coordinador respecto de la ocurrencia
de condiciones especiales de
operacion en sus instalaciones, a
efectos de ser consideradas en la
programacion de la operacion o en la
operacion real de las mismas. Estas
condiciones especiales de operacion
seran definidas en la respectiva norma
técnica.

40

Norma Técnica

U El Coordinador podra emitir la condicion especial de operacion cuando verifigue que
se cumplan las condiciones requeridas por la CEO.

U Para ello se define la CEO de Almacenamiento por Tiempo Prolongado, para
evitar que una instalacién quede con un nivel de Costo Variable demasiado alto que
evite que la instalacion se descargue e impacte la operacion econdémica del sistema.

U Condicion Especial de Operacion (CEO) de Almacenamiento por Tiempo
Prolongado: En caso que el sistema de almacenamiento o una central se
encuentre con un nivel de costo variable que no le permita inyectar su energia por
un tiempo mayor a 5 veces la ventana de valorizacion definida para esa instalacion,
el propietario del Sistema de Almacenamiento podra solicitar al Coordinador esta
CEO de Almacenamiento por Tiempo Prolongado. En caso que dicha CEO sea
aprobada por el Coordinador, la energia almacenada por el Sistema de
Almacenamiento tendra CV=0 y el Sistema de Almacenamiento debera descargarse

por completo. .

Comisidon Nacional de Energia
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Costo Marginal para los Sistemas de Almacenamiento

Norma Técnica

» Durante la Operacion en tiempo real de los Sistemas de Almacenamiento se utilizara el Costo Marginal en
Linea, es decir para efectos de realizar el calculo del Costo Variable del Sistema de Almacenamiento

considerara solamente el Costo Marginal en linea.

* No obstante lo anterior, la valorizacion de los retiros e inyecciones del Sistema de almacenamiento debera
considerar el Costo Marginal Real.
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Alcances NT Programacion de |a

Operacion

Titulo

Temas

Sesion

Introduccion

Introduccion

1

Aspectos Generales

Plazos

Resolucién temporal y horizontes de simulacion

Periodicidad/frecuencia

Division del proceso de programacion (etapas)

Recursos tecnolégicos y modelos a utilizar

Compatibilidad con la prestacion de SSCC

Antecedentes para la Programacion de la
Operacion

Modelacién del parque generadory red de transmision

Criterios de incorporacidn de ofertas para SSCC

Caracteristicas técnicas, restricciones o limitacion de instalaciones

Solicitud de informacion a Coordinados con distintos niveles de coordinacion

Estudios de variables relevantes para la modelacion del sistema

2y3

Prondsticos de Generacién y Demanda

Prondstico centralizado de generacion renovable

Prondstico centralizado de demanda eléctrica

Modelacién de los Recursos Hidraulicos

Informacion de centrales hidraulicas: cotas, volimenes, conectividad hidraulica

Definicion de periodos de incertidumbre reducida y periodos aleatorios

Equipamiento de medicién y monitero de variables hidraulicas y meteorolégicas

Informacion de convenios de riego, acuerdos operativos y otros antecedentes hidraulicos

Programacion de Trabajos

Programacién de mantenimientos

Programacion de solicitudes de trabajo

Programacion de Energias Gestionables

Definicion de energias gestionables

Criterios para determinar costo de oportunidad a centrales renovables con capacidad de regulacion

Determinacion de costos de oportunidad de energias gestionables y optimizacidn del nivel de colocacién

Definicion, metodologia y criterios para condiciones especiales de operacién

Criterios para incorporacidn de Sistemas de Almacenamiento a la Programacién de la Operacién

7y8

Resultados de la Programacion de la Operacion

Contenidos minimos de resultados de la programacién

Criterios de publicacion de resultados de la programacion

Caracteristicas del listado de prioridad de colocacién

Definicion de despacho de unidades fuera de orden econémico

CN= 2.
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Programacion mesas de trabajo

Diciembre 2019 Enero 2019

Lun|Mar|Mié|Jue|Vie|Séb|Dom Lun|Mar|Mié|Jue|Vie|Séb|Dom
1 2 3 4 5 6

2 - 4 5 6 7 8 7 8 9 10 11 12

9 10 11 12 13 14 15 14 15 16 17 18 19

16 17 18 19 20 21 22 21 22 23 24 25 26

23 24 25 26 27 28 29 28 29 30

13
20
27

30 31

Febrero 2019 Marzo 2019
LunlMarlMié|Jue |Vie|Séb | Dom Lun | Mar|Mié|Jue|Vie | Saleom

29 30 27 28 29 30 31

Lun|Mar|Mié|Jue|Vie|Séb|Dom

1 2 3 5 6 7 1 2 3 4
8 9 10 11 12 13 14 6 7 8 9 10 11
15 16 17 18 19 20 21 13 14 15 - 17 18
22 23 24 - 26 27 28 20 21 22 23 24 25

1|23 123
4 5 6 7 8 9 10 4 5 6 7 8 9 10
1 12 13 14 15 16 17 1 12 13 - 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24 18 19 20 21 22 23 24
25 26 - 28 25 26 27 28 29 30 31
Abril 2019

Mayo 2019
Lun | Mar|Mié|Jue|Vie|Séb|Dom

5)
12
19
26

1| 2 1 2 3 4 5
3 4 sBl7 8 o 8 9 10 11 12
10 11 12 13 14 15 16 15 16 17 18 19
17 18 19 20 21 22 23 22 23 24 25 26
24 25 26 [Bll 28 29 30 29 30 31

6
13
20
27

Junio 2019 Julio 2019
Lun|Mar|mié |ue | vie | sab | pom Lun|Mar | mié | ue | vie|sab|pom

7
14
21
28
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Introduccion

Aspectos Generales y Antecedentes para la Programacion
Antecedentes para la Programacion (cont.)
Sistemas de Pronésticos Centralizados
Modelacion de Recursos Hidraulicos y Combustibles
Programacion de Trabajos
Programacién de Energias Gestionables

Programacién de Energias Gestionables (cont.)

Resultados de la Programacion - Cierre

Comision Nacional de Energia

03-12-2018
31-01-2019
27-02-2019
14-03-2019
04-04-2019
25-04-2019
16-05-2019
06-06-2019

27-06-2019
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GRACIAS POR SU ATENCION
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