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generales




CAPITULO 1

Titulo 1-1 OBJETIVOS Y ALCANCE

Articulo 1-1 Objetivo

La presente norma técnica (en adelante, “NT”) establece los procedimientos, metodologias y
demas exigencias para la conexidn y operacién de los Pequeios Medios de Generacion
Distribuidos (en adelante, “PMGD”), en redes de media tensidn de concesionarios de servicio
publico de distribucidn de electricidad (en adelante, “Empresas Distribuidoras”) o de aquellas
empresas que posean instalaciones de distribucion de energia eléctrica que utilicen bienes
nacionales de uso publico (en adelante, “Empresas Distribuidoras”), en ejecucién de lo dispuesto
en el articulo 1492 del Decreto con Fuerza de Ley N2 4 del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccidn, que fijo el texto refundido, coordinado y sistematizado del Decreto con Fuerza
de Ley N2 1 del Ministerio de Mineria, de 1982, y de lo previsto.en el Decreto Supremo N2 244
del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién, de 2005, que aprobd el Reglamento
para medios de generacion no convencionales y pequefios'medios de generacién establecidos
en la Ley General de Servicios Eléctricos, modificado por Decreto Supremo N° 101, de 2014, del
Ministerio de Energia, (en adelante, el “Reglamento”).

La presente NT considera:

a) Laterminologia y marco ordenador de'cardcter técnico para su aplicacion;
b)  Procedimientos de conexion y Entrada en Operacion de un PMGD;

c) Exigencias técnicas para la conexion y operacion de un PMGD;

d)  Exigencias técnicas para pruebas de conexién de un PMGD; y

e) Metodologia de cdlculo del Factor de Referenciacidn.

Articulo 1-2 Alcance

Todas las exigencias de la presente NT son aplicables a los PMGD que se conecten en media
tension. Si un Interesado desea conectarse en baja tension debera cumplir las exigencias
técnicas de la Norma Técnica de Conexion y Operacién de Equipamientos de Generacidn en Baja
Tensioén, pero siguiendo.el'procedimiento indicado en el Reglamento.

Las exigencias que se plantean en la presente NT deben ser cumplidas en el Sistema de
Distribuciéon asociado a cada PMGD, segun corresponda de acuerdo al Reglamento. Dichas
exigencias seran aplicables independientemente de que la energia eléctrica sea producida por
unidades generadoras sincrénicas o asincrénicas, con o sin convertidor de frecuencia, o por
unidades generadoras de corriente continua con inversor, salvo que la presente NT indique
expresamente lo contrario.

Las exigencias sefialadas en la presente NT son de caracter funcional, de manera que no se
vinculan ni contienen especificaciones de ninguln tipo con equipos o marcas comerciales en
particular.

Las Empresas Distribuidoras no podran imponer al propietario de un PMGD condiciones técnicas
de conexidn u operacidn diferentes a las dispuestas en la presente NT o en la normativa vigente.
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CAPITULO 1

Articulo 1-3 Otras tecnologias

En materias de disefio, construccion, operacién, mantenimiento, reparacidon, modificacion e
inspeccidn y término de operacidn, la Superintendencia podra permitir el uso de tecnologias
diferentes a las establecidas en el presente NT, siempre que se mantenga el nivel de seguridad
que ésta contempla. Estas tecnologias deberdn estar técnicamente respaldadas en normas,
codigos o especificaciones nacionales o extranjeras, asi como en practicas recomendadas de
ingenieria internacionalmente reconocidas. Para ello, el Interesado debera presentar el
proyecto y un ejemplar completo de la version vigente de la norma, cédigo o especificacidon
extranjera utilizada, debidamente traducida, cuando corresponda, asi como cualquier otro
antecedente que solicite la Superintendencia.

Articulo 1-4 Aplicacion de otros estandares

Las exigencias tanto de disefio como de conexién, pruebas y operacion de un PMGD se
estableceran en conformidad con las normas vigentes y, en ausencia de disposiciones nacionales
sobre tales materias, se aplicardn analdgicamente, para fines iinterpretativos, normas
internacionales emitidas por los siguientes organismos: American Society of Testing Materials /
American National Standards Institute (ASTM/ANSI), International Electrotechnical Commission
(IEC), Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) Deutsche Industrie Norm (DIN) y
Verband Deutscher Elektrotechnoker (VDE).

Las exigencias de diseno aplicables a las Empresas Distribuidoras se realizardn conforme a la
normativa nacional vigente.

Articulo 1-5 Calidad de usuario del Sistema de Distribucion

Un PMGD conectado a las instalaciones de una Empresa Distribuidora, en su caso, adquiere la
calidad de usuario del SD vy le seran aplicables los derechos y obligaciones establecidas en la
normativa vigente. Lo anterior, de manera que un PMGD pueda operar adecuadamente en el
SD, y para que los efectos sobre la Red de Media Tension del SD y sobre los clientes estén dentro
de los limites establecidos en_la normativa vigente, incluyendo que no se supere la potencia
aparente de inyeccién . maxima entregada por el PMGD al SD.

Articulo 1-6 Procedimientos de Conexidn y Entrada en Operacién

Los Interesados en conectar un PMGD a un Sistema de Distribucién deberan cumplir con las
disposiciones establecidas en el Reglamento y la presente NT para obtener el Informe de
Criterios de Conexién (en adelante, “ICC”). Una vez obtenido el ICC, los PMGD previstos de
conectar deberan obtener y conservar la calidad de proyecto declarado en construccién por
parte de la Comisidn, de conformidad a lo dispuesto en el 72°-17 de la Ley, con el objeto de
mantener la vigencia del ICC. Una vez finalizada la puesta en servicio con la aprobacién del
Protocolo de puesta en Servicio por parte del Coordinador y de la Empresa Distribuidora, el
Interesado debera solicitar la Entrada en Operacién al Coordinador.

Articulo 1-7 Formularios, estudios y procedimientos técnicos
Los formularios, estudios y procedimientos técnicos sefialados en la presente NT y sus
actualizaciones seran Unicos para todas las Empresas Distribuidoras, y deberan ser de acceso
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CAPITULO 1

publico mediante los medios de publicacién de que dispongan las referidas empresas en forma
permanente y gratuita para todos los Interesados.

Todas las comunicaciones que tengan como destinatario la Superintendencia, deberan ser
realizadas segun los procedimientos que ésta defina para tales efectos.

Articulo 1-8 Costos asociados a estudios

Los costos de la realizacion y/o revision de los estudios técnicos a los que se refiere el Titulo 2-2
y Titulo 2-3 y el estudio de costos descrito en el Titulo 2-5, deberan ser de acceso publico
mediante los medios de publicacién que dispongan las Empresas Distribuidoras. En caso de que
los estudios técnicos sean realizados por la Empresa Distribuidora, los costos de éstos deberan
guardar coherencia con aquellos que sustentan los valores del decreto que fija los precios de los
servicios no consistentes en suministro de energia eléctrica, vigente a la fecha en la cual fue
aceptada la respectiva SCR, de acuerdo a lo indicado en el Articulo 2-7.

Articulo 1-9 Valorizacion Actividades de Conexion

La valorizacién de las actividades necesarias para el proceso y para efectuar la conexién del
PMGD sefialada en el Titulo 5-3, deberan ser calculadas por la Empresa Distribuidora, debiendo
guardar coherencia con aquellos costos que sustentan los valores del decreto que fija los precios
de los servicios no consistentes en suministro de energia eléctrica, vigente a la fecha en la cual
fue resuelto el orden para resolver la respectiva SCR.

Titulo 1-2  ABREVIATURAS Y.DEFINICIONES

Articulo 1-10 Abreviaturas
Para la aplicacion de la presente NT, las siguientes abreviaturas tendran el significado que a
continuacion se indica:

1) CC : Costos de Conexidn.
2) Coordinador : Coordinador Eléctrico Nacional.
3) Comision : Comisién Nacional de Energia.
4) Empresa Distribuidora : Empresa Distribuidora, de Distribucidon o Empresa con
Instalaciones de Distribucién.
5) EG : Equipamiento de Generacién.
6) FR : Factor de Referenciacion de la Energia y de la Potencia.
7) GD : Medio de Generacidén Distribuida.
8) INS : Impacto No Significativo.
9) ICC : Informe de Criterios de Conexién.
: Norma Técnica de Calidad de Servicio para Sistemas de
10) NTD e
Distribucion.
11) NTSyCS : Norma Técnica de Seguridad y Calidad del Servicio.
12) PMGD : Pequeno(s) Medio(s) de Generacion Distribuido(s).
13) PNCP : Precio de Nudo de Corto Plazo.
14) SCR : Solicitud de Conexion al SD.
15) SD : Sistema de Distribucion.
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16) Sl : Solicitud de Informacion.
17) Superintendencia : Superintendencia de Electricidad y Combustibles.
18) VNR : Valor Nuevo de Reemplazo.

Articulo 1-11 Definiciones

Para efectos de la aplicacion de la presente NT se establecen las siguientes definiciones:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

10)

11)

Alimentador: Circuito que forma parte de la Red de Distribucién que se extiende desde
una Subestacién Primaria de Distribucién o desde un Alimentador de propiedad de otra
Empresa Distribuidora, desde donde recibe energia, hasta el punto de conexién en el cual
se conectan las instalaciones de Clientes y Usuarios. El Alimentador serd de propiedad de
una sola Empresa Distribuidora, no pudiendo existir Alimentadores con mas de un
propietario.

Cabecera de Alimentador: Punto de conexién entre el Alimentador y la fuente de
alimentacion principal, la que normalmente corresponde a una Subestacién Primaria de
Distribucidn u otro Alimentador.

Control de Tensién: Conjunto de acciones destinadas a mantener la tension de operacion
dentro de los niveles establecidos en la normativa vigente para SD.

Costos de Conexion: Sumatoria de los costos de las'Obras Adicionales en la red de
distribucién en las zonas adyacentes al Punto de Conexiéon de un PMGD y los ahorros o
costos por la operacidon de un PMGD.

Cliente: Persona natural o juridica que acredite dominio sobre un inmueble o instalaciones
qgue reciben servicio eléctrico.”Adicionalmente, se consideraran Clientes, sean éstos
regulados o libres, a aquellos que realizan retiros desde el Sistema de Distribuciéon. Para
efectos de esta NT, se entendera que todo Cliente es un Usuario de la Red de Distribucion,
de acuerdo a la definicidn establecida en el numeral 36) del presente articulo.

Demanda Neta de Alimentador: Demanda total del Alimentador en estudio, menos los
excedentes de energia de los medios de generacién conectados a dicho Alimentador.
Empalme: Conjunto de.elementos y equipos eléctricos que conectan el medidor de la
instalacion o sistema del cliente, a la red de suministro de energia eléctrica.

Entrada en Operacion: Se entenderd que un PMGD ha entrado en operacién, solo cuando
el Coordinador lo autorice en los términos del articulo 72°-17 de la Ley y conforme a las
exigencias establecidas en la presente NT y en la normativa vigente.

Equipamiento(s) de Generacidon: Unidad o Conjunto de Unidades de Generacién vy
aquellos componentes necesarios para su funcionamiento, que se conectan a la red de
distribucién a través de un Empalme de un Usuario o Cliente. Comprende ademas las
protecciones y dispositivos de control necesarios para su operacién y control.

Factor de Referenciacidn: Factor calculado por la Empresa Distribuidora que permite
referenciar las inyecciones del PMGD desde el Punto de Conexiéon a la barra de la
subestacion primaria de distribucion.

Generacion Agregada: Suma de las potencias promedio horarias de todos los PMGD que
se encuentren conectados en el mismo Alimentador.
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12)

13)

14)

15)

16)

17)
18)
19)

20)

21)
22)

23)

24)
25)
26)

27)

Generador Convencional: Aquel PMGD cuya energia eléctrica no es generada por medios
de generacion renovable no convencional, segun el articulo 150° bis, literal aa) de la Ley
20.257.

Generador de Emergencia Movil: Corresponde a generadores diésel instalados en
contenedores y montados en acoplados, de potencias mayores a 100 kVA. Estos grupos
normalmente traen incorporados los esquemas de control y protecciones, ademas de los
transformadores elevadores de tension, en el mismo contenedor.

Interesado(s): Persona natural o juridica interesada en conectar un nuevo PMGD o
modificar las condiciones previamente establecidas para la conexion y/u operacion de un
PMGD existente

Interruptor: Dispositivo de maniobra con capacidad de apertura bajo corrientes de carga
y cortocircuito.

Instalacion Compartida: Conjunto compuesto por las instalaciones de consumo de un
cliente y un PMGD, que se conectan al Sistema de Distribucion a través de un mismo
Empalme.

Instalacion de Conexion: Conjunto de equipos necesarios para permitir la conexién de un
PMGD a la Red de Media Tensién de acuerdo a lo establecido en el CAPITULO 4.

Medios de Generacion Distribuida (GD): Medios de generacion conectados en redes de
distribucién. Contempla los EG y los PMGD.

Acoplamiento cuando al menos un valoer.de operacion del SD se encuentra fuera del rango
de ajuste de esta proteccion.

Operacion en Isla: Estado de operacién en la cual uno o mas PMGD pueden abastecer un
determinado numero de consumos:del SD en forma aislada del resto del sistema
interconectado.

Operador del PMGD: Propietario. o encargado de operar una instalacion de PMGD
conectado a un SD.

Parpadeo: Variaciones de tensién que a través de la cadena "fuente de luz — ojo — cerebro",
originan la impresion subjetiva de variaciones en la luminosidad.

Pequenos Medios de Generacion Distribuidos (PMGD): Medios de generacion cuyos
excedentes de potencia sean menores o iguales a 9.000 kilowatts, conectados a
instalaciones de una empresa concesionaria de distribucion, o a instalaciones de una
empresa que posea lineas de distribucidon de energia eléctrica que utilicen bienes
nacionales de uso publico.

PMGD previsto de conectar: Se refiere a un PMGD con ICC vigente.

Proteccion Red e Instalacion (Proteccion Rl): Proteccion que actua sobre el Interruptor de
Potencia Consumida: Suma entre las potencias promedio horarias registradas por el
medidor en la cabecera de un Alimentador y las potencias promedio horarias de todos los
PMGD conectados al mismo Alimentador. Si en la cabecera del Alimentador la potencia
tiene sentido hacia la subestacion primaria, se debera restar tal medicién de la potencia
de los PMGD.

Punto de Conexion: Punto de las instalaciones de distribucion de energia eléctrica en el
gue se conecta uno o mas medios de generacién a un SD.
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28)

29)
30)
31)

32)

33)

34)

35)

36)

37)

Reconectador: Dispositivo de interrupcidon de corrientes de carga y cortocircuito, con
posibilidad de recierre automatico ajustable, monitoreo y operacion via telecomando.
Red de Baja Tension: Es aquella red cuya Tensién Nominal es inferior a 1 kV.

Red de Media Tension: Es aquella red cuya Tension Nominal esta comprendida entre 1y
23 kV.

Servicios Auxiliares: Equipos que participan en el funcionamiento de las unidades
generadoras y subestaciones, ya sea en la alimentacion de los equipos de mando y control
o en la seguridad de los mismos.

Sistema de Distribucion (SD): Conjunto de instalaciones de Tension Nominal igual o
inferior a 23 kV, destinadas a dar suministro a usuarios finales ubicados en zonas de
concesion, o bien a usuarios ubicados fuera de zonas de concesién que se conecten a
instalaciones de una concesionaria mediante lineas propias o de terceros.

Tension de Suministro (V¢): Es el valor efectivo de la tensidn en el Punto de Conexidn,
medido en un instante determinado y por un periodo de tiempo determinado, y a la cual
se aplican las tolerancias establecidas en la normativa vigente.

Tension Nominal (Vy): Es la tensidon entre fases mediante la cual se denomina o identifica
una red, una subestaciéon o un PMGD.

Unidad Generadora: Es la parte generadora de energia.eléctrica, en una planta individual,
incluyendo un eventual convertidor, pero excluyendo eventuales condensadores para la
compensacion de reactivos y el transformador, cuando solo estd destinado a la adaptacion
a la tension del SD.

Usuario de la Red de Distribucidn o Usuario: Toda persona, natural o juridica, propietaria,
arrendataria, usufructuaria o que opere, a cualquier titulo, las instalaciones conectadas a
la red de una Empresa Distribuidora:

Vida Util de un PMGD: Periodo que media entre la puesta en servicio de la instalacién de

un PMGD hasta su ampliacion, sustitucidon o desconexién.
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CAPITULO 2

Titulo 2-1 PUBLICACION E INTERCAMBIOS DE INFORMACION

Articulo 2-1 Generalidades

El intercambio de informacidn durante el proceso de conexion entre la Empresa Distribuidora,
el Coordinador y el Interesado, debera efectuarse segun las disposiciones del presente titulo y
el Reglamento, debiendo cumplir con los plazos establecidos, calidad de la informacién y las
exigencias minimas establecidas para evaluar la factibilidad de su conexién. En caso de que el
Interesado no cumpla con lo anterior, la Empresa Distribuidora debera dar término al proceso
de conexion, para lo cual el Interesado debera iniciar el proceso de conexidn desde lo dispuesto
en el Articulo 2-4.

La Empresa Distribuidora podra realizar una reevaluacién de los estudios sistémicos y de los
Costos de Conexion, en caso de que entre la emisién del ICCy la Entrada en Operacién del PMGD,
cambien considerablemente las condiciones bajo las cuales seiemitié el ICC.

Articulo 2-2 Informacion publica de los Sistemas de Distribucion

Las Empresas Distribuidoras deberan mantener disponible, a través de un medio electrénico de
acceso publico y gratuito, al menos la informacién-que se indica a continuacién. La informacion
disponible debera ser descargable y permitir a cualquier Interesado, efectuar las evaluaciones
necesarias para elaborar una SCR y realizar posteriormente los estudios técnicos.

La informacién técnica de las redes de distribucién publicada deberd incluir al menos lo
siguiente:

i.  Plano digital referenciado geograficamente del Alimentador, donde se identifiquen y
detallen los segmentos del trazado y su longitud, los equipos de protecciéon y maniobra,
transformadores de"distribucion, equipos de compensacion, reguladores de tensién y
autotransformadores.

ii.  Materialidad'del conductor (cobre, aluminio, ACSR, copperweld, alumoweld, u otros).
iii.  Nivel de tensién de la red.

iv.  Perfil de tensién de los 12 meses anteriores en la cabecera del Alimentador.

v. Tipo de aislamiento del conductor (desnudo, PVC, EPR, XLPE, u otros).

vi.  Tipo de instalacion (aérea o subterranea).

vii.  Numero de fases y distribucién de fases del conductor (monofasico sin neutro, trifasico
sin neutro, u otros).

viii.  Limite de capacidad térmica (kA) del conductor.
ix.  Parametros de reactancia y resistencia de secuencia positiva y cero de las lineas.
X.  Seccién de fase y neutro de las lineas (mm2, AWG, MCM, u otros).

xi.  Propietario de la red.
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Xii.

Xiii.

Xiv.

XV.

XVi.

XVii.
Xviii.
XiX.
XX.

XXi.

XXii.

Equipos fusibles y Reconectadores, indicando capacidad de operacién normal y
capacidad de ruptura simétrica.

Equipos reguladores de tensién, indicando modelo, marca, capacidad de operacién
normal, impedancia de secuencia positiva y cero, tipo de conexion y tensidén controlada
por CTBC.

Informacién de transformadores primarios: impedancias de secuencia positiva y cero,
capacidad de operacion normal, conexion y existencia de CTBC. En caso de contar con
CTBC, se debera incluir consigna, nimero y ancho de pasos. Si no tiene CTBC se debera
identificar el nimero de tap en estado normal.

Banco de condensadores, indicando capacidad reactiva (kVAr), nimero de etapas en
caso que corresponda y su modo de operacién (normalmente conectado, controlado por
tension, etc).

Potencia aparente de los transformadores MT/BT, indicando numero de fases vy
distribucién de fases.

Cddigos o placas de poste MT del Alimentador.

Enmalles dentro del Alimentador.

Niveles de cortocircuitos trifasicos y monofasicosa nivel subestacion primaria.

Potencia de la subestacion.

Planes de obras futuros o en curso. en Alimentadores, a causa de crecimientos en la
demanda o mejoras en la-calidad de servicio. Estos planes incluyen refuerzos de red,
interconexiones entre Alimentadores e instalacion de nuevos equipos de maniobra o
proteccioén.

Medidas en cabecera del alimentador, con perfiles cada 15 minutos. Se deben incluir
potencias, corrientes, factor de potencia y tensiones entre lineas. Se deben excluir
aquellos datos gue representen traspasos de cargas entre alimentadores.

Si no se cuenta con medidas en la cabecera del Alimentador se deberdn entregar las
potencias y corrientes maximas y minimas en la cabecera del Alimentador, dentro de una
ventana movil de 1 afio atras.

La informacidon que se publique respecto de proyectos PMGD en proceso de conexidon o en
operacion, debera incluir al menos lo siguiente:

Némina de Interesados con proceso de conexién vigente, estado en el que se
encuentran, fechas de ingreso de SCR, emision y vencimiento de ICC. Se debera incluir
las caracteristicas principales de cada PMGD, o de su modificacién, Punto de Conexién e
identificar el Alimentador asociado. Adicionalmente, se debera indicar el orden de
revision de SCR de acuerdo a lo indicado en Articulo 2-7.
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ii. Informacién respecto de los PMGD en operacidon: disposicidon en la red indicando su
posicidn georeferenciada, asociacion a poste, perfiles de generacién y factor de potencia
y su respectivo Factor de Referenciacion vigente.

iii.  Planificacion de obras en el Alimentador por concepto de PMGD.

Toda la informacién suministrada por las Empresas Distribuidoras deberd encontrarse
disponible en un formato tipo plano, de preferencia CSV, que pueda ser descargable. La
Superintendencia deberd indicar los formatos especificos para la entrega de la informacion, el
cual deberd estar disponible en el medio electrénico de acceso publico. Sin perjuicio de lo
anterior, si la Empresa Distribuidora posee informacién técnica en formato CAD o equivalente,
DIgSILENT, PSS/E u otro software equivalente de analisis de sistemas eléctricos, u informacion
en otro formato que sea de utilidad publica, debera estar disponible en el medio electrénico de
acceso publico para ser descargada.

La Empresa Distribuidora debe incluir como informacién publica el listado de los estudios
técnicos necesarios en caso de que el PMGD sea calificado como impacto significativo, y ademas
los costos de la realizacidn y de revision de estos estudios en caso que el Interesado opte por
gue estos sean realizados por la Empresa Distribuidora.

La Empresa Distribuidora es la entidad responsable de asegurar la completitud y consistencia de
la informacidn técnica y la informacion de proyectos de PMGD especificada anteriormente.
Debido a lo anterior, dicha informacién debera ser actualizada cada vez que ocurra un cambio
de relevancia en la red o algin cambio_en los proyectos PMGD, dentro del plazo méximo de 30
dias corridos contados desde el cambio que motiva la actualizaciéon de la informacién, a
excepcion de la informacién dispuesta en el literal xxi, la cual deberd ser actualizada
mensualmente. Sin perjuicio de'lo anterior, la Empresa Distribuidora debera realizar una revisién
semestral para verificar la consistencia de la informacidn que se encuentra dispuesta en el medio
electrénico de acceso publico.

La Superintendencia’podra instruir la entrega de informacion adicional a la dispuesta en el
presente articulo, la cual deberd estar disponible en el medio electrénico de acceso publico.

Articulo 2-3 Alimentador propiedad de otra empresa

En caso de que exista un Alimentador que se conecte a un Alimentador de propiedad de otra
Empresa Distribuidora, para el proceso de conexidn de PMGD se debera considerar el conjunto
de instalaciones como un solo sistema que abarque toda la red en media tensién aguas abajo
de la subestacidn primaria. Para ello, la Empresa Distribuidora propietaria del segundo
Alimentador debera disponer, en conformidad a lo indicado en el Articulo 2-2, de toda la
informacién necesaria a la Empresa Distribuidora propietaria del Alimentador conectado a la
subestacion primaria, para que esta ultima pueda implementar dicho proceso.

Las Empresas Distribuidoras deberan coordinarse en todas las etapas del proceso de conexion,
para cumplir con los plazos establecidos en la presente NT.
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Articulo 2-4 Solicitud de Informacion

Los Interesados, deberdn comunicar su intencidon en conectar un nuevo PMGD o modificar las
condiciones previamente establecidas para la conexion y/u operacién de un PMGD existente a
la respectiva Empresa Distribuidora, con copia a la Superintendencia, adjuntando el “formulario
de solicitud de informacién” que la Superintendencia destine al efecto, el cual debera contener
al menos lo siguiente:

a. ldentificacion del Interesado.
I.  Nombrey rut del representante legal o persona juridica.
Il.  Giroy cddigo Sll de la persona juridica.
b. Nombre y direccion del proyecto.
c. Datos de conexion.
I.  Alimentador seleccionado.
II.  Nivel de tensién del Alimentador.
. Vida Util del PMGD.
IV.  Punto de Conexidn deseado (cédigo de estructura de Empresa Distribuidora).
d. Solicitud de disponibilidad de informacion faltante, incompleta o inconsistente,
relacionada al Alimentador al cual el Interesado desea conectarse.

En caso de que la informacién necesaria en el medio electrénico de acceso publico no se
encuentre disponible, esté incompleta, o se.considere inconsistente por parte del Interesado,
este Ultimo deberd solicitar a la Empresa Distribuidora la informacion faltante que esté
contenida en el Articulo 2-1, y/o solicitarias aclaraciones que correspondan.

Articulo 2-5 Respuestaala Solicitud de Informacién

La Empresa Distribuidora debera informar sobre la comunicacidn a la que se refiere el articulo
anterior a los demds Interesados, de acuerdo a lo sefalado en el Reglamento. En dicha
comunicacion se deberan incluir todos los antecedentes entregados por el Interesado segun lo
descrito en el Articulo.2-4.

La Empresa Distribuidora debera responder la Solicitud de Informacién del Interesado, de
acuerdo a los plazos y destinatarios sefialados en el Reglamento, utilizando para ello el
“formulario de respuesta a la solicitud de informacién” que la Superintendencia destine al
efecto, el cual deberd contener al menos lo siguiente:

a. Identificacién de la solicitud de informacidn
I.  Numero de solicitud de informacién.
II.  Fecha de la solicitud y de su respuesta.
b. Identificacidon de la Empresa Distribuidora.
l. Nombre, direccidn, teléfono y correo electrénico.
.  Nombrey cargo de Ingeniero Responsable.
c. Respuesta de la solicitud de informacidn faltante, incompleta o inconsistente en medio
electrénico de acceso publico
d. Declaracién de revisidén de consistencia de informacién dispuesta en medio electrénico
de acceso publico.
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La Empresa Distribuidora deberd revisar cada vez que un Interesado presente un “formulario de
solicitud de informacién”, que la informacion publica disponible esté correcta. Sin perjuicio de
lo anterior, en caso de que el Interesado solicite informacién faltante, la Empresa Distribuidora
debera poner a disposicién dicha informacién en el medio electrénico de acceso publico.

Articulo 2-6

Presentacion de Solicitud de conexion a la red (SCR)

Luego de la Solicitud de Informacién, el Interesado podra presentar ante la Empresa

Distribuidora respectiva, una SCR de acuerdo a lo sefialado en el Reglamento, utilizando para

ello el “formulario de presentacién de SCR” que la Superintendencia destine al efecto, el cual

debera contener al menos lo siguiente:

a. Hoja de datos del PMGD.

Propietario o representante legal del PMGD.

Informacidn legal de la empresa propietaria.

Punto de Conexidén, ubicacidn de la Unidad Generadora, plano de situacion (con
coordenadas geograficas) y emplazamiento segln el rol. Esto ultimo en
concordancia con el Titulo Habilitante del numeral b.l a continuacién.

b. Documentacién para iniciar revision de SCR.

Titulo habilitante para usar el o los terrenos en los cuales se ubicardn o
construiran las instalaciones:del proyecto, sea en calidad de propietario,
usufructuario, arrendatario, concesionario o titular de servidumbres, o el
contrato de promesa relativo a la tenencia, uso, goce o disposicién del terreno
que lo habilite para desarrollar.el proyecto.

Declaracién jurada del titular del proyecto, indicando que el terreno acreditado
en | posee las caracteristicas necesarias del PMGD que se desea construir.

c. Solicitud de evaluacion como PMGD de impacto no significativo.
d. Datos de conexion.

I
Il
Il.
V.

V.

Potencia instalada de PMGD y de consumos.

Indicar si pertenece o no a una Instalacion Compartida.

Sistema degeneracion.

Potencias a inyectar y predicciones de energia anuales seglin lo indicado en
Articulo 2-31.

Vida Util del PMGD.

e. Tipo de instalaciéon (unidades generadoras sincréonicas o asincrénicas, con o sin
convertidor de frecuencia, o por unidades generadoras de corriente continua con
inversor, etc.).

f. Datos técnicos asociados al tipo de instalacién

l.
Il
II.
V.
V.
VI.

Recurso energético primario.

Modos de operacion.

Datos del inversor (en caso que aplique).
Transformador de la maquina (si es necesario instalar).
Protecciones RI.

Unidades de compensacion.
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Articulo 2-7 Orden para resolver SCR
La Empresa Distribuidora debera verificar si el Interesado cumplid con los requisitos para iniciar

la revision de la SCR. En caso de no cumplir con los requisitos, la Empresa Distribuidora debera
notificar al Interesado en un plazo mdximo de 10 dias corridos, el cual en un plazo de 5 dias
desde la notificacidon debera subsanar la documentacion omitida o incompleta, debiendo en tal
caso la Empresa Distribuidora responder y manifestar su conformidad respecto a la nueva
presentacion dentro de un plazo de 10 dias corridos y notificar a los Interesados del ingreso de
una nueva SCR. En caso que el Interesado no subsane la presentacién de la documentacién
emitida, o lo realice fuera de los plazos establecidos, debera ingresar una nueva SCR.

Si se presentan dos o mds SCR en un mismo Alimentador, la Empresa Distribuidora debera
resolverlas en funcién de la hora y fecha de ingreso de la SCR que cumpla integramente con las
exigencias para iniciar su revisién. En caso de que la SCR fuese objeto de observaciones por parte
de la Empresa Distribuidora, se considerara como fecha y hora de ingreso aquella
correspondiente a la presentacidon donde se hayan subsanado las observaciones.

La revisidn de la SCR aceptada por la Empresa Distribuidora y los plazos para la emisién del ICC
comenzaran a regir desde que se haya resuelto la SCR precedente, lo que corresponderd a la
fecha de manifestacion de conformidad del ICC por parte del Interesado, de acuerdo a lo
dispuesto en el Articulo 2-13.

Articulo 2-8 Respuestade la SCR

La Empresa Distribuidora deberd dar respuesta a la SCR emitida por el Interesado, una vez
verificado el cumplimiento-dela documentacidn para iniciar la revision de la SCR especificada
en el Articulo 2-6 y una vez resueltas las SCR precedentes, dentro de los plazos establecidos en
el Reglamento y utilizando para ello el “formulario de respuesta de la SCR” que la
Superintendencia destineal efecto, el cual debera contener al menos lo siguiente:

a. ldentificacion dela'SCR.
I.  Numero de proceso de conexion.
II.  Fechas de ingreso y respuesta de la SCR

b. Datos relacionados con el PMGD.

c. Manifestacion de conformidad de criterios para iniciar revisiéon de SCR, segun lo
establecido en literal ¢ del “formulario de presentacién de SCR” definido en articulo
anterior.

d. Verificacion de cumplimiento de criterios para ser evaluado como INS.

e. Verificacion de cumplimiento de criterios para proceso expedito al que hace referencia
el Articulo 2-10 y los costos de los equipos de proteccidn respectivos.

f.  Estudios requeridos al Interesado en caso que no sea calificado como INS.

I.  Cronograma, sefialando las etapas y plazos para cada estudio técnico.
g. Antecedentes a entregar al Interesado en caso de que no sea calificado como INS.
I.  Ajustes de equipos de proteccidon del Alimentador.
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. Revisién de consistencia del estado actual de la red en informacion técnica
dispuesta en medio electrdnico de acceso publico.

Si el Interesado sefiala que desea ser evaluado como INS y cumple con lo establecido en Titulo
2-2 de la presente NT, se entendera que éste produce un impacto no significativo en la red de la
Empresa Distribuidora, por lo que ademads del “formulario de respuesta de la SCR”, la Empresa
Distribuidora deberd emitir y enviar al Interesado el ICC, de acuerdo al formato establecido en
el “formulario de envio de ICC”.

Si el PMGD no cumple con lo establecido en el Titulo 2-2, la Empresa Distribuidora debera indicar
en el “formulario de respuesta de la SCR”, la maxima potencia que podria tener el PMGD de
manera que sea clasificado como de Impacto No significativo. En tal caso, el Interesado podra
manifestar su interés de bajar la potencia en el “formulario de conformidad de respuesta a SCR”
y adicionalmente adjuntar una SCR actualizada con la potencia-modificada.

Articulo 2-9 Calificacion de Impacto Significativo

Si el PMGD no cumple con lo establecido en el Titulo 2-2, la Empresa Distribuidora indicara al
Interesado los estudios técnicos que deberdn ser realizados para evaluar el impacto de la
conexion a la red del PMGD, de acuerdo al formato establecido en el “formulario de respuesta
de la SCR”. Los estudios técnicos a realizar no podrdn.incluir estudios adicionales a los indicados
en el Titulo 2-3.

Dentro de 5 dias habiles posteriores a‘la recepcién del “formulario de respuesta de la SCR”, el
Interesado deberd comunicar a la Empresa Distribuidora si los estudios técnicos serdn realizados
por cuenta propia o por la Empresa Distribuidora, utilizando para ello el “formulario de
conformidad de respuesta a SCR” que:la Superintendencia destine al efecto, el cual deberd
contener al menos lo siguiente:

a. Datos relacionados con el PMGD
I.  Nombre del proyecto y Alimentador donde se conecta.
II. N°deproceso de conexién y de SCR.
b. Conformidad de respuesta de SCR.
Conformidad de bajar potencia para calificar como INS.
d. Conformidad de emisién de ICC modificando equipamiento de proteccién fuera de la
subestacion primaria, segun lo dispuesto en Articulo 2-10.
e. Aceptacion de realizacién de estudios técnicos
I.  Especificacion de si los estudios técnicos seran realizados por terceros o por la
Empresa Distribuidora.

o

Si pasados los 5 dias habiles el Interesado no ha entregado el “formulario de conformidad de
respuesta a SCR”, para seguir con el proceso de conexidn, deberd presentar una nueva SCR. Sin
perjuicio de lo anterior, ambas partes deberan acordar un cronograma para la realizacion de los
estudios técnicos y la emisién de observaciones asociadas. El plazo final para la entrega de los
estudios técnicos y sus observaciones no podrd ser superior al plazo establecido por el
Reglamento para la emisién del ICC.
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Articulo 2-10 Impacto No Significativo y estudio de protecciones

Si el PMGD cumple con los criterios del Titulo 2-2 a excepcion de lo establecido en el inciso
quinto del Articulo 2-22, (estudio de protecciones que determina el requerimiento de
modificaciones a nivel de equipamientos de proteccion fuera de la subestacion primaria) la
Empresa Distribuidora deberd enviar al Interesado el estudio de coordinacién de protecciones
al que hace referencia el Articulo 2-22, junto con los costos de los equipos de proteccién que
debe reemplazar en el Alimentador para permitir una correcta coordinacién de las protecciones.
La Empresa Distribuidora ademas de enviar el “formulario de respuesta de la SCR”, debera emitir
y enviar al Interesado el ICC en un plazo de 20 dias, de acuerdo al formato establecido en el
“formulario de envio de ICC”.

Articulo 2-11 Realizacion de Estudios Técnicos

En caso que el Interesado haya optado por realizar los estudios técnicos por cuenta propia, estos
deberan ser enviados a la Empresa Distribuidora en los plazosy etapas convenidos por ambas
partes, utilizando en cada etapa el “formulario de entrega de estudios técnicos a distribuidora”
que la Superintendencia destine al efecto, el cual deberacontener al menos lo siguiente:

a. Datos relacionados con el PMGD
I.  Nombre del proyecto y Alimentador donde se‘conecta.
II. N°de proceso de conexion y fecha de ingreso de “formulario de conformidad de
respuesta a SCR”.
b. Entrega de estudios técnicos y fecha de entrega de préximos estudios.

Una vez que se disponga de los resultados finales de los Estudios Técnicos, la Empresa
Distribuidora debera revisarlos y.comunicar el resultado de esta revision al Interesado, a través
del “formulario de entrega ‘de resultados de estudios técnicos a Interesado” que la
Superintendencia destine al-efecto, el cual debera contener al menos lo siguiente:

a. ldentificacion del “formulario de conformidad de respuesta a SCR”
I.  Numero de solicitud de formulario y de proceso de conexion
Il. Fechadeingreso de formulario y fecha de respuesta.
b. Entrega de resultado de estudios técnicos y costo de eventuales obras a ejecutar.
I. Informe de estudio de flujos de potencia y eventuales Obras Adicionales a
ejecutar y su costo aproximado.
II. Informe de estudio de cortocircuitos y eventuales Obras Adicionales a ejecutar y
su costo aproximado.
lll.  Informe de estudio de protecciones y eventuales Obras Adicionales a ejecutar y
su costo aproximado.
IV.  Costos totales de eventuales Obras Adicionales a ejecutar

En caso que el Interesado haya optado que la Empresa Distribuidora realice los estudios
técnicos, estos deberan ser enviados por la Empresa Distribuidora al Interesado en los plazos y
etapas convenidos por ambas partes, a través del “formulario de entrega de resultados de
estudios técnicos a Interesado”.
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Cada vez que el Interesado haya recibido un “formulario de entrega de resultados de estudios
técnicos a Interesado”, éste deberd responder a la Empresa Distribuidora indicando su
conformidad con los resultados informados y sefalando su interés en continuar con el proceso
de conexidn. Para ello, el Interesado debera utilizar el “formulario de conformidad de resultados
de estudios técnicos” que la Superintendencia destine al efecto, el cual deberd contener al
menos lo siguiente:

a. Datos relacionados con el PMGD
I.  Nombre del proyecto y Alimentador donde se conecta.
II.  N° de proceso de conexidn y fecha de ingreso de “formulario de entrega de
resultados técnicos a Interesado”.
b. Ratificacidon por parte del Interesado
I.  Ratificacion de los resultados de los estudios técnicos.
[I.  Solicitud de reevaluacion adjuntando estudios corregidos.

Articulo 2-12 Estudio de Costos de Conexion y emision ICC

Una vez finalizadas todas las etapas de los estudios técnicos, la Empresa Distribuidora realizard
el estudio de Costos de Conexidn segun el Titulo 2-5 de la presente NT, informara los Factores
de Referenciacién vigentes en el Alimentador seglin lo dispuesto en el CAPITULO 3, y emitira
dentro del plazo establecido en el Reglamento, el “formulario de envio de ICC” que la
Superintendencia destine al efecto, el cual debera contener al menos lo siguiente:

a. ldentificacidn del proceso de conexion
I.  N°de solicitud y de proceso de conexion
II.  Fechas de ingreso.del formulario, de la SCR y de entrega del ICC.
b. Datos relacionados con el PMGD.
I.  Nombre del proyecto.
. Especificaciones del Punto de Conexidn, incluyendo poste, Alimentador, tensién
y subestacion asociada.
lll.  Ubicacion-del PMGD, incluyendo comuna, regién y coordenadas.
c. Informe de criterios de conexién (ICC), el cual debe incluir el Factor de Referenciacién
vigente del Alimentador.
d. Costos de Conexidn al SD.
Fecha de vigencia del ICC.
f. Informacién de requisitos técnicos que debe verificar el Coordinador en una etapa
posterior, para que se autorice la puesta en servicio del PMGD.
g. Informe de Costos de Conexidn para PMGD evaluados como de impacto significativo
I.  Valor presente de costo de inversidon, operacién y mantenimiento sin PMGD
II.  Valor presente de costo de inversion, operacién y mantenimiento con PMGD
h. Flujo de potencia e identificacién de escenarios de posibles congestiones en transmision
zonal.
I. Informe de estudio de flujo de potencia adjunto.

En caso que el PMGD resulte de impacto no significativo, el ICC contendra los Costos de Conexién
de un PMGD no significativo.
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El Interesado podrd manifestar su conformidad respecto de lo sefialado en el ICC y solicitar las
respectivas correcciones en los plazos establecidos en el Reglamento, incluyendo los
antecedentes que fundamenten su disconformidad. La solicitud debera ser presentada con el
“formulario de conformidad de ICC” que la Superintendencia destine al efecto, el cual deberd
contener al menos lo siguiente:

a. Datos relacionados con el PMGD
I.  Nombre del proyecto y Alimentador donde se conecta.
II.  N°de proceso de conexion y de solicitud de ICC
lll.  Fecha de entrega de ICC.
b. Declaracion de conformidad de ICC por parte del Interesado

En caso de disconformidad por parte del Interesado, la Empresa Distribuidora debera responder
a la solicitud de correccién en los plazos establecidos en el Reglamento.

Una vez emitido el ICC de un PMGD, la Empresa Distribuidora deberd comunicar a los
Interesados, al propietario de las instalaciones de transmision zonal correspondiente y al
Coordinador, enviando una copia del ICC y del estudio de flujo de potencia en caso de existir
congestiones.

Articulo 2-13 Vigencia y prorroga del ICC

El ICC emitido tendrd el plazo de vigenciaestablecido en el Reglamento. Sin embargo, el
Reglamento si considera una prorroga, y parague ésta sea otorgada por la Empresa
Distribuidora, el Interesado deberd presentar antes de 30 dias al vencimiento del ICC, un informe
gue acredite el estado de la tramitacion ambiental del proyecto (si corresponde), el estado de
avance de las obras y las razones‘que justifican la solicitud de prérroga. Adicionalmente, en caso
gue el proyecto lo requiera, el Interesado debera acreditar que inicié la tramitacién ambiental
del proyecto, antes de los.2 meses siguientes contados desde la emision del ICC.

El plazo de la prérroga otorgada para la vigencia del ICC, correspondera al que se indica en el
Reglamento. Sin perjuicio delo anterior, la Empresa Distribuidora debera dar término a la
prorroga en caso de que el Interesado no cumpla con los siguientes requisitos:

a. Conservar su declaracion en construcciéon segun los términos del Articulo 72°-17 de la
Ley General de Servicios Eléctricos, antes de cumplidos los 3 meses desde que se otorgue
la prérroga.

b. Presentacién de contrato de obras adicionales, si corresponde, antes de cumplidos los 3
meses desde que se otorgue la prérroga.

Sin perjuicio de lo anterior, todo Interesado debera informar a la Superintendencia, al
Coordinador y a la Distribuidora, en un plazo no superior a 15 dias de emitida la resolucion que
declara y actualiza proyectos en construccidn su incorporacién en la misma.

Articulo 2-14 Informacion de congestiones en transmision zonal

Si en el estudio de flujo de potencia al que hace referencia el Articulo 2-24, se determina que
existen congestiones en la transmisién zonal producto de las inyecciones del PMGD, el
Coordinador deberd realizar un estudio para ratificar si efectivamente existirdn dichas
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congestiones. Este estudio deberd ser realizado en un plazo de 30 dias, posterior a la
presentacion de la declaracion en construccion que el Interesado informe al Coordinador y la
Superintendencia.

En el caso de que el estudio realizado por el Coordinador indique que existen escenarios bajo
los cuales podrian existir congestiones en la transmisidn zonal, el Coordinador debera informar
a la Superintendencia, a la Comisidn a la Empresa Distribuidora y a todos los Interesados, bajo
cuales escenarios existirian congestiones y en cuanto se podrian ver reducidas las inyecciones
del PMGD, con el fin de tomar las acciones pertinentes. El Coordinador deberd adjuntar el
estudio realizado, detallando los escenarios futuros que gatillarian congestiones. El estudio
debera quedar disponible en el sitio web del Coordinador.

El Coordinador debera instruir el tratamiento técnico que tendran las inyecciones del PMGD
para solucionar las posibles congestiones, en conformidad a lo que establezca la normativa
vigente.

Articulo 2-15 Requisitos para iniciar la PES
El Coordinador debera verificar el cumplimiento de los siguientes requisitos técnicos para que
el Interesado pueda iniciar las Pruebas de Puesta en-Servicio:

a. Incorporacién del proyecto al sistema de medidas de transferencias econdmicas del
Coordinador, en conformidad a lo establecido.en Anexo Técnico “Sistemas de Medidas
de Energia para Transferencias Econdmicas”.

b. Completitud de informacién_técnica del proyecto indicada por el Coordinador, en
conformidad a lo establecido en el Anexo Técnico de Informacidon Técnica de
Instalaciones y Equipamiento.

c. Informacién legal de la empresa propietaria del PMGD bajo el formato y medio que el
Coordinador destine al efecto. Esta informacidon debe incorporar los datos necesarios
para efectos de la facturacion y validacion de su constitucién legal.

d. Sélo en los casos que.corresponda, se debera realizar una revisidon del adecuado disefio
y proceso de implementacién para el tratamiento de congestiones que instruya el
Coordinador, en conformidad a lo establecido en la normativa vigente.

e. Informacién relacionada a la tecnologia del recurso primario, tal como matrices de
caudales, costos variables de combustibles, o alguna informacién adicional que el
Coordinador solicite para efecto de sus funciones.

El Interesado deberd ser el encargado de solicitar al Coordinador, la verificacion del
cumplimiento de los requisitos descritos en el inciso anterior. El Coordinador deberd comunicar
al Interesado dentro del plazo de 30 dias de recibida la solicitud, su aprobacién a la verificaciéon
del cumplimiento copulativo de los requisitos técnicos al que hace referencia el primer inciso de
este articulo. Dentro del referido plazo, el Coordinador podrd formular observaciones a la
solicitud y/o solicitar antecedentes complementarios con el objeto de verificar el cumplimiento
de los requisitos técnicos antes sefialados. El Interesado debera dar respuesta a dichas
observaciones dentro del plazo que al efecto fije el Coordinador.
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Articulo 2-16 Inicio de PES

El titular del proyecto debera dar aviso de la fecha estimada de interconexion al Coordinador, la
Empresa Distribuidora y a la Superintendencia. El aviso de interconexién a que se refiere el
presente articulo debera ser efectuado, al menos, tres meses antes de la fecha de interconexion.

Previo a la Entrada en Operacion del PMGD, el Interesado debera comunicar el inicio de la puesta
en servicio a la Empresa Distribuidora, a la Superintendencia y al Coordinador, por lo menos con
quince dias de anticipacién. La comunicacién deberd realizarse en conformidad a los
procedimientos que determine la Superintendencia para tales efectos. No obstante lo anterior,
dicha comunicacién debera contener como minimo:

a) Una declaracién jurada simple que indique que se cumple con la normativa eléctrica
vigente y que manifieste la conformidad con las pruebas de diseo eléctrico, firmada por
el Interesado y por el instalador eléctrico responsable de la instalacion eléctrica del
PMGD;

b) Antecedentes minimos del proyecto: Descripcidon de las principales caracteristicas del
PMGD, tales como ubicacidn, potencia, tecnologia, diagrama unilineal, planos, memorias
de célculo y estudios, segin corresponda.

c) Verificacién del cumplimiento copulativo de los requisitos técnicos otorgado por el
Coordinador, segun lo dispuesto en Articulo 2-15.

Adicionalmente, cuando el PMGD corresponda.a un sistema de cogeneracion eficiente deberd
cumplir, segun corresponda, con los articulos:10°, 14° o 17° del Decreto N°6 del 2015
“Reglamento que establece los requisitos que deben cumplir las instalaciones de cogeneracién
eficiente".

En base a los requerimientos de la comunicacion del Interesado, el Coordinador manifestara su
autorizacion correspondientepara el inicio del protocolo de puesta en servicio, en un plazo
maximo de 5 dias desde presentada la comunicacién. A su vez, deberd comunicar a la
Superintendencia y a-la Empresa Distribuidora la autorizacidon del protocolo de puesta en
servicio y la fecha en que se realizara. Por su parte, la Empresa Distribuidora debera manifestar
si tiene o no reparos respecto de la autorizacion otorgada por el Coordinador, en un plazo
maximo de 5 dias desde la autorizacion del Coordinador.

Las pruebas de puesta en servicio deberdn ser las que se establecen en el Titulo 5-3 de la
presente norma técnica.

Articulo 2-17 PES por etapas

Un PMGD podra iniciar su puesta en servicio con una potencia menor a la indicada en el ICC,
avisando previamente a la Empresa Distribuidora en un plazo no menor a 15 dias de la PES. Este
aviso, debera incluir un plan, que indique las fechas y potencia que ira incorporando al SD en un
plazo maximo de seis meses desde la PES inicial.

Si el PMGD no conecta el total de la potencia del ICC en el plazo de seis meses, la Empresa
Distribuidora debera considerar la capacidad remanente como disponible en el SD.

En ningln caso se podrd conectar en las etapas, generadores distintos a los contemplados en el
ICC.
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Titulo 2-2 DETERMINACION DE IMPACTO NO SIGNIFICATIVO

Articulo 2-18 Solicitud de evaluacidn de INS

Para determinar si un PMGD es de Impacto No Significativo el Interesado deberd manifestar su
interés a través del “formulario de presentacién de SCR”. Dicha determinacion deberd ser
realizada por la Empresa Distribuidora e informada a través del “formulario de respuesta de la
SCR”.

Un PMGD podra ser evaluado como de INS solo si sus excedentes de potencia son menores o
iguales a 1,5 MW. Ademas debera cumplir con los criterios indicados en los Articulo 2-19 a
Articulo 2-22 .

Durante la evaluacién de los criterios para determinar si un PMGD puede ser calificado como
INS, no deberan considerarse en los modelos de la red de distribucién los Generadores de
Emergencia Mévil y los generadores convencionales que presenten un factor de planta, durante
el ano anterior a la evaluacion, menor al 5%.

Para la evaluacién de los criterios para calificar como INS, se deberdn considerar los GD
conectados y previstos de conectar al SD, para el caso de los EG solo se consideraran a aquellos
gue tengan una capacidad instalada mayor a 100 kW. Se entendera por previstos de conectar a
aquellos que tienen solicitud de conexion aprobada por la Empresa Distribuidora para el caso de
los EG.

Articulo 2-19 Evaluacion de la capacidad del Alimentador

A efectos de asegurar que la potencia a inyectar en un determinado tramo de Alimentador de
distribucién no sobrepase la capacidad de disefio de éste, se verificard si se cumple que la
potencia a inyectar es igual o inferior ala capacidad de disefio del Alimentador en el tramo en
el cual se conecta.

La verificacidon que se presenta a continuacion, solo sera valida si no existen otros medios de
generacion en el Alimentadorde distribucidn ni existen PMGD previstos de conectar.

PMI < Capdiseﬁo
Donde:

PMI : Potencia maxima a inyectar por el PMGD del Interesado en MW.

Capgiseiio: Capacidad de disefio del tramo de Alimentador donde se encontrard el Punto de
Conexién del PMGD, expresada en MW. Se entendera capacidad de disefio como la
potencia maxima que puede transmitir una seccién de linea de distribucién sin superar
sus limites térmicos. A efectos de representar dicha capacidad en MVA, se debe
suponer factor de potencia equivalente a 0,93.

En caso que algun segmento del Alimentador, equipo de operacién y maniobra o equipo de
proteccion, ubicado aguas arriba del Punto de Conexidn tenga menor capacidad que el
segmento inmediatamente aguas abajo, la verificacion preliminar deberda ser realizada
considerando la menor capacidad de disefio entre los tramos, equipos de operacién y maniobra
o los equipos de proteccidon que se encuentren aguas arriba del Punto de Conexidn.

Norma Técnica de Conexién y Operacion de PMGD 21 de 68



CAPITULO 2

De los equipos de proteccidn, se excluye la limitacién en capacidad que puedan producir los
fusibles. Si un fusible limita la PMI, éste debera ser reemplazado por el Interesado, pero puede
seguir siendo evaluado como de INS.

Si el criterio anterior no se cumple, se realizara un analisis que considere las demandas minimas
aguas abajo del Punto de Conexién. De esta forma, se realiza una verificacidon de la Potencia
Mdxima a Inyectar diferenciando en horarios diurnos y nocturnos:

PMInoche < Capdiseﬁo + Drninnoche - (z GDno solar + z GDsolar CA)

PMly4i; < Capgisesio + Dming;, — Z GD
Donde,

Dmingoche @ Demanda minima, en horas sin sol, del conjunto de transformadores de
distribucién ubicados aguas abajo del Punto dé Conexién del PMGD, expresada
en MW, en estado normal de operacién. Se.determinara ponderando los niveles
de carga minima medidos en la cabecera del alimentador, por la razén entre el
total de la capacidad nominal del conjunto de transformadores de distribucién
aguas abajo del punto de conexion,y el total de la capacidad nominal del conjunto
de transformadores de distribuciéon de Alimentador.

Dming;, : Demanda minima, en horas con.sol, del conjunto de transformadores de
distribucién ubicados aguas abajo del Punto de Conexidn del PMGD, expresada
en MW, en estado normal de operacion. Se determinara ponderando los niveles
de carga minima medidos en la cabecera del alimentador, por la razén entre el
total de la capacidad nominal del conjunto de transformadores de distribucién
aguas abajodel puntode conexion, y el total de la capacidad nominal del conjunto
de transformadores de distribucion de Alimentador.

GDp6 solar : Potencia maxima a inyectar por un GD con fuente de energia primaria distinta a
la solar,/conectados o Previstos de Conectar aguas abajo del Punto de Conexion
del PMGD.

GDsolar ca : Potencia maxima a inyectar por un GD solar, con capacidad de almacenamiento
de energia, conectado o Previsto de Conectar aguas abajo del Punto de Conexién
del PMGD.

GD : Potencia maxima a inyectar por un GD.

Para los calculos anteriores, se considerara que las horas con sol dependeran de la zona
geografica a la cual pertenece el GD y corresponderdn al intervalo comprendido entre la Hora
de Salida y Hora de Puesta definidos en la Tabla 1.
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Tabla 1: Horas de Salida y Puesta de Sol

ZONA GEOGRAFICA HORA SALIDA HORA PUESTA
Regiones de: Arica y Parinacota, de Tarapaca y de Antofagasta 07:00 20:30
Regiones de: Atacama, de Coquimbo, de Valparaiso, Metropolitana,
del Libertador Bernardo O"Higgins, del Maule, de Nuble, del Biobio, 06:30 21:30
de la Araucania, de los Rios y de los Lagos

La demanda minima, tanto en horas con sol como sin sol, sera determinada a partir de un perfil
representativo de las cargas de los transformadores de distribucidn. El perfil de demanda
representativo serd construido a partir de las curvas de duracidn respectivas de los
transformadores involucrados. En caso que existan equipos de generacién en baja tension, el
perfil de demanda debe reflejar los aportes de estos ultimos.

En caso que Dmin, ycnhe Y Dming;; no sean conocidas, éstas se estimaran como un 30% de las
demandas maximas respectivas.

Si un PMGD se encuentra operando o estd previsto de conectar aguas arriba del PMGD en
estudio, se deberd realizar el mismo andlisis para el tramo de Alimentador donde se encuentra
conectado el PMGD existente o donde informdé como Punto de Conexién el PMGD previsto de
conectar, considerando al PMGD en estudio dentro'de la sumatoria de PMGD aguas abajo.

Cuando algun segmento del Alimentador ubicado aguas arriba del Punto de Conexién tenga
menor capacidad que el segmento inmediatamente ‘aguas abajo, la metodologia anterior
también debera ser aplicada para el segmento de menor capacidad, no siendo aplicable la
verificacién preliminar.

Articulo 2-20 Evaluacién de la regulacion de tension
La variacion de tension que generaun PMGD se calculara segun la formula siguiente:

_ Spmep cos(¢ — o)

AV
Scc
Donde:
SpmGD : Potencia aparente del PMGD en MVA.
Scc : Potencia de cortocircuito en el Punto de Conexidon en MVA, sin considerar el
PMGD.
® : Angulo de la impedancia de la red en el Punto de Conexién en grados o radianes,

sin considerar el PMGD.
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ol : Angulo entre la corriente y la tensién del PMGD en grados o radianes considerando
el PMGD.

Las variaciones de tension deberdn cumplir la siguiente relacién, para que se considere que el
PMGD del Interesado cumple con el criterio de tensidn. Los puntos del Alimentador a analizar
seran definidos por la Empresa Distribuidora.

AVurbanos < 6%
AVrurales < 8%

En la eventualidad que la verificacidon anterior no se cumpla con el PMGD operando con factor
de potencia unitario, se podran analizar puntos de operacion con factores de potencia distintos
al unitario y que estén dentro de los limites operativos del PMGD, de manera de verificar si es
posible lograr las desviaciones admisibles. Sin perjuicio de lo anterior el factor de potencia de
operacion aceptable serd entre 0,95 inductivo y 0,96 capacitivo:

En caso que el PMGD emplee generadores asincronicos, se debera verificar adicionalmente que
se cumpla la siguiente expresién. Quedan excluidos /de esta verificacion los generadores
asincrénicos que estan conectados a través de un equipo de electrénica de potencia (inversor).

Scc
Kys £ ————
Kman " SpmcD
Donde:
Kman : 4 para generadores doblemente alimentados, 6 para generadores directamente
conectados.
Kys : Constante de variacion de tension maxima en sincronizacion, equivalente a 16.

La Empresa Distribuidora podrd validar los resultados mediante un analisis estatico que respalde
el impacto del PMGD. La Empresa Distribuidora no podra cobrar a ningun Interesado por la
realizacion de estos estudios.

Articulo 2-21 Evaluacion del impacto en el nivel de cortocircuito

Para la verificacién del aporte del PMGD a la corriente de cortocircuito, se utilizard el modelo
del Alimentador que posea la Empresa Distribuidora, o en su defecto se utilizard un modelo de
impedancias de secuencia positiva y cero. Se obtendran los niveles de cortocircuito en los puntos
donde existan equipos de interrupcion en el Alimentador, considerando tanto el aporte desde
el sistema interconectado como de las fuentes contribuyentes a la red. Se considerara que los
aportes del PMGD cumplen con este criterio siempre y cuando el calculo anterior resulte en que
ningun equipo de interrupcion sobrepase en 85% su capacidad de ruptura.

1 si el PMGD inyecta con factor de potencia unitario, entonces o = 0
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Articulo 2-22 Evaluacion en la coordinacidn de las protecciones

Finalmente, para verificar que un PMGD es de impacto no significativo, se debe determinar que
el sistema de protecciones proyectado permita mantener una adecuada coordinacién con el
Sistema de Distribucidn. Para ello se debera analizar el desempefio de los elementos de
proteccion de sobrecorriente que operen ante fallas entre fases y fallas residuales.

La metodologia para la verificacion del INS tomara en consideracién el aporte de cortocircuito
que agrega el PMGD al Sistema de Distribucion y la caracteristica de sobrecorriente asociada a
los equipos que forman parte del sistema de proteccion del Alimentador principal. Para esta
verificacion se definen dos categorias:

a) Si el Alimentador principal posee curvas de sobrecorriente que clasifican dentro de la
categoria extremadamente inversa, en los equipos de proteccion asociados y/o fusibles
que formen parte de la operacidon coordinada del sistema de proteccion asociado al
Sistema de Distribucidn, se evaluara si el nivel de cortocircuito trifasico y monofdsico en
el Punto de Conexién del nuevo PMGD en conjunto con la.inyeccion de los GD existentes
en la red de distribucidén, no aumenta mas de un 5% con respecto al nivel de cortocircuito
respectivo existente en el mismo punto sin inyeccion de PMGD.

b) Si el Alimentador principal posee curvas de sobrecorriente que no clasifican dentro de la
categoria extremadamente inversa y no posee fusibles que formen parte de la operacién
coordinada del sistema de proteccién asociado al Sistema de Distribucién, se evaluard
de la misma forma anteriormente mencionada con la diferencia que el umbral serd de
un 10% en el Punto de Conexion'del nuevo PMGD.

Si el PMGD cumple con lo indicado en este articulo, se considerara que el PMGD tiene verificado
el criterio de coordinacidn deprotecciones para ser considerado INS. Sin embargo es la
distribuidora quien debera entregar los ajustes de protecciones asociados al equipo proyectado,
en su propio lenguaje de programacion.

En caso que el PMGD.no cumpla con alguna de las dos categorias anteriormente indicadas, pero
si con los demas criterios. del presente titulo, la Empresa Distribuidora debera efectuar un
estudio de protecciones de acuerdo a lo indicado en el Articulo 2-27, con el objetivo de
determinar si es posible modificar los ajustes del Sistema de Distribucién de modo de permitir
una adecuada coordinacidn del sistema de protecciones producto del ingreso del nuevo PMGD.
Si es posible, la Empresa Distribuidora debera detallar los ajustes de los equipos de proteccidn
asociados, respetando la nomenclatura y rangos de ajuste propio de los mismos. Para la
realizacion de este estudio, la Empresa Distribuidora tendra 15 dias habiles adicionales al plazo
indicado por Reglamento para la determinacién del INS.

Si a consecuencia del analisis efectuado se determina que el sistema de protecciones debe ser
modificado no tan solo en ajustes, sino que ademas a nivel de equipamiento en la subestacion
primaria para permitir una adecuada coordinacién del sistema de protecciones de la red de
distribucidn, se concluira que dicho PMGD no serd calificado como INS, por lo que corresponderd
efectuar un andlisis detallado de acuerdo a los estudios técnicos del Titulo 2-3 de la presente
NT.
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Para la aplicacion del presente Articulo, se entendera que una curva de sobrecorriente es
extremadamente inversa si se define de acuerdo a las ecuaciones bajo estandares IEC e IEEE. En
caso que el equipo de proteccidn cuente con curvas que no estén definidas mediante los
estandares anteriormente indicados, se considerard que una curva de sobrecorriente
extremadamente inversa es aquella que cumple con los siguientes valores de su respectiva
pendiente, con una variacion no mayor a un 15% respecto al valor indicado, calculada entre los
siguientes tramos:

e Tramo 1: entre 2 y 5 veces la corriente minima de operacién, pendiente de 0,29 p.u.
e Tramo 2: entre 5y 10 veces la corriente minima de operacion, pendiente de 0,14 p.u.

Para efectos del cdlculo en por unidad, el tiempo debera ser normalizado respecto al tiempo de
operacion mayor que se obtenga sobre la respectiva curva de sobrecorriente entre los dos
valores de corriente de pickup evaluados.
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Titulo 2-3  ESTUDIOS TECNICOS

Articulo 2-23 Generalidades

Si el PMGD no es calificado como INS, la Empresa Distribuidora indicar3, a través del formulario
de respuesta de la SCR, los estudios técnicos que se deberan realizar para evaluar el impacto
que produce la conexién del PMGD en la red de distribucién y de transmisiéon zonal asociada.
Dicho listado no podra exceder lo indicado en el presente titulo.

Los estudios técnicos para evaluar el impacto que produce la conexién del PMGD en la red de
distribucidn se realizaran a través de un modelo eléctrico del Alimentador, considerando las
impedancias y las longitudes de cada segmento del Alimentador. Se modelardn los medios de
generacion existentes en la red y aquellos previstos de conectar, ademas de los proyectos
futuros en el Alimentador que informe la Empresa Distribuidora. No deberan ser considerados
en los estudios técnicos; Generadores de Emergencia Moévil y generadores convencionales que
presenten un factor de planta, durante el afio anterior a la evaluacién, menor al 5%.

Para la realizacidn de los estudios técnicos, se deberdn considerar los GD conectados y previstos
de conectar al SD, para el caso de los EG solo se consideraran a aquellos que tengan una
capacidad instalada mayor a 100 kW. Se entenderd por previstos de conectar a aquellos que
tienen solicitud de conexién aprobada por la Empresa Distribuidora para el caso de los EG.

También se debera realizar el andlisis descrito en el Articulo 2-25 para conocer el posible impacto
gue el PMGD tendra en el sistema de transmision.

Articulo 2-24 Estudio de flujos de'potencia

El estudio de flujos de potencia‘tendra como objetivo verificar que luego de la conexién del
PMGD, considerando sus inyecciones de potencia activa y reactiva (—0,96 < FP < 0,95), se
cumpla con lo siguiente:

a) Las tensiones en los nodos del Alimentador de distribucidn se encuentren dentro de los
rangos establecidos enla normativa vigente.

b) El impacto individual del PMGD por elevacién de tensidon cumpla con lo indicado en el
Articulo 4-23 de la NTCO. Los niveles de carga en los elementos del Alimentador de
distribucién no deben superar su capacidad de disefo, la cual se entiende como la
potencia maxima que se puede transmitir sin superar sus limites térmicos.

En caso que el estudio entregue como resultado que no se cumple plenamente lo indicado en el
literal a), modificando el factor de potencia del PMGD dentro de los rangos permitidos o
modificando consignas de tension de reguladores existentes, el estudio deberd proponer las
Obras Adicionales requeridas para dar cumplimiento a esta exigencia. En caso que se demuestre
que no se cumple con el literal b), el estudio debe proponer el reemplazo de los elementos
sobrecargados en las Obras Adicionales de acuerdo a la magnitud del impacto producido y
siempre y cuando la sobrecarga sea atribuible al PMGD en estudio.

Los escenarios minimos a considerar en el estudio de flujos de potencia corresponderan a los
casos mas exigentes que puedan ocurrir en la operacién del Alimentador:
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e Demanda maxima Neta del Alimentador.
e Demanda minima Neta del Alimentador.

Para determinar la demanda maxima neta y la demanda minima neta se debera tomar en
consideracion los niveles de demanda informados por la distribuidora y las posibilidades de
coincidencia de los GD, de manera de evaluar los casos mas exigentes a los que se verd sometido
el Alimentador.

Para la ejecucidn del estudio de flujos de potencia se deberan considerar los siguientes aspectos:

a) Latension en la cabecera del Alimentador tendra una magnitud que sera congruente con
la consigna de tension en caso que el transformador de la subestacidn primaria cuente
con cambiador de tomas bajo carga, o con el rango de tensién en estado normal
informado por la distribuidora. Cualquiera sea el caso, la informacién entregada por la
distribuidora debera ser coherente con un perfil de tensiones que cumpla con los rangos
establecidos en la normativa vigente en todo el Alimentador de distribucion. En caso que
no se cuente con la informacién del nivel de tensidn-en la cabecera del Alimentador, se
supondra un valor que cumpla con los rangos anteriormente indicados.

b) Las cargas del Alimentador se modelaran en los puntos donde existen transformadores
de distribucién, ponderando los nivelesde carga del Alimentador en funcién de la
potencia nominal de los transformadores de distribucion. La Empresa Distribuidora
entregard la informacion de los factores de potencia de dichas cargas, a efectos de
modelarlas en el estudio de flujos de potencia. Solo en caso que no se cuente con dicha
informacién, se adoptaran supuestos que sean coherentes con lo establecido en la
normativa vigente.

Articulo 2-25 Andlisis de flujos.de potencia Transmision Zonal

En caso que el estudio indicado en el articulo anterior demuestre que existe inversidn de flujo
en la cabecera del Alimentador conectado a la subestacion primaria al cual se conecta el PMGD,
se deberd extender el analisis de los impactos a las redes de Transmision Zonal. Este analisis
tendra 2 niveles: el primer nivel tiene la finalidad de determinar si existen congestiones en el
transformador de la subestacién primaria asociado a la conexion del PMGD; el segundo nivel,
por su parte, tiene por objeto verificar si existen congestiones en la linea de transmisién zonal
que representen un nivel de adyacencia aguas arriba del mismo transformador. Para el
desarrollo del analisis se debera seguir el procedimiento descrito en la siguiente figura:
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Estudio
Flujo de Potencia
Fin No ¢ Hay inversion de
estudio flujo en cabecera?
S
‘ Analisis Se adjunta a estudio de flujo
Nivel 1 Transformador | —> P(TxZ)}oche
Primario P(TxZ)giq
Fin No ¢ Hay inversion de flujo en
estudio transformador primario?
si
‘ Analisis linea Se adjunta a estudio de flujo
Nivel 2 Transmision = P(TxZ)2yche
Zonal adyacente P(TxZ)%,

Figura 1: Analisis de impacto en Transmision Zonal.

El andlisis a nivel de Transmisidn Zonal consiste_en determinar e informar a la Empresa
Distribuidora la potencia y el nivel de carga en horarios diurnos y nocturnos, para los 2 niveles
de transmisién zonal indicados en el inciso anterior, basdndose en las siguientes expresiones:

Donde,

P(sz)fwche

P(TxZ)%q

Z Dminnoche :

Z Dmindia

Y. PMGDys

P(TXZ)}ocne = Z DMy che — (Z PMGDys + Z PMGDs 4 )
P(Tx2)},, = Z Dming;, — Z PMGD

: Potencia, en horas sin'sol, del elemento de transmision zonal de nivel i, asociado
al PMGD Interesado en la conexion.

: Potencia, en horas con sol, del elemento de transmision zonal de nivel i, asociado
al PMGD: Interesado en la conexion.

Sumatoria de las demandas minimas, en horas sin sol, de todos los
Alimentadores asociados al transformador de la subestacién primaria o a la linea
de transmisidn zonal segun sea el nivel, expresada en MW, en estado normal de
operacion.

Sumatoria de las demandas minimas, en horas con sol, de todos los
Alimentadores asociados al transformador de la subestacidén primaria o a la linea
de transmisidn zonal segun sea el nivel, expresada en MW, en estado normal de
operacion.

: Sumatoria de las potencias maximas a inyectar por los PMGD con fuente de
energia primaria distinta a la solar, conectados o previstos de conectar en los
Alimentadores asociados al transformador de la subestacién primaria o a la linea
de transmision zonal segun sea el nivel.

Norma Técnica de Conexién y Operacion de PMGD 29 de 68



CAPITULO 2

Y. PMGDg 4 : Sumatoria de las potencias maximas a inyectar por los PMGD solares, con
capacidad de almacenamiento de energia, conectados o previstos de conectar en
los Alimentadores asociados al transformador de la subestacidn primaria o a la
linea de transmisién zonal segun sea el nivel.

> PMGD : Sumatoria de las potencias maximas a inyectar por los PMGD conectados o
previstos de conectar en los Alimentadores asociados al transformador de la
subestacion primaria o la linea de transmisidn zonal segun sea el nivel.

Las horas con sol y sin sol corresponderan a las que dispuestas en la Tabla 1.

Articulo 2-26 Estudio de cortocircuitos

El estudio de cortocircuitos tendrd como objetivo verificar que, ante la conexién del PMGD del
Interesado, no se sobrepasen las capacidades de ruptura de los equipos de interrupcion del
Alimentador de distribucion.

Dicha verificacidon deberd considerar un margen de seguridad, de manera que serd aceptable
que la corriente de cortocircuito a interrumpir por el equipo sea igual o menor al 85% respecto
de su capacidad de ruptura.

Para la realizacion del estudio de cortocircuitos, se deberan considerar cortocircuitos trifasicos,
monofasicos, bifdsicos a tierra y bifdsicos sin contacto con tierra; verificando el correcto
cumplimiento de las protecciones segun lo establecido en el Articulo 2-27, utilizando para ello
la corriente de cortocircuito mas alta obtenida.

Articulo 2-27 Estudio de coordinaciéon de protecciones

El estudio coordinacién de protecciones debera definir los criterios y ajustes de las protecciones
asociadas a la conexién del PMGD, junto con verificar la correcta coordinacion del sistema de
protecciones existente asociado al Alimentador donde se conecta.

El modelo eléctrico a.utilizar en el marco del estudio coordinacién de protecciones debera ser el
mismo al utilizado’en los:estudios de flujos de potencia y de cortocircuito, incorporando los
equipos de proteccion asociados a la red de distribucion del Alimentador principal.

Para este estudio se consideraran los sistemas de puesta a tierra del transformador principal de
la subestacién primaria, del transformador asociado al PMGD en estudio, y los de los medios de
generacion existentes y PMGD previstos de conectar. Asimismo, en caso de existir impedancias
asociadas a neutros de transformadores, éstas seran modeladas.

Para el estudio de coordinacion de protecciones se simulardn cortocircuitos en diferentes
puntos de la red de distribucidn, con el objetivo de verificar que los criterios de ajuste utilizados
y las eventuales modificaciones al sistema de protecciones existente permitan mantener un
esquema de protecciones con una adecuada selectividad, sensibilidad y rapidez ante al menos
cortocircuitos monofasicos, bifasicos a tierra y entre fases.

Los puntos de falla minimos a evaluar son los siguientes:

e Zona protegida por el segundo equipo de proteccién aguas abajo del Punto de Conexidn
del PMGD.
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e Aguas arriba del primer equipo de proteccion mas proximo al Punto de Conexién del
PMGD, perteneciente a la red de distribucidn principal donde se conecta dicho PMGD.

e Tramo de conexidn entre el Punto de Conexidn y los equipos de generacién en MT.

e Tramo inmediatamente posterior a la cabecera del Alimentador adyacente que tenga
asociado el tiempo de operacion mayor ante una falla en dicho punto con respecto al
resto de los Alimentadores adyacentes.

La Empresa Distribuidora debera definir en el “formulario de respuesta de la SCR”, los tipos de
falla e impedancias asociadas a evaluar en el estudio de protecciones respectivo. También podra
definir eventuales puntos adicionales de falla a ser analizados en dicho estudio.

Para la coordinacion de protecciones, se considerara aceptable un tiempo de coordinacién entre
curvas de sobrecorriente de elementos de proteccién adyacentes, minimo de 100 ms. Podran
ser analizados tiempos inferiores a 100 ms siempre y cuando no se afecte la selectividad en el
despeje de fallas.

Sin perjuicio de lo anterior, se debera verificar ante toda:situacién el cumplimiento de las
exigencias indicadas en el CAPITULO 4 de la presente NT respecto a las protecciones de
frecuencia, voltaje y anti-isla.

Si el PMGD invierte flujo en la cabecera del‘Alimentador, se incluiran en el estudio de
protecciones, las protecciones de todos los Alimentadores conectados al mismo transformador
de subtransmision.

El estudio de coordinacién de protecciones debera ser actualizado 3 meses previos a la Puesta
en Servicio, en caso que las condiciones dela realizacion del estudio en la etapa de estudios
técnicos hayan sufrido algun cambio que implique la necesidad de realizar la actualizacién.

Titulo 2-4  EMPRESAS DE DISTRIBUCION CONECTADAS A LOS SERVICIOS
AUXILIARES DE UN GENERADOR

Articulo 2-28 Limitacion de inyecciones del PMGD

En el caso de Alimentadores abastecidos directamente de transformadores de Servicios
Auxiliares de centrales generadoras, el propietario de dicha central podra limitar las inyecciones
del o los PMGD conectados al Alimentador. Esta limitacidn solo podra ser efectuada en caso que
la inversidn de flujos hacia la central de generacidn pueda afectar la continuidad de servicio de
ésta. Para ello el propietario de la central generadora debera solicitar autorizacién al
Coordinador presentando un informe que justifique la limitacidn de las inyecciones del o los
PMGD. El Coordinador tendra 15 dias habiles para responder al requerimiento. El Coordinador
enviara el informe a los PMGD que podrian verse limitados, quienes podran emitir sus
observaciones, segun los plazos que estipule por el Coordinador, los cuales no podran ser
menores a 5 dias habiles.

Si el Coordinador autoriza a al propietario de la central a limitar las inyecciones del o los PMGD,
tal que no se invierta el flujo hacia los Servicios Auxiliares, el PMGD debera implementar los
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automatismos necesarios para limitar sus inyecciones. La operacién de dichos automatismos no
debe poner en riesgo la continuidad de suministro de los consumos del Alimentador en cuestion.

Titulo 2-5 DETERMINACION DE LOS COSTOS DE CONEXION

Articulo 2-29 Generalidades

El estudio de Costos de Conexidn debe ser realizado por la Empresa Distribuidora. Este estudio
no se debera realizar en caso que el PMGD del Interesado haya sido calificado como de Impacto
No Significativo.

Articulo 2-30 Determinacion de los Costos de Conexion
Los Costos de Conexion (CC) a la red de distribucion de un PMGD serdn determinados de
acuerdo a la siguiente expresion:

HE HE

CC= VP(CProypmcp)i — VP(EProyno pmacp)i
i=1 i=1

Donde:

VP(CProypmcgp)i: Valor presente de los costos asociados a la inversion, operacién vy
mantenimiento, excluyendo las pérdidas, en que debe incurrir la Empresa
Distribuidora, considerando la operacion del PMGD, de modo de dar cumplimiento a
la normativa técnica vigente en el Sistema de Distribucién. No serdn considerados en
este andlisis los costos asociados a las compras de energia y potencia por parte de la
Empresa Distribuidora.-Lo anterior debera ser evaluado para todo afio “i”, desde el
afio de Entrada en Operacion del PMGD hasta el fin del Horizonte de Evaluacion. Para
el afio 1, se debe-considerar la red de distribucién incluyendo las Obras Adicionales
gue deben realizarse para permitir la conexion del PMGD, de acuerdo a lo definido en
los estudios técnicos.

VP(CProyyo pMmgp)i: Valor presente de los costos asociados a la inversidn, operacién y
mantenimiento,  excluyendo las pérdidas, en que debe incurrir la Empresa
Distribuidora, sin considerar la operacién del PMGD, de modo de dar cumplimiento a
la normativa técnica vigente en el Sistema de Distribucién. No seran considerados en
este analisis los costos asociados a las compras de energia y potencia por parte de la
Empresa Distribuidora. Lo anterior debera ser evaluado para todo afio “i”, desde el
afio de Entrada en Operacion del PMGD hasta el fin de su Vida Util, segin el Horizonte
de Evaluacién. Para el afio 1, se debe considerar la red de distribucidn existente, sin
incluir las Obras Adicionales que deben realizarse para permitir la conexion del PMGD,
de acuerdo a lo definido en los estudios técnicos.

HE : Horizonte de evaluacion, vida util.

El calculo de los costos de inversion, operacién y mantenimiento recién sefialados deberd
realizarse bajo un esquema de dos etapas:
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Primera Etapa: Se deberdn determinar las inversiones necesarias para dar cumplimiento a las
exigencias técnicas establecidas en la normativa vigente, en adelante “Inversiones
Estructurales”.

Las inversiones estructurales corresponderan a las inversiones necesarias para mantener las
variables eléctricas del Sistema de Distribucion dentro del rango determinado por la normativa
vigente. Para determinar la necesidad de este tipo de inversiones, se deberd evaluar la red de
distribucién frente a dos escenarios para cada afio; el escenario de Demanda Neta maximay el
escenario de Demanda Neta minima en el Sistema de Distribucidn.

Segunda Etapa: Se debe realizar una evaluacidon econdmica de la expansién dptima de la red de
distribucidn, a través de la siguiente funcién objetivo.

HE
F.0.= minz VNR + CE + CPérdidas
i=1

Donde:

VNR : Valor Nuevo de Reemplazo de las instalaciones del Sistema de Distribucién bajo
estudio.

CE : Costos de explotacion asociados @ la zona de la distribuidora.

CPérdidas : Costo de las pérdidas del Sistema de Distribucion, valorizadas de acuerdo al
Precio Equivalente de la subestacion primaria de distribucion menos el Ajuste o
Recargo correspondiente de acuerdo al Decreto de Precio Nudo Promedio
vigente.

HE : Horizonte de evaluacion, vida util.

En esta segunda etapa, deben realizarse flujos de potencia horarios, de modo tal de percibir el
efecto de la correlacion de la demanda con la generacidn disponible que se encuentre en el
Sistema de Distribucién bajoestudio. Para reducir la cantidad de horas a evaluar, se debe utilizar
una técnica de reduccidon de escenarios que permita contar con al menos veinte dias
representativos por afno, los que contardn con su respectiva probabilidad de ocurrencia.

Una vez determinado el costo de las pérdidas del Sistema de Distribucion para el primer afio se
podrd evaluar si este justifica expansiones adicionales en el Sistema de Distribucién. En caso de
no justificarse expansiones en el primer afio, se debe revisar el ultimo afio del horizonte de
planificacion bajo la misma metodologia. Si se justifica una expansion en el ultimo afio, se debe
aplicar la metodologia para cada afio del horizonte de evaluacion, de modo de determinar el
afo exacto en que el costo de las pérdidas justifica la expansion.

Debe destacarse que los escenarios a evaluar para determinar la funcion objetivo deben cumplir
con la normativa técnica vigente.

En ambas etapas, la valorizacion de las instalaciones deberd basarse en los valores de
componentes, costos de montaje asociados y recargos, establecidos en el Valor Nuevo de
Reemplazo (VNR) vigente de la Empresa de Distribucion, fijado por la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles o el Panel de Expertos, segln corresponda. En caso de que los
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componentes no se encuentren fijados en el VNR de la Empresa Distribuidora correspondiente,
se debera buscar en los registros del resto de las Empresas Distribuidoras del sistema. Si
tampoco existen en el VNR de otras Empresas Distribuidoras, estos deberdn ser homologados
con los disponibles en aquella red de distribucién, mediante un mecanismo determinado de
comun acuerdo entre el Interesado y la Distribuidora.

En ambas etapas deberan considerarse en el analisis los PMGD que se encuentran en
funcionamiento en la fecha de evaluacion y aquellos que se encuentren con su ICC vigente. No
podran formar parte de ninguna de estas dos etapas los Generadores de Emergencia Movil y los
generadores convencionales que presenten un factor de planta, durante el afio anterior a la
evaluacion, menor al 5%.

Articulo 2-31 Generacion estimada del PMGD

Para representar la generacién estimada del PMGD, el Interesado.debera entregar a la Empresa
Distribuidora una caracterizacién de la energia generada. Dicha caracterizacion dependera del
recurso primario utilizado, presentandose los siguientes casos:

e Edlico y solar: se deberd informar al menos un afio de generacion de energia eléctrica
esperada, con detalle horario (en MWh/h), utilizando para ello mediciones en terreno o
bien data generada a partir de modelos estadisticos existentes.

e Hidroeléctrico: Se debe informar una matriz de generacién de energia eléctrica esperada
con detalle horario en MWh/h, para al menos un afio y para 3 escenarios hidrolégicos;
seco, medio, himedo.

e Térmico: se debe informar la operacion esperada de la central térmica, indicando los
meses en que operard y-la generacion de energia esperada con detalle horario (en
MWh/h).

Articulo 2-32 Demanda del Alimentador
La demanda de energia eléctrica en el Alimentador debe ser representada considerando lo
siguiente:

Demanda de corto y mediano plazo: comprende el periodo de evaluacién desde el afio de la
Entrada en Operacion del PMGD hasta los 5 afios siguientes. Esta proyeccion estara compuesta
por 2 componentes: una componente asociada a un crecimiento vegetativo de la demanda y
una componente asociada a la conexidon de consumos industriales, comerciales, etc, ambas
proyecciones deberan estar acotadas a los Alimentadores de la zona bajo estudio. Respecto de
la componente de crecimiento vegetativo, esta serd determinada a partir de correlaciones o
regresiones de mediciones realizadas por la Empresa Distribuidora, a partir de los datos
histéricos de los ultimos cinco afios. Respecto a la componente de crecimiento industrial, estara
asociada a proyectos puntuales con alta probabilidad de materializarse, respaldados por
informacién otorgada por municipalidades u otros organismos (permisos de construccion y/o
evaluacién ambiental). Para estos efectos, deberd considerarse la potencia de consumo del
proyecto y su fecha de puesta en servicio.

Demanda de largo plazo: comprende el periodo desde el sexto afio posterior a la Entrada en
Operacién del PMGD bajo estudio, hasta el afio en que se cumple la Vida Util de este. Las tasas
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de crecimiento de la demanda de largo plazo serdn las obtenidas a partir del Informe de Precios
de Nudo de Corto Plazo que se encuentre vigente. Las tasas de crecimiento de la demanda a
considerar seran aquellas que se utilicen en el PNCP para representar la demanda de Empresa
Distribuidora a la cual se conectara el PMGD.
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CAPITULO 3

Titulo 3-1 GENERALIDADES

Articulo 3-1 Objetivo

Los propietarios de los PMGD deberdn participar de las transferencias de energia y potencia
entre empresas eléctricas que se encuentren sujetas a la coordinacién del Coordinador, en
conformidad a lo establecido en el Reglamento, para tal efecto, las inyecciones de energia y
potencia de los PMGD deberdn ser referidas a la barra de la subestacidn de distribucion primaria
asociada a dicho medio de generacidn. Para ello, se utilizara un Factor de Referenciacién (FR),
que debera ser calculado por la Empresa Distribuidora de acuerdo a lo dispuesto en el presente
Capitulo y entregado al Coordinador segun los términos y plazos que se indiquen.

Articulo 3-2 Responsabilidad del calculo del FR

La responsabilidad de calcular cada FR serd de la Empresa Distribuidora en cuyas redes se
encuentre conectado el PMGD. Sin perjuicio de lo anterior, la_Empresa Distribuidora debe
entregar las bases de datos y toda la informacién necesaria para que el FR respectivo pueda ser
revisado y reproducido por los PMGD del Alimentador respectivo.

En caso de que exista uno o mas PMGD conectados en un Alimentador que se conecte a un
Alimentador de propiedad de otra Empresa Distribuidora, se deberd considerar el conjunto de
instalaciones como un solo sistema para el cdlculo del FR. Para ello, la Empresa Distribuidora
propietaria del Alimentador que estd conectado a otro Alimentador deberd proporcionar toda
la informacién necesaria a la Empresa Distribuidora propietaria del Alimentador conectado a la
subestacion primaria, para que esta ultima pueda calcular un Unico FR. Los plazos para la entrega
de dicha informaciéon deberdn permitir el cumplimiento por parte Empresa Distribuidora
propietaria del Alimentador conectado a la subestacién primaria, de los plazos establecidos en
el presente capitulo, para el calculo del FR.

En caso de algun desacuerdo entre las partes, ya sea en la implementacién de la metodologia
de calculo o del calculo mismo del FR, éstas podran recurrir a la Superintendencia.

Articulo 3-3 Consideraciones del calculo

El Factor de Referenciacion de un Alimentador debera ser calculado por la Empresa Distribuidora
una vez al afno y comunicado al Coordinador y a los propietarios de los PMGD, cuya fecha serd
el 1 de diciembre. Se deberdn utilizar como datos de calculo, los registros horarios de la
operacion real de demanda del Alimentador y generacién de los PMGD desde una fecha que
represente el estado actual del Alimentador hasta el mes inmediatamente anterior al cdlculo.
Ademas deberan ser utilizados y considerados en el calculo los perfiles de tension en cabecera
del(los) Alimentador(es) y los requerimientos de reactivos por parte de los PMGD.

La Empresa Distribuidora deberd enviar junto a la comunicacion al Coordinador y a los
propietarios de los PMGD, la base de datos utilizada para el calculo de los FR, las memorias de
calculo y una minuta explicativa que resuma el proceso.

El Factor de Referenciacion serd idéntico para todos los PMGD conectados a un mismo
Alimentador, a excepcidn de los que aun mantengan acuerdos de pérdidas con la Empresa
Distribuidora, los cuales tendran, por el plazo definido en dicho acuerdo, Factores de
Referenciacién igual a uno. Una vez vencido dicho acuerdo, el PMGD en cuestién debera adoptar
el FR respectivo del Alimentador al cual se conecta.
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Si para la fecha de calculo del FR existe uno o mas PMGD que no dispongan de registros de
operacion real en la ventana de tiempo definida en el primer inciso del presente articulo, estos
deberdn ser considerados en el cdlculo utilizando para ello las inyecciones proyectadas
entregadas por el Interesado en el “formulario de presentacion de SCR”.

Articulo 3-4 Observaciones del FR

El Coordinador y los propietarios de los PMGD podran realizar observaciones a los cdlculos
realizados, las que deberan ser remitidas a la Empresa Distribuidora a mas tardar el dia 15 de
diciembre. Una vez que la Empresa Distribuidora reciba las observaciones, debera recalcular los
Factores de Referenciacion si es que acoge una o mds de las observaciones realizadas por el
Coordinador y/o los propietarios de los PMGD.

La Empresa Distribuidora debera comunicar los resultados finales del cdlculo de los Factores de
Referenciacién al Coordinador y a los propietarios de los PMGD antes del 25 de diciembre. Los
Factores de Referenciacién calculados deberan ser aplicados por el Coordinador a partir del 1
de enero siguiente, para referir las inyecciones de energia y potencia.de los PMGD a la barra de
la subestacién de distribucion primaria asociada a dicho medio de generacién.

Titulo3-2 METODOLOGIA DE CALCULO.DEL FR

Articulo 3-5 Calculo del FR
El Factor de Referenciacion correspondera a una matriz, cuyos valores dependeran de la
Generacion Agregada de los PMGD conectados y de la Potencia Consumida del Alimentador.

Los datos indicados en el Articulo 3-3 se utilizardn para realizar el calculo de los factores de
referenciacién de la matriz.

Las demandas a utilizar deberdn representar un comportamiento normal de la red de
distribucién, excluyéndose de los cdlculos aquellos registros horarios que representen una
condicidon anormal del sistema, ya sea por error en las mediciones, por alguna maniobra o
traspasos de carga entre Alimentadores, o por algin otro motivo.

Para conformar la matriz de FR, se debe realizar una clasificacién por 10 intervalos de
Generacion Agregada de PMGD y 10 intervalos de Potencia Consumida, de acuerdo a lo que se
sefala a continuacion:

(i—-1) i
IG; = (Gmin t—" (Gmax — Gmin ), Gmin + 7= (Gmax — Gmin )]
10 10
(i—1) i
IDj = (Dmin + 1—0 ' (Dmax - Dmin )' Dmin + E ) (Dmax - Dmin )]
Donde:
I1G; : Intervalo i-ésimo de Generacion Agregada de los PMGD del
Alimentador.
ID; : Intervalo j-ésimo de Potencia Consumida del Alimentador.

Norma Técnica de Conexién y Operacion de PMGD 38 de 68



CAPITULO 3

Gin : Generaciéon Agregada minima del conjunto de PMGD del Alimentador,
a partir de los datos indicados en el Articulo 3-3.

Dmin : Potencia Consumida minima del Alimentador, a partir de los datos
indicados en el Articulo 3-3.

Gax : Generacién Agregada maxima del conjunto de PMGD del Alimentador,
a partir de los datos indicados en el Articulo 3-3.

Dmax : Potencia Consumida maxima del Alimentador, a partir de los datos
indicados en el Articulo 3-3.

La matriz de Factores de Referenciacion FR; estara compuesta por 100 FR para cada
Alimentador L.

1D, 1D, 0 IDqg
1G4 [ FRy 6,0, FRLiG, D, FRy 611D, ]
FR, = 1Gy | FRy 16,0, FRLic, 1D FRy,16,,p,, |
1G4 lF Ry 16000, FRuiG gD, e FRy 16,0101,

Cada Factor de Referenciacién por nivel de.Generacion‘/Agregada y Potencia Consumida de la
matriz FR; se calculard segun la siguiente expresion:

Ni']
Yhot (PLOSSO (h1GyID;) — PLosspycp (h,IGi,ID]-))

Donde:
FRL,IGi,IDJ. : Factor de Referenciacion de los PMGD conectados en el
Alimentador L, en el intervalo de Generaciéon Agregada IG; e
intervalo de Potencia Consumida ID;.

PLoss, (h1G;ID;) : Pérdidas del Alimentador L, sin considerar ninguin PMGD
conectado para la hora h, en el intervalo de Generacién Agregada
IG; e intervalo de Potencia Consumida ID;. Se incluyen los PMGD
gue tienen contrato vigente de pago de pérdidas.

PLoSSpMep (hiGyD;) Pérdidas del Alimentador L considerando los PMGD conectados
para la hora h, en el intervalo de Generacién Agregada IG; e
intervalo de Potencia Consumida ID;. Se incluyen los PMGD que
tienen contrato vigente de pago de pérdidas.

PMGDg,hJGi,IDj : Potencia generada por el PMGD g, durante la hora h, en el
intervalo de Generacién Agregada IG; e intervalo de Potencia
Consumida ID;.

Nij : Cantidad de horas en el intervalo de Generacidn Agregada IG; e
intervalo de Potencia Consumida ID;.
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K : Cantidad de PMGD conectados en el Alimentador L de la red de
distribucién bajo estudio.

No deberdn ser considerados para este andlisis; Generadores de Emergencia Movil y los
generadores convencionales que presenten un factor de planta, del afio anterior al afio de
evaluacion, menor al 5%.

Articulo 3-6 Ventanas sin registros

En caso que con los registros historicos especificados en el Articulo 3-3 existan ventanas dentro
de la matriz FRy, sin registros, el célculo del FR para cada ventana (IG;, ID;) sin registros deberd
considerar datos creados, adoptando las siguientes consideraciones:

e 1 Potencia Consumida dentro del intervalo ID;

o (k+ 2) niveles de Generacion Agregada de PMGD que estén dentro del intervalo IG;,
como una combinacién de los k PMGD conectados. Estas combinaciones deben abarcar
los casos mas representativos teniendo en cuenta las tecnologias de cada PMGD.

Articulo 3-7 Aplicacion de FR
Una vez obtenida la matriz de factores de referenciacion de acuerdo a lo sefalado en el Articulo
3-5, se deberd identificar el FR horariamente en funcidn de lassiguientes actividades:

a) Determinar la Generacidon Agregada y la Potencia Consumida para cada hora.

b) Para cada variable definida tanto de Generacion/Agregada como de Potencia Consumida,
se deberd buscar la coordenada correspondiente dentro de la matriz de factores de
referenciacion, lo que permitira definir el FR a aplicar en dicha hora.

En caso de que alguna o ambas variables estén fuera de los limites de la matriz, se deberd asignar
el FR mas cercano dentro de la matrizde factores de referenciacion.

Articulo 3-8 Opciones de actualizacion de los FR
Se debera realizar una actualizacién de los FR, cada vez que ocurra alguno de los siguientes
eventos:

e Cambio relevante. y permanente en la topologia de la Red de Media Tensidn.

e Incorporacién de un nuevo PMGD a la red de distribucién, o bien, el retiro de un PMGD
de la red de distribucién.

e Aumento en a lo menos un 10% de la Potencia Consumida maxima, o de la Generacién
Agregada maxima, verificados en un 10% o mas de los datos del mes.

La Empresa Distribuidora debera calcular los FR en el primer dia habil del mes siguiente a la
ocurrencia de alguno de los eventos descritos anteriormente, y deberda comunicar dichos
resultados a los propietarios de los PMGD y al Coordinador, quienes tendrdan un plazo de 10 dias
corridos para realizar observaciones a los cdlculos de los FR actualizados.

La Empresa Distribuidora tendra un plazo de 10 dias corridos para informar los FR definitivos,
teniendo en cuenta las observaciones realizadas por los propietarios de los PMGD y del
Coordinador.

Los FR actualizados comenzaran a regir desde el primer dia del segundo mes siguiente a la
ocurrencia de alguno de los eventos descritos anteriormente, y tendrdn vigencia hasta la
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préxima fecha de calculo de FR establecida en el Articulo 3-3, o hasta la préxima actualizacién
segln los términos del presente Articulo.

Articulo 3-9 Consideraciones ante registros insuficientes
En caso de no contar con los registros suficientes especificados en el Articulo 3-3 para definir los
limites de la matriz de FR, se podran adoptar alguna de las siguientes consideraciones:

e Para conformar los intervalos de Potencia Consumida ID;, se considerara la Potencia
Consumida maxima (Pyax) como la capacidad de disefio del Alimentador y la Potencia
Consumida minima (Py,i,) como un 30% de la demanda maxima respectiva. Se entenderd
capacidad de disefio como la potencia maxima que puede transmitir una seccién de linea
de distribucion sin superar sus limites térmicos.

e Para conformar los intervalos de generacion IG;, se considerara la Generacion Agregada
maxima (Gpax) como la suma de las capacidades de los PMGD y la Generacion Agregada
minima (Gpin) como cero.

Para los efectos establecidos en el presente articulo, se entendera que existen registros
insuficientes cuando éstos representen una data inferior'a dos meses de datos horarios.

Para el calculo de los FR de cada ventana sin registros, se utilizaran las consideraciones
especificadas en el Articulo 3-6.
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CAPITULO 4

Titulo 4-1 EXIGENCIAS GENERALES

Articulo 4-1 Generalidades

Un PMGD conectado a las instalaciones de una Empresa Distribuidora, en su caso, adquiere la
calidad de usuario del SD y le seran aplicables los derechos y obligaciones establecidas en Ila
normativa vigente. Lo anterior, de manera que un PMGD pueda operar adecuadamente en el
SD, y para que los efectos sobre la Red de Media Tension del SD y sobre los clientes estén dentro
de los limites establecidos en la normativa vigente, incluyendo que no se supere la potencia
aparente de inyeccién maxima entregada por el PMGD al SD.

Articulo 4-2 Exigencias en el Punto de Conexion

Las exigencias establecidas en el presente Capitulo deben cumplirse en el Punto de Conexion,
aungue los equipos mismos estén ubicados en otro lugar. Las exigencias del presente capitulo
se aplican tanto a la conexién de PMGD con solo una Unidad Generadora, en base a la capacidad
de esa unidad, como a la de PMGD constituidos por varias unidades generadoras, en este caso,
en base la capacidad agregada de las unidades.

Articulo 4-3 Mantenimiento de instalaciones

El propietario del PMGD debera mantener en todomomento el buen estado de las instalaciones
eléctricas que permiten la conexién de éste con el SD. Dichas instalaciones comprenden el
conjunto de lineas, Empalmes y equipos eléctricos entre su Punto de Conexién al SD y sus
unidades de generacién, incluyendo el Punto de Conexion.

Asimismo, la Empresa Distribuidora® podra solicitar al Propietario del PMGD que efectue el
mantenimiento y/o las reparaciones que sean necesarias sobre el Empalme, lineas y/o
equipamiento que indica el parrafo.anterior, en el caso que se detecten anormalidades,
debiendo remitirse esta solicitud con copia a la Superintendencia.

Articulo 4-4 Certificacion o Autorizacion de Productos

Los productos queformen parte de un equipo de generacidn, para poder ser utilizadas bajo el
esquema de PMGD, deberan contar con la certificacion o autorizacidn de la Superintendencia.
Esta exigencia sélo sera aplicable para los productos que se definan en el procedimiento que
emita la Superintendencia para tales efectos y en aquellos PMGD integrados a edificaciones.

Articulo 4-5 Conexion de transformadores elevadores

La conexion de PMGD a redes de media tensidn se hara a través de transformadores elevadores
de tensién con uno de sus devanados en conexidn delta. Se podrd implementar tanto una
conexién D-y (delta en media tensién) como una conexién Y-d (estrella en media tensidon
aterrizada). En ambos casos se deberdn implementar esquemas de protecciones
(transformadores de corriente y potencial, protecciones y equipos de interrupciéon de
suministro), los cuales deben ser selectivos para detectar y despejar oportunamente fallas a
tierra que ocurran en el lado de media tensién.

En caso de que la conexidon del PMGD se realice mediante un transformador distinto a los
mencionados en el parrafo anterior, esta sera aceptada siempre y cuando se realice un estudio
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de protecciones que pruebe el correcto funcionamiento de éstas. Esto aplica para todos los
PMGD, incluyendo aquellos de impacto no significativo.

Para el caso de PMGD asincrdnicos sin equipos de electrénica de potencia incorporados, la
velocidad de partida debe estar entre el 95 y 105% de su velocidad de sincronismo. Si el PMGD
solo pudiese partir como motor, deberd convenir con la empresa correspondiente las
condiciones de conexion a la Red de Media Tensidn.

Para controlar la energia reactiva suministrada a la red, los PMGD sincrénicos dispondran de un
control de excitacidon que permita regular la energia reactiva suministrada a la red.

Titulo 4-2 INTERRUPTOR DE ACOPLAMIENTO E INSTALACION DE CONEXION

Articulo 4-6 Respaldo

La Instalacion de Conexidn dispondrd de una alimentacidon de consumos propios desde el SD, asi
como de un abastecimiento de Servicios Auxiliares independiente del SD, normalmente baterias.
La capacidad debera estar dimensionada para operar toda la Instalacién.de Conexién con todos
los elementos secundarios, protecciones y auxiliares, durante al menos dos horas cuando falte
el apoyo desde la Red de Media Tensidn. No estara permitido operar la Instalacién de Conexion,
si la tension medida en bornes de las baterias-esta por.debajo de los niveles minimos
recomendados por el fabricante; y ante la ausencia de los Servicios Auxiliares a causa de una
condicidn de falla.

Articulo 4-7 Interruptor de acoplamiento

El Interruptor de Acoplamiento debe permitir la desconexidon automadtica del PMGD bajo
corrientes de falla cuando actuen sobre él las protecciones del mismo. Por lo tanto, para la
conexion del PMGD con el SD, este-equipo de maniobras debera contar con capacidad de
interrupcion ante las corrientes.de falla previstas en el Punto de Conexidn seleccionado o en la
ubicacién de operacion efectiva en el caso de Instalaciones Compartidas descrito en el Articulo
4-18, y en los PMGD-menores a/500 kW. Este equipo, debe asegurar separacién galvanica de
todas las fases. Adicional.al Interruptor propio de la Unidad Generadora, la Instalacién de
Conexidn debera contar con este elemento de maniobra, sobre el que actuara la Proteccién Rl
descrita en el Articulo 4-16.

Articulo 4-8 Equipamiento
La Instalaciéon de Conexién del PMGD se constituird de los siguientes elementos minimos,
ordenados desde el SD hasta las unidades generadoras:

a) Desconectador.

b) Equipamiento de medida.

c) Proteccién RI.

d) Interruptor de Acoplamiento.

Este ultimo debera operar en MT, exceptuandose el caso de Instalaciones Compartidas descrito
en el Articulo 4-18, y en los PMGD menores a 500 kW.

La Proteccién Rl deberd medir en MT, exceptuandose el caso de PMGD menores a 500 kW
descrito en el Articulo 4-16.
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El orden del equipamiento de medida podra variar respecto a los otros elementos minimos de
La Instalacidon de Conexién del PMGD, si esto se acordara entre la Empresa Distribuidora y el
PMGD.

Las partes de la Instalacion de Conexidn que estan unidas galvanicamente con la Red de Media
Tension del SD deberan disponer de proteccidn contra descargas atmosféricas y sobre tensiones.

El disefio y construccidn de la Instalacion de Conexidn, asi como de la totalidad de la subestacion
de conexion, se realizaran conforme lo establecido en el 0.

El desconectador indicado en el literal a) debera ser de apertura visible, y debe estar ubicado en
el Punto de Conexidn al SD y serd accesible en todo momento al personal de la Empresa
Distribuidora. Ademas, en la primera estructura del Empalme del PMGD, deberd existir un
letrero que indique “Peligro Generador Conectado”.

Articulo 4-9 Puesta a tierra

El esquema de puesta a tierra de la Instalacion de Conexién‘de un PMGD no debe originar
sobretensiones que excedan la capacidad de los equipos conectados al'SD ni tampoco alterar la
coordinacidn de la proteccién contra fallas a tierra de la Red de Media Tension del SD.

En los PMGD edlicos la puesta a tierra de proteccion de las torres y de los equipos montados en
ella contra descargas atmosféricas serd independiente del resto de las tierras de la instalacién.

Los demads requisitos aplicables a la puesta a.tierra del PMGD deberan cumplir lo dispuesto por
el 0.

Articulo 4-10 Coordinacioncon equipos del SD

La conexién de un PMGD no debe hacer que se sobrepase la capacidad de los equipos existentes
en el SD, ni la capacidad de interrumpir cortocircuitos en ella. La conexiéon de un PMGD no debe
causar la operacion de Interruptores o desconectadores existentes en el SD, ni impedir su cierre
o recierre. No se podrdn ocupar equipos que no estén aprobados para ello, en particular, en las
funciones de separacion o conexion de un PMGD, dar respaldo a un Interruptor y en general en
la operacién con carga.

Articulo 4-11 Regulacién de tensidn del transformador elevador

En caso de que la tension del SD en el Punto de Conexién presente un rango de variacidon que
supere las exigencias establecidas, se recomienda que el transformador de media a baja tensién
de la Instalacidn de Conexidn tenga un rango de regulacién bajo carga suficiente, de manera de
compensar en todas las instalaciones de baja tension la banda de variaciéon que presente la
tensién en la Red de Media Tensidn. Las caracteristicas del transformador deberan ser
informadas a la empresa correspondiente, incluyendo conexién, paso del cambiador,
impedancias de cortocircuito, maxima corriente de conexion, entre otras. La conexidn del neutro
del lado de media tension de todos los transformadores conectados galvanicamente con el SD
debera ser determinada por la Empresa Distribuidora respectiva.
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Titulo 4-3 DISPOSITIVO DE SINCRONIZACION

Articulo 4-12 Exigencias

En el caso de PMGD sincrdnicos directamente conectados a la Red de Media Tension del SD, el
dispositivo de sincronizacién requerido para cumplir con las condiciones de sincronizacién
debera ser automatico y contener un equipamiento de medida, consistente en un doble
medidor de frecuencia, un doble medidor de tensién y un medidor de tension de secuencia cero.

Titulo 4-4 INSTALACIONES DE CONTROL Y MEDIDA

Articulo 4-13 Ubicacidén

Los medidores destinados a facturacidn, y los aparatos de control correspondientes, deberan
guedar ubicados cercanos al Punto de Conexidén segun lo acordado entre la Empresa
Distribuidora y el propietario del PMGD.

En Instalaciones Compartidas, se podra utilizar un equipo de medida. bidireccional que cumpla
con las exigencias establecidas tanto para la medicién de lasiinyecciones de energia como de los
consumos, conforme a la normativa vigente.

Articulo 4-14 Incorporacion al Sistema de Medidas de Transferencias Econémicas
Los PMGD deberdn implementar un sistema de medida de acuerdo a lo dispuesto en el Titulo
“Sistema de Medidas de Transferencias Econémicas” de’la NTSyCS vigente.

Los medidores de energia, analizadores.de red y'los Equipos Compactos de Medida deberan ser
polifasicos y cumplir con el indice de clase de precision indicado en la NTSyCS vigente.

Por su parte, los transformadores de corriente y de potencial para medida deberdn ser de tres
elementos y cuatro hilos.

El enlace de comunicacién desde las instalaciones del PMGD hasta la Plataforma de Recepcidn
de Medidas de Transferencias Econémicas (PRMTE) del Coordinador, deberd ser implementado
por la Empresa Distribuidora a través del enlace de comunicaciones que ésta dispone para
comunicarse con la PRMTE del Coordinador.

Adicionalmente, el sistema de medida deberd disponer de equipos de respaldo mediante
baterias o un sistema de almacenamiento de energia equivalente, para operar por al menos dos
horas luego de una interrupcién de suministro.

En caso de que un PMGD se componga de unidades generadoras de mas de una tecnologia, se
debera tener un equipo de medida por cada agrupacion de unidades de la misma tecnologia.

El PMGD debera ademas habilitar un acceso para que la Empresa Distribuidora pueda interrogar
los equipos de medida, con el objeto de que esta ultima pueda conocer el estado del PMGD en
caso de falla.

Excepcionalmente, para aquellos PMGD cuya potencia instalada sea menor o igual a 1,5 MW,
las Empresas Distribuidoras a las cuales se conectan dichos consumos podran implementar
sistemas de medida que cumplan con las exigencias establecidas en el Articulo 4-15 del presente
Titulo.
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Articulo 4-15

Incorporacion de PMGD con Baja Potencia Instalada

Los Empresas Distribuidoras que cuenten con PMGD conectados en sus redes cuya potencia
instalada sea menor o igual a 1,5 MW, podran enviar las medidas que sean requeridas a
la PRMTE del Coordinador, mediante un enlace similar al establecido en el Articulo 4-14,
pero considerando las siguientes exigencias especiales para los sistemas de medicién
asociados:

1. Caracteristicas Generales de los Sistemas de Medicion:

1.1.

1.2.
1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.
1.8.

Fabricacion acorde a ultima revision de norma IEC 62052-11:2003 e IEC 62053-
22:2003, ANSI 12.20, NCh 2542, o aquellas que las reemplacen.

Capacidad de medicion de cuatro cuadrantes para energia activa y reactiva.

Del tipo estatico normalizados como indice de clase de precisién 0,5 o mas precisa,
segln norma IEC 62053-22:2003 o aquella que la reemplace.

Disponer de tres elementos y cuatro hilos, para conexion designada como Sistema
de Medida de tres elementos. Solo se podran.instalar transformadores de corriente
y de potencial de dos elementos en caso de que la medicion se realice en un
transformador elevador con grupo de conexién no aterrizado en el lado de media
tension, donde se realice la medicién.

Corriente de carga mdaxima secundaria.de, al menos, 10 [A] para medidores de
corriente nominal de 5 [A], y de, al. menos, 2 [A] para medidores de corriente
nominal de 1 [A].

Disponer de indicadores visuales de, al menos, energia acumulada y demanda
maxima.

Disponer de pregramas que como minimo permitan la lectura y configuracién local.

Disponer de capacidad para generar archivos de salida con formato exportable a
planillas'de calculo.de uso comercial.

2. Memoria de Masa para los Sistemas de Medicién:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

Disponer de almacenamiento de informacién en periodos de integracion de 15
minutos.

Disponer de memoria de masa para el registro de, al menos, 4 canales, durante al
menos 40 dias, para almacenamiento en periodos de integracion de 15 minutos.

Capacidad de conservar los datos histdricos ante ajustes de sincronizacion u otros,
es decir, mantener inalterados los registros anteriores a la intervencion.

Capacidad de mantener su configuracién y memoria de masa durante, al menos,
40 dias por medio de una memoria no volatil.

3. Registro de Variables:

3.1.

Medicién y cdlculo de, al menos, las siguientes variables eléctricas en unidades de
ingenieria:
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.1.1. Energia Activa Consumida [kWh] (1 variable)
3.1.2. Energia Reactiva Consumida [kVArh] (1 variable)
3.1.3. Energia Activa Inyectada[kWh] (1 variable)
3.1.4. Energia Reactiva Inyectada [kVArh] (1 variable)

Configuracion de las constantes de razon de transformacién y de multiplicacién, de
modo tal que los datos de la medida correspondan a la energia inyectada o
retirada.

La cantidad de periodos de data medida debe ser igual a la cantidad de periodos
correspondientes al tiempo transcurrido.

Registrar los retiros en canales directos (delivered consumido o positivo), y las
inyecciones en los canales reversos (received entregado, inyectado o negativo),
considerando como referencia la barra de conexion.

El sistema de medicion junto con el enlace de comunicacion con el Coordinador
deberdn garantizar una disponibilidad de informacién mayor o igual al 97% en una
ventana movil de 12 meses.

4. Estampa de Tiempo:

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

Para los medidores conectados cuya potencia sea menor a 1,5 MW la estampa
podra ser al inicio o al final del intervalo de cada registro.

La hora local de los equipos de medida debera estar referida a UTC-3, sin cambio
durante el afio. Cualquier facturacion horaria entre los Clientes y las Empresas
Distribuidoras, se debera realizar de acuerdo a la memoria de masa del medidor, y
los ajustes de hora deben'ser realizados por los respectivos sistemas de facturacion
de cada Empresa Distribuidora.

La sincronizaciéon horaria deberd ser ejecutada con una regularidad tal que impida
diferencias superiores a 3 minutos entre la hora referida a UTC-3 y la hora del
equipo de medida.

La sincronizacidén horaria podra ser realizada en forma remota o presencial, segin
las funcionalidades que estén disponibles en el equipo de medida.

El reloj interno debera disponer de un sistema de alimentacidén que le permita una
operacion auténoma por, al menos, 5 aios.

El equipo de medida debera disponer de un visualizador o display que permita al
Cliente visualizar la hora configurada en el equipo.

5. Comunicaciones y envio de datos de los Equipos de Medida:

5.1.

5.2.

El sistema de comunicacién deberd permitir al PRMTE del Coordinador acceder a
la informacidn de la hora local del medidor.

Disponer de protocolos estandares y abiertos para ser integrado al PRMTE que
defina el Coordinador. En caso de que dicho medidor no se encuentre en la PRMTE,
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la Empresa Distribuidora deberd coordinarse con el proveedor de la PRMTE del
Coordinador, a objeto de que sea incorporado en dicha plataforma.

5.3. Contar con un puerto de comunicacion Ethernet, de acuerdo a lo establecido en el
Anexo Técnico de la NTSyCS “Sistemas de Medidas para Transferencias
Econdmicas”, o un puerto de comunicacidn serial. En caso de que se utilice un
puerto serial, deberd establecerse un periodo de lectura remota diario para uso
exclusivo de la PRMTE del Coordinador, lo que debe ser previamente acordado con
el Coordinador. Durante dicho periodo, el equipo debera estar siempre disponible
para el uso exclusivo del Coordinador, debiendo el PMGD asegurar dicha
disponibilidad.

5.4. Si el equipo de medida presenta problemas para realizar el registro de las variables
eléctricas o para establecer la comunicacion con la PRMTE del Coordinador, este
ultimo notificard a la Empresa Distribuidora correspondiente, la cual tendra un
plazo maximo de 15 dias habiles desde recibidala notificacién, para tomar las
medidas correctivas que permitan subsanar o. normalizar el problema. Si
transcurrido dicho plazo el problema persiste, el Coordinador debera informar a la
Superintendencia, junto con todos los antecedentes del caso, para que ésta inicie
un proceso de investigacion, el cual podrd‘ concluir con sanciones y/o
desconexiones de las instalaciones involucradas.

En el caso de interrupcion en la interrogacién remota.de los equipos de medida, la Empresa
Distribuidora correspondiente serd responsable de enviar la informacién que requiera el
Coordinador en los formatos que esteltimo establezca y con una periodicidad diaria o cada 3
dias corridos como maximo, desde ocurrida la interrupcidén y hasta que se restablezca
interrogacion remota de los equipos de medida.

Articulo 4-16 Proteccion Ri

Las medidas de proteccién para el PMGD, distintas a la proteccion Rl, tales como proteccion
contra cortocircuitos; proteccidon contra sobrecargas y proteccién contra descargas eléctricas,
deberan ser implementadas respetando las normas vigentes.

Todos los PMGD deberan contar con una proteccién Rl, la que debera estar ubicada cercana al
equipo de medida o en un punto a convenir entre el titular del PMGD y la Empresa Distribuidora.

La Proteccién Rl deberda medir en MT, exceptudndose el caso de PMGD menores a 500 kW en
donde se podra utilizar un esquema de medicién en BT siempre que la caida de tension entre el
Punto de Conexidn a la red y la proteccidn Rl en BT sea inferior del 3%.

En caso que el Interruptor de Acoplamiento fuese un equipo Reconectador, la proteccién R
podrd estar integrada a éste. Esta proteccidn actuard sobre el Interruptor de acoplamiento para
la desconexidon del PMGD del SD, cuando se presenten valores inaceptables de tensién o
frecuencia, o se detecte una condicidon de funcionamiento en isla no intencionada.

La pérdida de comunicacién entre la Proteccion Rl y el Interruptor de Acoplamiento, debera
producir la apertura inmediata de este ultimo. En el caso que la proteccion Rl esté integrada al
Interruptor de Acoplamiento, esta desconexion no podra ser retrasada por ninguna otra funcion
de control.
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Las funciones de la Proteccién Rl medirdn las variaciones de tensién y frecuencia en media
tensién. La medicidn de tensién deberad implementarse trifdsicamente y la tensién se medira
entre fases, mientras que las protecciones contra caida o subida de la frecuencia podrdn ser
implementadas monofasicamente. Deberd ser posible acceder a la lectura de los ajustes de la
proteccion Rl sin la necesidad de elementos adicionales.

La Empresa Distribuidora debera verificar los ajustes de la Proteccidn Rl, y sellar los equipos de
proteccion contra eventuales modificaciones. Ademas la Empresa Distribuidora serd la Unica
facultada para supervisar modificaciones a los ajustes de las protecciones, y podrd realizar
auditorias aleatorias al estado de éstas, y del sello de las mismas. La Empresa Distribuidora
debera mantener un registro de cada inspeccién que realice, el cual podra ser solicitado por la
Superintendencia. La forma de operar de la Proteccion Rl deberd ser garantizada por un
certificado o protocolo de pruebas entregado por el fabricante. Dicho certificado sera entregado
por el Propietario u Operador del PMGD a la Empresa Distribuidora respectiva de acuerdo a lo
sefalado en el Articulo 6-1.

Articulo 4-17 Funciones de proteccion
Las funcionalidades de protecciones eléctricas minimas (Proteccién RI) que un PMGD debe
implementar en el Interruptor de Acoplamiento son:

a) Subtension (Nema 27).

b) Sobretensién (Nema 59).

c) Subfrecuencia (Nema 81U).
d) Sobrefrecuencia (Nema 810).
e) Antiisla eléctrica.

Adicionalmente, la Instalacion de Conexién deberd contar con las siguientes funciones de
protecciones:

a) Sobrecorriente deFase (Nema 50/51).
b) Sobrecorriente Residual (Nema 50N/51N).
c) Sobretension de Secuencia Cero (Nema 59N).

Los PMGD cuya potencia instalada sea inferior a 500 kW podran prescindir de las funciones de
Sobrecorriente Residual (Nema 50N/51N) y Sobretensién de Secuencia Cero (Nema 59N), a
menos que la Empresa Distribuidora las requiera justificadamente.

Si el prescindir de las funciones sefialadas anteriormente, conlleva a la utilizacién de un
elemento fusible como dispositivo de acoplamiento del PMGD con la red, la factibilidad de éste
deberd ser verificada por la Empresa Distribuidora para efectos de revisar la correcta
coordinacidn y proteccion en relacion al SD.

Articulo 4-18 Disparo transferido

En el caso de una Instalacién Compartida, el Interruptor de Acoplamiento podra ubicarse en un
lugar distinto a la Instalacion de Conexidn, con el propdsito de que la desconexion del PMGD no
implique necesariamente la desconexién de las instalaciones de consumo. De manera analoga,
en el caso de PMGD con capacidad instalada inferior a 500 kVA, el Interruptor de Acoplamiento
también podra ubicarse en un lugar distinto a la Instalacién de Conexién. Para tal efecto, la
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Proteccién Rl deberd actuar sobre el Interruptor de Acoplamiento mediante un sistema de
disparo transferido.

El sistema de disparo transferido deberd cumplir con las siguientes caracteristicas minimas:
a) En caso de falla del enlace para la transferencia del disparo, el Interruptor de
Acoplamiento debera desacoplar al PMGD inmediatamente.
b) Se deberad tomar resguardo contra interferencias que puedan afectar al sistema de
disparo transferido.
c) Las especificaciones técnicas del sistema de disparo transferido se realizaran conforme
lo establecido en el 0 y deberan contar con la aprobacién de la Empresa Distribuidora.

En caso de que en una Instalacién Compartida no se habilite el esquema descrito en el primer
parrafo, la Proteccion Rl deberd actuar sobre el Interruptor de Acoplamiento ubicado en el Punto
de Conexidn con el Alimentador, desconectando simultaneamente el PMGD y el consumo,
frente a fallas en la red.

En caso de presencia de grupos de emergencia, se deberd tomar los resguardos necesarios para
evitar el paralelismo no intencional entre éstos y el o los PMGD.

En cualquier caso, la implementacién de disparo transferido no reemplaza las protecciones
propias del PMGD.

Articulo 4-19 Limitacion de potencia a inyectar

En el caso que la potencia instalada del PMGD supere la potencia maxima declarada para
inyeccidn a lared, esta ultima no podra ser superada bajo ninguna circunstancia. Para garantizar
esta condicion, se deberd implementar un sistema de proteccion y/o control adecuado, que
limite la inyeccion hacia la red. El tiempo maximo de actuacién de este sistema de limitacidon
serd de 2 segundos.

Articulo 4-20 Pruebas

Para la ejecucion de la prueba a la Proteccidn RI, deberd instalarse una regleta con separacion
longitudinal y provista de bornes de pruebas, la que deberd quedar ubicada en un lugar de facil
acceso. A través de esta regleta se accederd a los terminales de medida de las protecciones, a
las tensiones auxiliares y. a'los disparos hacia el Interruptor de Acoplamiento.

El tipo y conformacién de la regleta de pruebas debera ser concordado con la Empresa
Distribuidora o con la empresa duena de instalaciones de distribucidn, en su caso y, de la misma
forma, podra establecerse que la regleta sea reemplazada por enchufes de prueba, siempre que
éstos aseguren la imposibilidad de efectuar conexiones incorrectas.

Articulo 4-21 Sistemas de comunicacion operativa

Los PMGD deberdan disponer en todo momento de Sistemas de Comunicacidn, correspondiente
a vinculos telefdnicos y/o de radiocomunicaciones que permitan establecer las comunicaciones
de voz con la empresa respectiva, y entre aquellos PMGD que posean una relacion funcional de
tipo operativo.

En el caso que el enlace de comunicacion para efectos del sistema de medida se implemente
desde el PMGD a la Empresa Distribuidora, éste serd utilizado para verificar el estado de la
conexién del PMGD al Alimentador cuando la Empresa Distribuidora lo estime necesario.
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Titulo4-5 COMPORTAMIENTO EN ESTADO NORMAL EN LA RED DE MEDIA
TENSION

Articulo 4-22 Regulacion y Elevacion de Tension

Un PMGD no debera regular activamente la tension en el Punto de Conexién. En el caso en que
la empresa respectiva necesite que el PMGD regule tension, este servicio debera ser acordado
por las partes referidas.

La elevacion de tensidn originada por los PMGD que operan en una Red de Media Tensidn de un
SD no debe exceder, en el Punto de Conexidn asociado a cada uno de ellos, el 6% de la tension
existente sin dichas inyecciones.

Articulo 4-23 Sincronizacién al SD

El PMGD debe permitir su sincronizacidon al SD sin originar oscilaciones de tensién en el Punto
de Conexiéon mayores que un 6% de la tension previa a la sincronizacién, y sin originar un
Parpadeo que exceda lo indicado en el Articulo 4-34.

En el caso de generadores sincronicos, los ajustes maximos del equipo de sincronizacidon
automatica seran los siguientes:

a) Diferencia de tensién AV < +10%
b)  Diferencia de frecuencia Af < +0,5 Hz
c) Diferencia de dngulo de fase Agp < +10°

Articulo 4-24 Energizacion por parte del PMGD
El PMGD no debera energizar la Red de Media Tensién del SD, o parte de ésta, cuando la red se
encuentre desenergizada, salvo autorizacién y coordinacién previa con la Empresa Distribuidora.

Articulo 4-25 Compensacion de potencia reactiva
La compensacidn de reactivos asociada a un PMGD deberda ser consistente con la banda de
regulacidon de tensidon.establecida en la presente NT para el punto de repercusidn respectivo.

Cuando se requiera instalar compensacién, se deberd acordar con la Empresa Distribuidora la
potencia, conexidon y forma de control de ella. Si la potencia reactiva inyectada por el PMGD
presenta oscilaciones que generan variaciones superiores o iguales al 5% de la Tensién de
Suministro en el punto repercusién asociado, la compensacidn de reactivos debera ser regulada
automaticamente.

Los condensadores de compensacion instalados junto al PMGD no podran ser conectados a la
Red de Media Tensidn del SD antes de sincronizar el generador, y deberan ser desconectados
simultdneamente con el generador. Las maniobras de conexién y desconexién de equipos de
compensacion reactiva se deberan realizar en conformidad con el mecanismo de coordinacion
acordado con la empresa respectiva.

Articulo 4-26 Interferencia electromagnética

La Instalaciéon de Conexidén deberd ser capaz de resistir interferencia electromagnética, de
acuerdo a lo establecido por el 0, sin que la existencia de interferencias lleve a un cambio de
Estado de Operacién o a una operacion falsa de ella.
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Articulo 4-27 Ondas de tension y corriente
La Instalacion de Conexidn deberd ser capaz de resistir ondas de tension y corriente, de acuerdo
a lo establecido por el 0.

El equipo de cierre de la Instalacién de Conexién deberd ser capaz de resistir un 220% de la
Tensidn de Suministro permanentemente.

Titulo4-6 COMPORTAMIENTO EN ESTADO DE FALLA

Articulo 4-28 Desconexion
El PMGD deberd separarse automaticamente de la Red de Media Tensién del SD, durante fallas
en el circuito al cual esta conectado.

Cuando el PMGD esté conectado a una Red de Media Tension de un SD en el que existe
reconexion, el tiempo de despeje de la Proteccidén Rl debera ser lo suficientemente breve como
para garantizar que el PMGD se separe de la Red de Media Tension durante el periodo sin
tension, antes de la reconexion.

La conexién o cierre del Interruptor de acoplamiento debera ser impedida mientras la tension
de la Red de Media Tensién del SD se mantenga por debajo del valor de operacién de la
proteccion contra caidas de la tension, segun se especifica enel Articulo 4-32.

El PMGD debera estar separado de la Red de Media Tensidn del SD, cuando ésta sea reconectada
al Sistema Interconectado.

Articulo 4-29 Desconexion por tension

Si cualquiera de las tensiones entre fases medidas alcanza uno de los rangos indicados en la
Tabla 2, el PMGD deberd separarse de la Red de Media Tensién del SD, en el tiempo de despeje
sefialado. Se entenderd como tiempo de despeje el tiempo que transcurre entre el inicio de la
condicién de falla y la separacion de la Red de Media Tensién del SD. Los ajustes de tension y
tiempo de despeje podran ser ajustables en terreno.

Tabla 2: Tiempo de despeje segln rango de tensidn

Engde tension [% de V] Tiempo de despeje [segundos] |

V<50 0,16
50<VvV<90 2,00
110<V <120 1,00
V2120 0,16
Articulo 4-30 Desconexion por frecuencia

Cuando la frecuencia nominal del SD esté en los rangos indicados en la Tabla 3, el PMGD debera
separarse de la Red de Media Tensién del SD, en los tiempos de despeje sefalados. Los ajustes
de frecuencia y tiempo de despeje podran ser ajustables en terreno.

Tabla 3: Tiempo de despeje segun rango de frecuencia
Rango de Frecuencia [Hz] Tiempo de despeje [segundos] \

>51,5 0,1
51,5a51,0 90
51,0a49,0 Permanente
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49,0 a 47,5 90
<47,5 0,1

En caso de presentarse una Operacién en Isla de manera involuntaria debido a una falla en el
SD, la Instalacion de Conexién del PMGD debera detectar la situacion y desconectarse de la Red
de Media Tensidn del SD en un tiempo maximo de 2 segundos.

Las protecciones anti isla eléctrica podran ser del tipo ROCOF, Vector Shift u otro, y su disefio y
configuracion debera realizarse en conformidad con lo establecido en el 0. El sistema de
proteccion anti isla eléctrica debera contar con la aprobacién de la Empresa Distribuidora.

En caso que la Unidad Generadora cuente con protecciones anti isla activas integradas, éstas
deben ser implementadas y habilitadas obligatoriamente, independientemente de las
protecciones ubicadas en la Instalacién de Conexidn.

Articulo 4-31 Pérdida de sincronismo
Se exigira una proteccién contra pérdida del sincronismo, de mado de cumplir con lo establecido
en el Articulo 4-34.

Articulo 4-32 Reconexidn al SD
Los PMGD podran reconectarse automaticamente.al'SD solo si'la tension y la frecuencia de la
red estan dentro de los siguientes rangos de tolerancia:

1. Red Urbana: 0,94 a 1,06 Vc y 49,6(@50,4 Hz, respectivamente, durante al menos 5
minutos.
2. RedRural:0,92a1,08Vcy49,6@ 50,4 Hz, respectivamente, durante al menos 5 minutos.

Cuando un PMGD se reconecte al-SD, luego de una falla en el SD o de una isla no intencionada,
la potencia inyectada no debe superar el gradiente de 10% de su Capacidad Instalada por
minuto. Los PMGD, cuya potencia. sea inferior a 500 kVA y que no puedan configurar un
gradiente, podran reconectarse con un retardo de 1 a 10 minutos contados desde que las
condiciones del SD se encuentren dentro de los rangos de tolerancia aceptados, incluyendo el
tiempo de espera. Este tiempo serd definido en coordinacién con la Empresa Distribuidora.

Los anteriores parametros de reconexion podrdn modificarse, en casos justificados
técnicamente por la Empresa Distribuidora, lo que debera ser comunicado a Ia
Superintendencia.

En el caso de una desconexién manual del PMGD por la Empresa Distribuidora, el titular del
PMGD debe coordinar la reconexién con la misma.

Titulo 4-7 CALIDAD DEL SERVICIO DEL PMGD

Articulo 4-33 Inyeccion de corriente continua
Un PMGD vy su Instalacion de Conexidén no deberdn inyectar una corriente continua superior al
1% del valor de la corriente nominal en el Punto de Conexidn.

Articulo 4-34 Parpadeo
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El PMGD no debera crear una severidad de Parpadeo molesta para otros usuarios del SD. Lo
anterior se medird conforme a lo establecido en la Norma Técnica de Calidad de Servicio para
Sistemas de Distribucion.

Articulo 4-35 Distorsidon armadnica

Las corrientes y tensiones armodnicas generadas por el(los) inversor(es) o convertidor(es) de
frecuencia que formen parte de un PMGD deberan cumplir con los estandares definidos en la
Norma Técnica de Calidad de Servicio para Sistemas de Distribucion.

En la operacién del PMGD, las corrientes y tensiones armdnicas inyectadas en el Punto de
Conexién, no deberdn superar los limites dispuestos en la Norma Técnica de Calidad de Servicio
para Sistemas de Distribucion.

Titulo 4-8 OPERACION EN ISLA

Articulo 4-36 Operacion en Isla
En las Instalaciones Compartidas, el PMGD podra abastecer.el consumo del respectivo cliente,
siempre que dichas instalaciones permanezcan aisladas del SD, para lo cual, deberan
implementar un esquema de protecciones que garantice que no se inyectara energia a la red
mientras ésta permanezca desenergizada.

La Empresa Distribuidora puede convenir_con el propietario u Operador del PMGD una
Operacién en Isla del PMGD, bajo condiciones de.interrupciones de suministro programados,
acordadas, coordinadas y/o estudiadas por la empresa correspondiente. Para ello, el propietario
u Operador del PMGD y la empresa respectiva deberan suscribir un acuerdo de operacion en el
gue se aseguren condiciones apropiadas de calidad de suministro a usuarios y la suficiente
seguridad de operacién al PMGD.
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Titulo5-1  ASPECTOS GENERALES

Articulo 5-1 Verificacion de exigencias

La verificacién de las exigencias establecidas en el CAPITULO 4 de la presente NT para las
Instalaciones de Conexidn, se realizard en conformidad a las pruebas sefialadas en el presente
Capitulo. Las pruebas son aplicables a cualquier esquema de conexidn. Los resultados de estas
pruebas deberan ser documentados formalmente por el propietario u Operador del PMGD.
Dicha documentacién debera estar disponible para la Empresa Distribuidora y Ia
Superintendencia.

Las especificaciones y exigencias tendran validez cualquiera que sea la caracteristica del PMGD,
esto es, maquina sincrénica, maquina asincronica, inversor estatico o convertidor de frecuencia.

Articulo 5-2 Comunicacion y Autorizacién de Interconexion

La etapa de puesta en servicio de un PMGD es aquella que.se inicia con la interconexién y
energizacion del mismo por parte de la Empresa Distribuidora. Todo PMGD que se interconecte
al Sistema de Distribucion debera previamente haber sido declarado en construccién por la
Comision, y autorizado por el Coordinador para su energizacion.

Para la puesta en servicio, la Empresa Distribuidora deberd manifestar si tiene o no reparos
respecto a la autorizacidon del Coordinador para el inicio de este proceso, en conformidad a lo
establecido en el procedimiento de conexién del CAPITULO 2.

Titulo 5-2 PRUEBAS DE DISENO Y DE LA INSTALACION DE CONEXION

Articulo 5-3 Pruebas

Las pruebas de disefio corresponden a aquellas efectuadas en equipos representativos, ya sea
en fabrica, en un laboratorio de pruebas o en terreno, bajo condiciones adecuadas. Las pruebas
son requeridas tanto para equipos en celdas, con componentes herméticos, como para equipos
individuales al airedibre.

Articulo 5-4 Interferencia electromagnética

Los equipos correspondientes a la Instalacidn de Conexién deben probar que la existencia de
interferencia electromagnética no debe conducir a un cambio de estado o a una falsa operacién
de la instalacién, segun lo dispuesto en el Articulo 4-26. Para verificar el cumplimiento de lo
anterior, se debera presentar una declaracién de conformidad del fabricante de los equipos de
acuerdo a lo establecido por el 0.

Articulo 5-5 Formacion de isla eléctrica

La prueba de formacién fortuita de isla eléctrica debera verificar que se cumple con lo
establecido en el Articulo 4-30 de la presente NT, cualquiera sea el método usado para detectar
aislamiento. Esta exigencia podra ser acreditada mediante la presentacién de certificados
emitidos en conformidad con las normas IEEE 1547 o VDE 0126-1-1 u otra normativa
equivalente.
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Articulo 5-6 Inversores
Los PMGD que operan con inversores deberan cumplir con:

a) Limites de inyeccion de corriente continua prescritos en el Articulo 4-33. Para verificar

el cumplimiento de lo anterior, se debera presentar una declaracién de conformidad del
fabricante de los equipos de acuerdo a lo establecido en el 0.Que los PMGD que operan
con inversores deberdn verificar que, bajo un grupo controlado de condiciones, la
unidad cumple con los limites armdnicos especificados en el Articulo 4-35. Para verificar
el cumplimiento de lo anterior, se debera presentar una declaracién de conformidad del
fabricante de los equipos de acuerdo a lo establecido en el 0.

b) Adicionalmente, en caso que estén conformados por inversores tipo full converter,

deberdn acreditar el cumplimiento de la proteccidn anti isla segin la norma IEC 62116
(alternativamente VDE 0126-1-1, IEEE 1547 o VDE AR-N 4105 segun corresponda),
mediante la presentacion de una declaracién de conformidad del fabricante.

Articulo 5-7 Sincronizacién

Las pruebas de sincronizacién, deberdn demostrar que se cumple con las exigencias establecidas
en el Articulo 4-23. Segun la tecnologia de la Unidad Generadora se realizardn las siguientes
pruebas:

a)

b)

d)

Conexién de un PMGD sincrdénico a una Red de Media Tensién de un SD: Esta prueba debe
demostrar que el equipo de sincronizacidn no permite el cierre, si alguno de los 3
parametros sefialados en el Articulo 4-23"esta fuera del rango exigido al momento de la
conexidn. Para ello se debera ajustar fuera de rango en el sincronizador cada uno de los
parametros indicados en el Articulo 4-23 en forma secuencial, y verificar que al cabo de 5
minutos no se produce el cierre del Interruptor de sincronismo del generador. Finalmente,
se debera verificar que al‘@justar.los 3'parametros indicados en el Articulo 4-23 dentro del
rango, se produce el cierre del Interruptor de sincronismo del generador.

Conexién de una/maquina asincrénica: En el caso de generadores de induccién
autoexcitados se debe determinar la maxima corriente de partida, o inrush, tomada por la
maquina. Los resultados de la prueba, junto con la informaciéon sobre impedancias de la
Red de Media Tension del SD en la localidad propuesta, permiten estimar la caida de
tension en la partida, y verificar que la unidad no excede las exigencias de sincronizacidn
establecidas en el Articulo 4-23, ni las exigencias de Parpadeo establecidas en Articulo 4-
34.

Conexidn de instalaciones con inversores: Un PMGD que opera con inversores y que
produce tension fundamental antes de la conexidn, deberd ser probado en forma similar
a los generadores sincronicos.

Otros PMGD basados en inversores: Se debera determinar la maxima corriente de partida
del generador. Los resultados de la prueba, junto con la informacién sobre impedancias
de la Red de Media Tensién del SD en la localidad propuesta, permiten estimar el cambio
de tensién en la partida, y verificar que la unidad no excede las exigencias de
sincronizacion hechas en el Articulo 4-23 las exigencias de Parpadeo del Articulo 4-34.

Articulo 5-8 Aislamiento
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Para las pruebas de aislamiento se considerara que el desempefio frente a ondas de impulso de
la Instalacién de Conexidn debera ser probado en relacién con las exigencias del Articulo 4-27,
bajo todas las formas normales de operacion, de acuerdo a lo establecido por el 0, para todos
los equipos de Tension Nominal inferior a 1.000 V. Los equipos de tensidén superior a 1.000 V
seran probados de acuerdo con los estdndares del fabricante o de quien integre los equipos.
Para los circuitos de control y de sefiales se verificard que su desempeio frente a ondas de
impulso sea conforme lo establecido por el 0. Como resultado de las pruebas, se habra verificado
que la unidad no fallé, no operd erréneamente, ni proporciond informacién equivocada.

Ademas, para las pruebas de aislamiento se considerara que al dispositivo de apertura visible se
le realizara una prueba de dieléctrico a través de los contactos abiertos del mismo, para
confirmar que se cumplen las exigencias relativas al equipo de cierre de la Instalacion de
Conexion del Articulo 4-27.

Titulo 5-3 PRUEBAS DE PUESTA EN SERVICIO

Articulo 5-9 Generalidades

Las pruebas de puesta en servicio tienen como finalidad comprobar el correcto desempefio del
equipamiento de la Instalacién de Conexion y Unidad Generadora en terreno. Estas pruebas se
realizardn ya sea usando un método de carga externa, un método de inyeccién secundaria o
bien energizando la instalacién desde el SD.

Las pruebas de puesta en servicio que se aplicaran a.cada equipo seran las siguientes:

a) Respuesta a tensién y frecuencia anormales.

b) Respuesta a sobre corrientes residual y de fase.

c) Pruebas de aislamiento:

d) Prueba de formacion fortuita de isla eléctrica.

e) Limitacién de inyecciones de potencia y disparo transferido.

Articulo 5-10 Protocolo de puesta en servicio
Antes de las pruebas senaladas en el presente Titulo, el Operador del PMGD o su propietario
realizara las siguientes inspecciones visuales:

a) Inspeccion para asegurar el cumplimiento de las exigencias establecidas en el Articulo 4-
8.

b)  Inspeccién para confirmar la existencia del Interruptor de Acoplamiento, en concordancia
con lo establecido en el Articulo 4-7.

c) Inspeccidn de los ajustes de la proteccidn Rl, tanto de los parametros de desacoplamiento
como de los de reconexién, en concordancia con lo establecido en el Articulo 4-29 y
Articulo 4-30.

Articulo 5-11 Pruebas de respuesta a tension y frecuencia anormales
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La prueba de respuesta a tensidn y frecuencia anormales debe demostrar que el PMGD dejara
de energizar la Red de Media Tensidn del SD cuando la tensién o la frecuencia sobrepasen los
limites especificados en el Articulo 4-29 y Articulo 4-30.

Articulo 5-12 Pruebas de respuesta a sobrecorriente

La prueba de respuesta a sobrecorriente residual y de fase debe demostrar que el PMGD dejara
de energizar la Red de Media Tensién del SD cuando la corriente residual y de fase sobrepasen
los limites especificados en el proyecto o estudio de protecciones. Esta prueba se puede realizar
utilizando el método de inyeccién secundaria.

Articulo 5-13 Pruebas de aislamiento
Para las pruebas de aislamiento se considerara que al dispositivo de apertura visible se le
realizard una prueba de dieléctrico a través de los contactos abiertos del mismo, para confirmar
gue se cumplen las exigencias del Articulo 4-27.

Articulo 5-14 Prueba de formacion fortuita de isla

La prueba simplificada de formacion fortuita de isla, .debera verificar la actuaciéon de la
proteccion Rl cuando los pardmetros de ajuste se encuentran fuera del rango, segun lo
establecido en el Titulo 4-6 y Titulo 4-8, si corresponde, de la presente NT.

Articulo 5-15 Prueba de limitacidn de inyecciones

La prueba de limitacién de inyecciones de potencia sera aplicable para los PMGD cuya potencia
instalada supere la potencia maxima declarada pararinyeccion a la red que tengan un sistema
limitador de inyeccidén a la red. El sistema sera probado para confirmar que la potencia declarada
para inyecciéon y el tiempo de operacién del sistema, no supere bajo ninguna circunstancia lo
descrito en el Articulo 4-19.

Los PMGD que cuenten con‘una proteccion en el Punto de Conexién con disparo transferido,
deberan verificar, adicionalmente, que la pérdida de comunicacidn entre la proteccién Rl y el
Interruptor de acoplamiento, provoca la desconexiéon inmediata del PMGD.

Articulo 5-16 Inspeccidn de las instalaciones

El Operador del PMGD o su propietario deberd realizar una inspecciéon de la Instalacién de
Conexién y Unidad Generadora del PMGD, a fin de verificar que éstas correspondan con los
planos, memorias y especificaciones técnicas del proyecto definitivo y que sirvieron de base para
la emisién del ICC.

Articulo 5-17 Pruebas de puesta a tierra

El Operador del PMGD o su propietario deberd realizar pruebas a las puestas a tierra de la
Instalacidon de Conexién y Unidad Generadora, con el objetivo de comprobar su existencia y su
correcta implementacion.

Articulo 5-18 Instalaciones de medida y facturacion

El Operador del PMGD o su propietario deberd verificar la concordancia de las instalaciones de
medida y facturacion de acuerdo a lo establecido en el jError! No se encuentra el origen de la
referencia. y jError! No se encuentra el origen de la referencia.. Adicionalmente, los equipos
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de medida deberan contar con sus respectivos certificados de aprobacion y comprobacion de
exactitud emitidos por entidades autorizadas por la Superintendencia para tales efectos.

Debera verificarse la existencia del enlace y respectivo protocolo de comunicacién con la
distribuidora o Coordinador, en conformidad a lo indicado en el jError! No se encuentra el
origen de la referencia..

Articulo 5-19 Reconexion automatica
El PMGD que cuente con reconexién automatica debera verificar que ésta se realiza segun las
exigencias del Articulo 4-32.

Articulo 5-20 Pruebas de no formacion de isla

Una vez conectado el PMGD, el Operador del PMGD debera llevar a cabo la Prueba de
Funcionamiento de la no formacion de Isla. Para esto deberd comprobar el funcionamiento de
la separacion del SD, operando un equipo que interrumpa la carga. Verificar que la Instalacién
de Conexiéon deja de energizar sus terminales de salida, y no reconecta o no recomienza su
operacion dentro del rango de tiempo requerido. La prueba ‘deberd ser ejecutada
individualmente para cada fase. Esta prueba verifica concordancia con las exigencias sobre
separacion de la Red de Media Tensién del SD establecidas en el CAPITULO 4.

De existir una instalacién compensadora de reactivos, se deberd comprobar que ella es
conectada y desconectada junto con el PMGD.

Para los PMGD que operen en una isla programada, deberda efectuarse la Prueba de
Funcionamiento de Operacion Programada en Isla, una vez suscrito el acuerdo de Operaciéon en
Isla con la Empresa Distribuidora. Durante. la prueba, el PMGD deberda mantener en todo
momento los niveles de tension y frecuencia establecidos en la normativa vigente.

Todas las pruebas sefaladas en el presente articulo serdn realizadas siguiendo los
procedimientos y protocolos elaborados por la Empresa Distribuidora, conforme lo establecido
en la presente NT.

Articulo 5-21 Pruebas de puesta en servicio

Los resultados de las pruebas de puesta en servicio sefialadas en el presente Titulo, estaran
contenidos en el “formulario de protocolo de puesta en servicio” que la Superintendencia
destine al efecto, el cual debera contener al menos lo siguiente:

a. Datos relacionados con el PMGD
I.  Nombre del proyecto, Alimentador y subestaciéon donde se conecta.
II.  N°de proceso de conexidn y de solicitud de ICC.
b. Inspeccidon Visual para asegurar cumplimiento de las exigencias técnicas establecidas en
CAPITULO 4.
I.  Confirmacion de existencia de Interruptor de Acoplamiento.
II.  Ajustes de la proteccién Rl, parametros de desacoplamiento y de reconexién.
lll.  Existencia de protecciones con funciones de sobrecorriente de fase, residual y
sobretensién de secuencia cero.
c. Parametros de desconexién de la proteccion RI.
I.  Rangos de tensidn y tiempos de despeje.
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II.  Rangos de frecuencia y tiempos de despeje.
d. Parametros de reconexion de la proteccion RI.
I.  Rangos de tensién y tiempos de reconexion.
II.  Rangos de frecuencia y tiempos de reconexién.
e. Parametros de proteccion anti-isla.
I.  Relé Salto Vector o Rocof.
II.  Tiempo de desconexiéon medido Salto Vector o Rocof.
f. Excedente de potencia asociada a la puesta en servicio.
Consumos propios del PMGD.
Declaracién de realizacidon de puesta en servicio en presencia de Empresa Distribuidora
e instalador eléctrico autorizado por la Superintendencia.
i. Declaracién jurada de cumplimiento de todas las exigencias establecidas en la presente
NT

> @

Las pruebas de puesta en servicio deben ser realizadas en presencia de la Empresa Distribuidora
y de un instalador eléctrico autorizado por la Superintendencia.

Una vez superadas las pruebas, el “formulario de protocolo de puesta en servicio” debe ser
firmado y archivado por el PMGD, la Empresa Distribuidora y el instalador eléctrico autorizado
por la Superintendencia como comprobante de.la realizacion de ellas. Adicionalmente, la
Empresa Distribuidora deberd enviar copia del “formulario de protocolo de puesta en servicio”
a la Superintendencia, con copia al Coordinador, dentro.de los 5 dias siguientes a la realizacién
de estas pruebas.

Articulo 5-22 Entrada en Operacion

El PMGD debera enviar una carta-dirigida al director ejecutivo del Coordinador solicitando su
Entrada en Operacién. El Coordinador comunicara mediante carta dirigida al PMGD, a la
Superintendencia y a la Comision, el otorgamiento de la autorizacion indicando la fecha de
Entrada en Operacién, a partir de la cual la instalacién queda disponible por parte del
Coordinador para todos los efectos establecidos en la normativa vigente. En caso de rechazo, el
Coordinador indicara a la.empresa los requerimientos que se encuentran pendientes.

El Coordinador tendra un plazo maximo de 20 dias para responder a la solicitud del PMGD.
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CAPITULO 6

Articulo 6-1 Pruebas periddicas

El Operador del PMGD debera mantener siempre en buenas condiciones técnicas todas las
instalaciones requeridas para la operaciéon coordinada con la Empresa Distribuidora y el
Coordinador. Para ello, un instalador eléctrico que disponga de licencia clase A emitida por la
Superintendencia, debera acreditar, en intervalos regulares de un afio, una inspeccién
exhaustiva del estado del PMGD y una inspeccidn visual de los ajustes de la Proteccidn RI, junto
con una revision del correcto funcionamiento del Interruptor de Acoplamiento. Adicionalmente,
en intervalos regulares no mayores a 3 afios, se realizaran pruebas a la Proteccién Rl, por medio
del método de inyeccidon secundaria, verificando que su operacion sea de acuerdo a los
pardmetros de configuracion sefialados en la presente NT.

Dichas acciones deberan ser coordinadas previamente con la Empresa Distribuidora con el fin
del retiro e instalacion de sellos de la Proteccion RI.

Los resultados deberan quedar anotados en un Protocolo e Informe de Pruebas Periddicas, en
el cual se deberd documentar cronolégicamente las pruebas realizadas, las que deberan estar
siempre accesibles para la Empresa Distribuidora, la Superintendencia y la Comisidon. Dicho
informe contemplard los aspectos detallados en el “formulario de informe de pruebas
periédicas” que la Superintendencia destine al efecto, el cual debera contener al menos lo
siguiente:

a. Inspeccion de ajustes de parametros de proteccion Rl de desacoplamiento y reconexion.
I.  Ajustesy tiempos de desconexién visualizados.

b. Verificacidn de operacion de proteccién Rl mediante desajuste de valores limites.
I.  Valor de disparo y.tiempo de desconexién.
II.  Funcionamiento‘de reconexién automatica.

La Empresa Distribuidora podra solicitar en cualquier momento una verificacion del Interruptor
de Acoplamiento, de los ajustes de la Proteccién Rl, asi como la existencia del informe indicado
en el presente articulo.

En caso de irregularidades la Empresa Distribuidora deberad solicitar al PMGD la regularizacion
en un plazo no superior a 10 dias habiles, de lo contrario la Empresa Distribuidora estara
facultada para desconectar el PMGD del SD.

Articulo 6-2 Desconexion de Instalaciones

La Empresa Distribuidora, podra desconectar a un PMGD del SD, sin previo aviso, en caso que
compruebe peligro inminente, perturbaciones que encontrandose fuera de los rangos
establecidos en la Norma Técnica correspondiente afecten las instalaciones del SD o en caso de
desconexion programada. Esto también es valido para el caso en que la superacién de la
potencia inyectada maxima comprometa la operacién del SD o que se detecte que los ajustes
de las protecciones de red se encuentran adulteradas.

La empresa referida deberd informar a la Superintendencia en un plazo no superior a 5 dias de
ocurrida la desconexion, con copia al Coordinador y al Operador del PMGD, toda vez que
desconecte al PMGD del SD por las razones sefialadas en el inciso anterior. Dicha carta debera
precisar el dia y la hora de la desconexién y los motivos técnicos que justifiquen la decisidn.
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La Empresa Distribuidora debera informar a la Superintendencia en un plazo no superior a 5 dias
de normalizada la desconexién, con copia al Coordinador y al Operador del PMGD.
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Articulo 7-1 Publicidad de la informacion

La implementacion del medio electrénico de acceso publico para la publicacion de la
informacién técnica a la que hace referencia el Articulo 2-1, se deberd realizar en 3 etapas
cronoldgicas, contados desde la publicacion de la presente Norma Técnica:

1) La Empresa Distribuidora tendrd un plazo de 12 meses para implementar el medio
electronico de acceso publico, debiendo encontrarse disponible en dicho plazo la
informacién técnica relacionada a los Alimentadores para los cuales ya se han realizado
solicitudes de conexion.

2) Unavez implementado el medio electrénico de acceso publico, la Empresa Distribuidora
debera incorporar la informacion técnica asociada para cada solicitud de informacién
respecto a un nuevo Alimentador que no se encuentre en el medio electrénico de acceso
publico.

3) En un plazo de 24 meses se deberd dejar disponible~la informacién de todos los
Alimentadores de la Empresa Distribuidora.

Articulo 7-2 Solicitud de informacion

En el periodo que medie entre la publicacion de la presente NTy la implementacion del medio
electronico de acceso publico, todos los Interesados enconectar un PMGD, y aquellos
Interesados en modificar las condiciones previamente establecidas para la conexién y/u
operacion de un PMGD existente, deberdn realizar la solicitud de conexién a la Empresa
Distribuidora mediante el formato definido en el Articulo 2-1 de la NT que se encontraba vigente
de manera previa a la presente modificacién. Por su parte, la Empresa Distribuidora deberd dar
respuesta a la solicitud de informacién de acuerdo al formato definido en el Articulo 2-2 de la
NT que se encontraba vigente de manera previa a la presente modificacién.

Articulo 7-3 PMGD con contrato vigente de pago asociado a pérdidas

Las Empresas Distribuidoras deberan informar en un plazo de 20 dias habiles contados desde la
publicacién de la presente NT, a la Superintendencia y a la Comisidn, un listado de los PMGD
gue hayan resuelto el‘pago asociado a las pérdidas mediante un contrato y por un tiempo
definido. Esta informacion deberd contener el nombre del PMGD, la potencia instalada del
proyecto, la empresa a la cual pertenece y la fecha de término del contrato de pérdidas.

Articulo 7-4 Aplicacion de los FR

En un plazo de 3 meses de publicada la presente NT, las Empresas Distribuidoras deberan
realizar el calculo de los FR segun lo dispuesto en el CAPITULO 3, para todos los Alimentadores
gue tengan PMGD en operacion. El Coordinador y los propietarios de los PMGD podran realizar
observaciones al calculo de los FR en los plazos dispuestos en el Articulo 3-8. El FR calculado
comenzara a ser utilizado por el Coordinador para efectos de las Transferencias de Energia y
Potencia, al mes siguiente que las Empresas Distribuidoras obtengan los FR.

A partir del plazo indicado anteriormente, la Empresa Distribuidora deberd realizar las
actualizaciones de los FR, en los casos dispuestos en el Articulo 3-8.
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Articulo 7-5 Exigencias para PMGD en proceso de conexion

Los Interesados que hayan presentado su SCR con anterioridad a la publicacién de la presente
NT, en un plazo de 90 dias corridos desde la publicacion de la presente NT, deberdn presentar
la documentacion para iniciar revision de SCR segun lo establecido en literal c de las exigencias
minimas del “formulario de presentacion de SCR” definido en Articulo 2-6.

En un plazo de 10 dias habiles desde la publicacién de la presente NT, la Empresa Distribuidora
debera informar lo dispuesto en el literal anterior, a todos los Interesados en conectar un PMGD,
y aquellos Interesados en modificar las condiciones previamente establecidas para la conexidn
y/u operacion de un PMGD existente, que hayan presentado una SCR con anterioridad a la
publicacién de la presente NT.

Todo Interesado que no presente los documentos en el plazo sefialado debera volver a ingresar
una SCR si desea obtener el ICC para su proyecto.
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