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Firma acta sesion N° 3

Presentacion Coordinador

Presentacion CNE — Pronostico de Generacion Renovable
— Definicién general de pronéstico centralizado
— Definicion: Disponibilidad de generacion eléctrica
— Requerimientos para los Coordinados
— Diferenciacion para PMGD y PMG
— Elaboracion de indices de los pronédsticos y limites admisibles
— Requerimientos para las sefiales de variables ambientales

Presentacion CNE — Prondstico de Demanda
— Distribuidoras
— Clientes Libres

Fechas y temas de las proximas sesiones
— Pronosticos de generacién hidraulica

— Pronostico de Centrales con Capacidad de Regulacion y de Centrales con
Capacidad de Almacenamiento
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COMISION MACIONAL DE EMERGIR

 (Reglamento Art. 64) Coordinador debera elaborar un prondstico centralizado de
generacion renovable con recursos primarios variables, con el objetivo de representar
adecuadamente la operacion real de las unidades generadoras que utilizan estos
recursos. Para ello, debera utilizar modelos que consideren aspectos tales como
variables meteorologicas, informacion en tiempo real, aspectos geograficos,
prondésticos enviados por los Coordinados, prondésticos elaborados por terceros,
estadistica de generacion y demanda, disponibilidad de recursos, entre otros. Este
pronostico debera ser utilizado en las respectivas etapas del proceso de programacion
de la operacion segun corresponda, de acuerdo a lo establecido en el presente titulo.

* (Reglamento Art. 66) Asimismo, el Coordinador debera considerar para el pronéstico
centralizado de generacion renovable con recursos primarios variables, la proyeccion
de la energia afluente de recursos primarios variables para Centrales Renovables
con Capacidad de Almacenamiento y Centrales Renovables con Capacidad de
Regulacion.

« Existira un régimen mixto: prondsticos de generacion enviados por los Coordinados y
el Prondstico Centralizado del Coordinador.
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COMISION MACIONAL DE EMERGIR

 (Reglamento. Art. 67 letra b) Informar caracteristicas de disefio de la
instalacion de generacion.
 Enla NT se estableceran diferencias de acuerdo con la tecnologia.

* (Reglamento. Art. 67 letra c¢) Enviar al Coordinador informacion estadistica y
en tiempo real de, al menos, lo siguiente:

» Disponibilidad de generacion eléctrica (en la practica disponibilidad del
recurso primario. Definicion en NT respecto a que se informa)

e La energia afluente de su recurso primario variable (Centrales
Renovables con Capacidad de Almacenamiento, Centrales Renovables
con Capacidad de Regulacion)

« (Generacion eléctrica inyectada al sistema;

 Informacion de  variables  meteorolbgicas, hidrologicas vy
oceanograficas, segun corresponda a la tecnologia de generacion
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Requerimientos de informacion en tiempo real para los CN: 40
Coordinados por tecnologia R NN s

Para centrales solares, los Coordinados deberan enviar al menos,

e Produccién en tiempo real [MW].

» Disponibilidad de generacion eléctrica [MW]

« Senal de potencia disponible (en caso de mantenimiento, esta sefial debe ser menor
gue la potencia de la central).

» Irradiancia normal directa (DNI) [W/m2]: Para centrales de concentracion solar

» Irradiancia global inclinada (GTI) [W/mZ2]: Para centrales fotovoltaicas sin seguimiento

o Irradiancia global en el plano de los paneles (POA) [W/m2]. Para centrales
fotovoltaicas con seguimiento.

« Temperatura ambiente a la altura de los paneles [°C].

o Temperatura del panel para modulos tipo PV [°C]

3/14/2019 CNE 5
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Coordinados por tecnologia R NN s

Para centrales edlicas, deberan enviar al menos

e Produccion en tiempo real [MW]

» Disponibilidad de generacion eléctrica [MW]

» Sefal de potencia disponible (en caso de mantenimiento, esta sefal debe
ser menor que la potencia de la central).

* Velocidad y direccion del viento a la altura del rotor [m/s y grados]

o Temperatura [°C]
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Disponibilidad de Generacion eléctrica CNE .:.4,.95

COMISION MACIONAL DE EMERGIR

Cada central con recursos variables deberd enviar al menos una sefial de
disponibilidad de generacion eléctrica, la que se debera corresponder con la senal
de produccion de energia en tiempo real en ausencia de restricciones externas
(ie., sistema de transmision). Ademas, Esta sefial debera considerar el efecto que
tiene la disminucidén de la generacion por causa de falla o mantenimiento de parte
de la central.

En ausencia de restricciones, debera existir una banda maxima de diferencia entre
la disponibilidad de generacion y la senal de produccion de energia (ie., 1% de
diferencia maxima). Esta banda sera definida en esta Norma Técnica.

En caso de incumplimiento el Coordinador debera solicitar una auditoria de las
sefnales enviadas.

El coordinado debera enviar un informe al Coordinador que de cuenta de la bondad
del ajuste entre la disponibilidad de generacion eléctrica y la sefial de produccion de
energia.

Cada parque debera garantizar una disponibilidad de la informacion de tiempo
real mayor al 97%, medida en una ventana movil de 12 meses. En caso que haya
incumplimiento, el Coordinador debera informar a la SEC.
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COMISION MACIONAL DE EMERGIR

(Reglamento, art. 67)
« Disponer de equipamiento para realizar mediciones del recurso primario y
otras variables meteorologicas

 Elaborar y enviar un pronostico propio de disponibilidad de generacion
eléctrica para sus unidades de generacion;

« Elaborar y enviar un pronostico de energia afluente de su recurso primario
variable, para Centrales Renovables con Capacidad de Almacenamiento y
Centrales Renovables con Capacidad de Regulacion;

» Detectar e informar al Coordinador en caso de prever la ocurrencia de rampas de
produccion en el corto plazo;

 Detectar e informar al Coordinador modificaciones significativas al prondstico
enviado
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COMISION MACIONAL DE EMERGIR

Los Coordinados deberan enviar pronosticos intradiarios, de acuerdo a lo sefialado a

continuacion:

« Cada hora del dia, se debera enviar al Coordinador un prondéstico de produccion de
energia (MW), segun corresponda, en resolucion al menos horaria que abarcara las
proximas 24 horas. Incluira los valores de probabilidad de excedencia de 25%, 50% vy
75%.

Los Coordinados deberan enviar pronosticos para los dias siguientes, de acuerdo a lo
sefalado a continuacion:

* Dos veces al dia (ie., 8 y 13 horas) deberan enviar al Coordinador un pronostico de
disponibilidad de generacion eléctrica (MW), segun corresponda, en resolucion al
menos horaria a partir de la medianoche de esa noche y abarcando los proximos
10 dias. Incluira los valores de probabilidad de excedencia de 25%, 50% y 75%.

 Probabilidad de excedencia de la disponibilidad de generacion eléctrica (MW):
Corresponde a la probabilidad que dicha potencia, sea igualada o excedida.

* (Reglamento, art. 68) El prondstico enviado por cada Coordinado a que se refiere el
articulo anterior, debera procurar minimizar el error respecto de la disponibilidad de
generacion eléctrica en la operacion real.
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COMISION MACIONAL DE EMERGIR

Las centrales PMGD y PMG quedan exentas del envio de la informacion de
pronostico y otra informacion en tiempo real, a excepcion, de la obtenida a partir
del sistema de medidas para transferencias econdémicas en tanto se garantice una
operacion segura y economica.

En caso que no se garantice una operacion seguray economica del sistema
el Coordinador podra instruir a los Coordinados que correspondan llevar a
cabo adecuaciones necesarias para efectos de realizar el envio de
iInformacion en tiempo real y los pronosticos que se sefalan en las diapositivas
anteriores. El Coordinador debera basar estas solicitudes en funcion de estudios
gue sefnalen la necesidad de estos nuevos requerimientos.

El Coordinador debera pronosticar la generacion de las centrales PMG y PMGD.
Para estos efectos el Coordinador podra obtener la informacion de generacion
real a partir del sistema de medidas para transferencias economicas.

Para efectos de realizar un adecuado pronostico, el Coordinador podra solicitar
informacion técnica de la planta. Dicha informacion solicitada no debera requerir
de un estudio especifico externo para ser entregada.
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COMISION MACIONAL DE EMERGIR

* (Reglamento, art. 69) Para el cumplimiento de las obligaciones sefialadas en el presente
capitulo, los Coordinados podran realizar acciones conjuntas con otros Coordinados,
tales como el uso de equipamiento comun, elaboracién de prondstico de generaciéon
conjunta, entre otros, previa autorizacion del Coordinador y en tanto se cumpla la
operacion segura y econdmica y lo establecido en la horma técnica.

« Para ello ambas empresas deberan enviar una solicitud al Coordinador,
indicando el uso conjunto del prondstico.
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COMISION MACIONAL DE EMERGIR

* El Coordinador debera analizar los prondsticos enviados por los Coordinados

« Evaluar la incorporacion de la informacion enviada en el modelo utilizado para la
elaboracion del Pronéstico Centralizado.

e El Pronostico Centralizado debera procurar la minimizacion de las desviaciones
entre sus resultados y la disponibilidad de generacion eléctrica, buscando un
equilibrio entre RMSE, MAE y BIAS.

« El Coordinador podra solicitar a los Coordinados informacion respecto de
desviaciones significativas.

Indicadores Farmula
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Errores de los prondsticos de los coordinados CN= .

COMISION MACIONAL DE EMERGIR

* Alos coordinados se les calcularan los siguientes indicadores de error de sus
pronosticos.

Indicadares Farmula

fE:l_lt:gf'.st rE'm]:

n

Potencia Instaloda
. -

En_llge.s _g:‘eml
1

RMSE: Errar cuadratico Medio [34]

MAE: Error absoluto medio [%]

Potencia Instalnda
En {QEH rem}
i=1
1

BIAS: Sesgo [34]

Potencia Instaloda

Donde g¢* es la generacién estimada por el prondstico, en la hora i; gl** es

la generacion real o disponibilidad de generaciéon, en la hora i; y n es la
cantidad de horas evaluadas.

Para efectos de calcular los indices recién descritos, para cada hora, se
considera una ventana de las 24 horas (prondstico de las 24 horas siguientes).
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pronésticos COMISION MACIONAL DE EMERGIR

Los indicadores de desvios de los pronosticos de produccion de energia de
parques eodlicos y fotovoltaicos, cuya forma de calculo se senala en el
articulo anterior no deberan superar los valores limites indicados a
continuacion:

Para efectos de la evaluacion del pronostico se debera considerar el
promedio de los errores de los pronosticos de las siguientes 24 horas.

Tipo de Instalacian RMSE MAE |BlAS|?
Parque Fotovoltaico 143% 9% 143
Parque Edlico 12% 10% B3
Ofros 14% 10% 14%

! valor absoluto del BIAS

*Valores referenciales obtenidos a partir del prondstico de AWS

Los prondsticos deberan tener una disponibilidad de al menos 98% medidos
en una ventana movil de 12 meses. En caso que de incumplimiento, el
Coordinador debera informar a la SEC.
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pronésticos COMISION MACIONAL DE EMERGIR

Los prondsticos enviados por los coordinados deberan ser, al menos, iguales o mejores a
considerar como pronostico la disponibilidad de generacion del dia anterior. Para este
efecto, el Coordinador promediara mensualmente los indicadores, considerando, lo
siguiente:

El calculo del indice RMSE del coordinado sera:

RMSEcoordinado
RMSETeferencia

SSpmsE =

De esta manera, para que el coordinado no incumpla este requerimiento, el valor de SSg,,se
debera ser mayor que O.

A su vez, el Coordinador calculara para cada trimestre de los ultimos 5 afos, el promedio
de los indicadores MAE, RMSE y BIAS, de todas las horas del trimestre y de ese afio.

Para cada trimestre se tomara el menor valor de cada indicador de los ultimos 5 afios
aumentado en 5%, cuyo valor debera ser mayor que el promedio trimestral del afio actual.

En caso que el coordinado no cumple alguno de los limites recién indicados, el Coordinador
debera informar a la SEC.
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COMISION MACIONAL DE EMERGIR

El Coordinador debera ser capaz de mantener la informacion estadistica de la
disponibilidad de generacion eléctrica en tiempo real u otra informacion relevante
para el calculo de los indices de error de los pronaosticos.

El Coordinador deberad disponer de herramientas tecnoldgicas que permitan
obtener y procesar las distintas sefales para efectos del calculo del prondstico
centralizado.

El Coordinador debera publicar reportes periddicos del desempeio de los
pronosticos. Ademas, incluir evaluacion independiente del desempeiio.

El Coordinador debera contratar cada dos afios un estudio que verifique el estado
del prondstico centralizado y que dé cuenta de los principales aspectos a ser
mejorados con el objeto de obtener un pronoéstico mas preciso. Dicho estudio sera
enviado a la Comision y a la SEC.
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COMISION MACIONAL DE EMERGIR

(Reglamento, art. 75) El Coordinador debera publicar el pronostico centralizado de
generacion renovable con recursos primarios variables, asi como los antecedentes
utilizados para la elaboracion del mismo.

» Publicidad de la informacion del prondstico centralizado
* Publicidad del prondstico de los coordinados.

Asimismo, el Coordinador debera elaborar indices de error, tanto de los
pronosticos enviados por los Coordinados como del prondstico centralizado.

El Coordinador debera hacer el calculo de los errores de desvios de produccion de
energia de los parques edlicos y fotovoltaicos considerando las métricas recien
presentadas.

A su vez debera publicar diariamente dichos errores realizando un ranking de
mejor a peor prondstico de acuerdo con los indicadores mencionados en la
diapositiva anterior, detallando al menos, el nombre de la instalacion, la empresa
asociada y la potencia instalada del mismo.
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COMISION MACIONAL DE EMERGIR

Los Coordinados deberan realizar mantenimiento peridédicos a los medidores,
segun corresponda a su tecnologia, y dar cuenta al Coordinador mediante un
reporte en el formato que el Coordinador defina.

A su vez, cada vez que el coordinado realice una calibracion de los medidores,
debera informar al Coordinador con un informe que de cuenta de la calibracion
realizada.

El Coordinador podra requerir la realizacion de verificaciones extraordinarias a
los medidores de variables ambientales, en caso que a partir de sus analisis
determine, a partir de un informe, que ciertas variables no disponen de
caracteristicas adecuadas para ser integradas en la informacion
correspondiente a pronostico centralizado. En dicho caso, el coordinado
asumira el costo de la verificacion y la adecuacion correspondiente.
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COMISION MACIONAL DE EMERGIR

(Reglamento, art. 77) El Coordinador debera elaborar una proyeccion centralizada de
demanda de clientes libres y regulados. Esta proyeccion debera ser utilizada para la
programacion de la operacion, en la forma y oportunidad que se detalla en el presente
reglamento y en las normas técnicas respectivas. Asimismo, podra utilizar dicha proyeccion
en el desarrollo de los distintos procesos que efectie para el cumplimiento de sus
funciones.

La proyeccion centralizada de demanda podra diferenciar distintas etapas de acuerdo a lo
definido para la programacion de la operacion.

El Coordinador debera realizar una proyeccion centralizada de la demanda
separando el consumo de clientes libres y regulados.
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COMISION MACIONAL DE EMERGIR

(Reglamento, art. 79) Para la elaboracion de la proyeccion centralizada de demanda, el
Coordinador debera considerar, al menos, los siguientes aspectos:

a) Informacion historica de demanda;

b) Informacion sobre generacion en sistemas de distribucion;
c) Distintos tipos de clientes y sus patrones de consumo; y
d) Condiciones meteoroldgicas.

Dicha proyeccion de demanda debera ser ajustada considerando el pronostico
de las principales variables meteoroldgicas, tales como temperatura y
precipitaciones. A su vez, deberd considerar la posicion geografica de los
consumos para efectos de lograr una mejor desagregacion de la demanda.

La proyeccion de la demanda realizada por el Coordinador debera considerar los
patrones de demanda de dias habiles y no habiles, entre otros.

En caso que la demanda no pueda ser obtenida de forma directa a traves de
medidores, se deberan calcular las pérdidas del sistema, con el propoésito de
determinar la demanda agregada del sistema.
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COMISION MACIOMAL DE EMERGIRA

Titulo

Temas

Sesion

Introduccion

Introduccidn

1

Aspectos Generales

Plazos

Resolucién temporal y horizontes de simulacion

Periodicidad/frecuencia

Division del proceso de programacion (etapas)

Recursos tecnoldgicos y modelos a utilizar

Compatibilidad con la prestacion de SSCC

Antecedentes para la Programacion de la
Operacion

Modelacidn del parque generador y red de transmisién

Criterios de incorporacion de ofertas para SSCC

Caracteristicas técnicas, restricciones o limitacion de instalaciones

Solicitud de informacion a Coordinados con distintos niveles de coordinacién

Estudios de variables relevantes para la modelacion del sistema

2y3

Prondsticos de Generacién y Demanda

Prondstico centralizado de generacion renovable

Prondstico centralizado de demanda eléctrica

Modelacién de los Recursos Hidraulicos

Informacion de centrales hidraulicas: cotas, volimenes, conectividad hidrdulica

Definicion de periodos de incertidumbre reducida y periodos aleatorios

Equipamiento de medicidn y monitero de variables hidraulicas y meteoroldgicas

Informacion de convenios de riego, acuerdos operativos y otros antecedentes hidraulicos

Programacion de Trabajos

Programacién de mantenimientos

Programacion de solicitudes de trabajo

Programacion de Energias Gestionables

Definicion de energias gestionables

Criterios para determinar costo de oportunidad a centrales renovables con capacidad de regulacién

Determinacion de costos de oportunidad de energias gestionables y optimizacidn del nivel de colocacién

Definicion, metodologia y criterios para condiciones especiales de operacién

Criterios para incorporacion de Sistemas de Almacenamiento a la Programacién de la Operacién

7y8

Resultados de la Programacion de la Operacion

Contenidos minimos de resultados de la programacion

Criterios de publicacion de resultados de la programacion

Caracteristicas del listado de prioridad de colocacidn

Definicion de despacho de unidades fuera de orden econémico
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Programacion mesas de trabajo
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Diciembre 2019 Enero 2019
Lun | Mar|Mié |Jue |Vie|Séb|D0m Lun | Marl MiéIJue |Vie|Séb|Dom

1 1 2 3 4 5 6
2 - 4 5 6 7 8 7 8 9 10 11 12 13
9 11 12 13 14 15 14 15 16 17 18 19 20
16 17 18 19 20 21 22 21 22 23 24 25 26 27 Sesion Fecha
23 24 25 26 27 28 29 28 29 30
0]31 Introduccion 03-12-2018
Febrero 2019 Marzo 2019 Aspectos Generales y Antecedentes para la Programacion 31-01-2019
Lun|Mar|Mié|Jue|Vie|Séb|Dom LunlMarlMiélJuelVie|Séb|Dom Antecedentes para la Programacion (cont.) 27-02-2019
1 2 3 1 2 3
4 5 6 7 8 9 10 4 5 6 7 8 9 10 Sistemas de Prondsticos Centralizados 14-03-2019
1111211314 /15/16 | 17 u 12 [l 6 v Modelacion de Recursos Hidraulicos y Combustibles 04-04-2019
18 19 20 21 22 23 24 18 19 20 21 22 23 24 - i6n de Trabai JE—
25 26- 28 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | a1 rogramacion de Trabajos 5-04-2019
Programacioén de Energias Gestionables 16-05-2019
Abril 2019 Mayo 2019 . . .
- — . y d— Programacion de Energias Gestionables (cont.) 06-06-2019
Lun|Mar|M|e|Jue|V|e|Sab|Dom Lun|MarlMlelJue|V|e|Sab|Dom
1 2 3 5 6 7 1 2 3 4 5 Resultados de la Programacién - Cierre 27-06-2019
8 9 10 11 12 13 14 6 7 8 9 10 11 12
15 16 17 18 19 20 21 13 14 15-17 18 19
22 23 24 -26 27 28 20 21 22 23 24 25 26
29 30 27 28 29 30 31
Junio 2019 Julio 2019
Lun|Mar|Mié|Jue|Vie|Séb|Dom LunlMarlMiélJuelVie|Séb|Dom
1 2 1 2 3 4 5 6 7
3 4 5 - 7 8 9 8 9 10 11 12 13 14
10 11 12 13 14 15 16 15 16 17 18 19 20 21
17 18 19 20 21 22 23 22 23 24 25 26 27 28
24 25 26-28 29 30 29 30 31
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