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Planeación de la Red Nacional de 

Transmisión en México
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 Control Operativo. Ejercer el control operativo la

red eléctrica con eficiencia y confiabilidad.

 Mercado Eléctrico Mayorista. Transacciones de

energía, potencia y servicios conexos de

generadores, importaciones, exportaciones,

derechos financieros de transmisión, derechos de

cobro, penalizaciones, certificados de energías

limpias, etc.

 Planeación. Programa de ampliación y

modernización de la Red Nacional de Transmisión

y de las Redes Generales de Distribución del

Mercado Eléctrico Mayorista a 15 años.

 Acceso Abierto. Estudios de requerimientos de

infraestructura eléctrica por la interconexión de

centrales eléctricas y conexión de centros de

carga. Servicios de Transmisión.

 Cada 3 años, Programa de Redes Eléctricas

Inteligentes.

Rol del CENACE 



Capacidad de generación instalada y producción 

de energía eléctrica en 2016 
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Comportamiento  del consumo de energía eléctrica 

en el Sistema Eléctrico de México 2014, 2015 y 2016.

GWh % Inc. GWh % Inc. GWh % Inc.

Eléctrico Nacional 279,391.7 1.6 287,486.7 2.9 297,314.4 3.4

Interconectado Nacional 264,369.8 1.5 271,859.7 2.8 281,195.7 3.4

Baja California 12,565.0 4.9 13,089.3 4.2 13,441.5 2.7

Baja California Sur 2,456.9 3.3 2,537.0 3.3 2,677.2 5.5

Gerencia de Control Regional

Central 53,087.6 -1.2 53,507.0 0.8 58,718.5 9.7

Oriental 44,766.9 2.4 46,448.6 3.8 47,382.7 2.0

Occidental 63,320.9 1.5 65,058.6 2.7 63,089.1 -3.0

Noroeste 21,048.2 3.0 21,593.5 2.6 23,284.5 7.8

Norte 23,084.4 2.0 23,680.6 2.6 24,583.2 3.8

Noreste 48,460.2 2.1 50,011.4 3.2 52,060.0 4.1

Peninsular 10,601.6 3.2 11,560.1 9.0 12,077.7 4.5

2015 2016Semana No. 1 a 52 2014

Consumo de energía registrado

                  Sistema
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marzo de 2017 

10 MW 

5 MW

1 MW

30 MW

2434  MW

22 MW

484 MW

306MW 

1.5 MW

66 MW
19MW

62 MW

3324 MW EÓLICO ACTUAL

121 MW FOTOVOLTAICO ACTUAL

2.6 MW

1.6MW



8

ESTUDIOS
ALTERNATIVAS

ANALIZADAS

EXPANSIÓN

PROPUESTA
APROBACIÓN Y

AUTORIZACIÓN

 INDICATIVOS

 IMPACTO

 EXPANSIÓN

DE LA RED

 ECONÓMICOS

IDENTIFICAR

 Infraestructura 

para 

Interconexiones y 

Conexiones

 Necesidades de  

Transmisión y 

Transformación

 Necesidades de 

compensación de 

Pot. Reactiva

 Enlaces 

Internacionales

 Tecnologías

 Niveles de 

tensión y 

Elementos 

de la Red

 Capacidad 

Transporte

EVALUACIONES

 Técnicas

 Económicas

 Ambientales

CONSIDERACIONES

 Políticas Púb.

 Edo de Activos

 Costos de  

Producción

 Seguridad del 

Suministro

 Pérdidas I2R y 

Costos

 Beneficio/costo 

 Riesgos por 

Adelanto-

Atraso 

 Fechas de 

Construcción

 Opinión de la 

ampliación y 

moderniza-

ción

1

2

3

n

J J A S O N D E F M A M

CRE

 Aprobación 

de: 

 Proyectos

 Asociaciones 

o Contratos  

Público 

Privadas y 

Convocatorias

 Transportista 

que Ejecutara  

cada Proyecto

SENER

OBJETIVOS

 Confiabilidad

ASEGURAR

SOPORTE

 Eficientar el MEM 

INCENTIVAR

 Gen. Renovable

 Crecimiento de la 

Demanda

SATISFACER

REDES INTELIGENTES

 Reducir costos

CUMPLIR

 Reducir costos prod.

OPERACIÓN

 Ley y Reglamento 

de la Industria Eléct.

 Ley T. Energética

 Políticas Públicas

 Estándares de conf.

Proceso del Programa de Ampliación y Modernización 

(Planeación).



Los proyectos 

> 10 MW  bajo 
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> 10 MW
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Proceso de Evaluaciones de la Expansión de la Red 

Nacional de Transmisión y Redes Generales de Distribución



Proceso de evaluaciones económicas y 

de energía.    Modelo PEGyT



MEXICO

Minimiza:

Costo de 

Producción

+

Costo de 

Energía no 

suministrada

Método de Aproximación en 

CD, simulación Montecarlo 

no secuencial y 

Programación lineal

 Estadística de fallas en 

elementos de Generación, 

Transmisión y 

Transformación.

 Topología y parámetros de 

la RNT .

 Límites de transmisión.

 Equivalencia de red para la 

simulación de 2,000 

elementos de transmisión 

y transformación en el 

sistema.

 Demanda por 

subestaciones y curva de 

duración de carga 

discretizada en 7 

escalones de demanda.

 Estadística de la 

Generación hidroeléctrica.

 Costos variables de 

generación por unidad.

 Proyectos de generación 

factibles en cada nodo.

 Potencia no suministrada y 

probabilidad de ocurrencia.

 Valor esperado de la Energía 

No Suministrada.

 Costo de producción.

 Congestión en elementos de 

transmisión y 

transformación.

 Ganancias marginales 

nodales, en líneas de 

transmisión y bancos de 

transformación.

 Propuesta de nuevos 

elementos de transmisión y 

transformación.

 Frecuencia de ocurrencia de 

las ganancias marginales.

 Flujos promedio de potencia 

en líneas de transmisión.

 Despacho económico de 

unidades de generación.

Proceso de estudios probabilísticos para la 

expansión de la RNT



1. SENER. desarrolla el plan indicativo de 

generación

2. CENACE, desarrolla el programa de 

expansión de la RNT y lo propone a la 

SENER and CRE.

3. CRE, emite su opinión al CENACE y a 

la  SENER.

4. SENER, emite opinión al CENACE Y 

autoriza el programa de expansión de 

la RNT.

5. SENER, publica el Programa de 

Desarrollo del Sistema Eléctrico 

Nacional (PRODESEN).

6. SENER, determina la modalidad de 

inversión, construcción, operación y 

mantenimiento de los proyectos; por 

CFE o asociación público privada. 

Transmisión 28,071 Km-c

Transformación 62,855 MVA

Compensación 10,619 MVAr

Proceso de Planeación, licitación y 

construcción de los proyectos
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Chapultepec
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SRY

II

III

Cerro Prieto

CSC
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CTY

TEK

VPA

STB

MXI

OZA
CRO

La Rosita

SIP

CCM
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KCH NZIRIN

PKD
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IV

GOR

MOE

CNZ
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A Pinacate

2x75 MVAr 

Cucapah S i m b o l o g í  a 

Geotermoeléctrica

Eoloeléctrica

Hidroeléctrica

Generación Transmisión

Nivel de Tensión

400 kV

230 kV

161 kV

Ciclo Combinado
Línea de 
Transmisión

Subestación

Termoeléctrica 
Convencional

Turbogás

115 kV

Back-to-Back

Línea de transmisión en CD Línea de transmisión en CA

Alternativas de interconexión del sistema BC al SIN 

para operación comercial en 2021





HVDC: Proyectos en operación (   ), en proceso 

de licitación (   ), programados   (   ), en 

estudio por SENER (   )
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CENTRAL GENERADORA

SUBESTACIÓN

LÍNEA DE 400 KV 

LÍNEA DE 230 KV

LÍNEA DE 115 KV
LÍNEA DE 138 KV

SIMBOLOGÍA

CABLE DE 230 KV

CENTRAL DISTRIBUIDA

VFT

CUP
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COC

MYO

CHO

CNP

HGA

DER

ESG
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BtB Piedras Negras, 36 MW

BtB Reynosa, 2X150 MW

HVDC línea de transmisión

HVDC línea de transmisión

HVDC BtB

HVDC línea aérea y cable

submarino
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2

1

3
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TECNOLOGÍA INTELIGENTE

• Control de flujos de potencia

• Control de voltaje lado CA

• Control de frecuencia

• Amortiguamiento de oscilaciones

Abril 2021
650 MW, ± 400 kV

Abril 2021
1000 MW, 
± 500 kV

2019, 150 MW

2020
3000 MW, ± 500 kV
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gustavo.villa@cenace.gob.mx


