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Costos Combustibles Solidos

Son usados principalmente por:

Centrales a Carbon Centrales a Biomasa
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Costos Combustibles Solidos

Principales Caracteristicas:

Sistema de » “Canchas” que permiten almacenar separadamente distintos tipos de combustibles sélidos.
N ient * Permite autonomia de 45-60 dias.
macenamiento » Rotacion: rotacion en forma parcial, manteniendo autonomia del orden de 30 dias.

» Multiples fuentes de suministro (Contratos de mediano plazo de 6 meses a 2 anos y compras spot).

.. » Pueden existir clausulas tipo Take or Pay pero con flexibilidad (opciones de desvio, reprogramacion,
Suministro mercado secundario y otras flexibilidades).

* Precios unitarios indexados o fijos por periodos determinados.

Condiciones de

+ Usualmente se deben usar mezclas distintos tipos de combustibles sdélidos debido a:
©®Condiciones técnicas de unidad (estabilidad y aumentar potencia producida)
Utilizacion ®Condiciones emisiones ambientales (limite de emisiones)

* Mezclas pueden ser planificadas para el corto plazo, pero con ajustes en funcion de condiciones
técnicas no previstas
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eclaracion de Costo Carbén en dos pasos

El costo combustible de carbon fue definido por el Costo Medio Ponderado hasta el afio 2016 (SING) y 2017
(SIC)

Fue reemplazado por la metodologia del costo unitario de la mezcla de combustibles a utilizar

Costos de embarques

Declaraciéon costo
combustible carbon 1

Mezcla de combustible a utilizar Costo

Combustible
—

Carbon 1 x,,%  X;,% : X1 15%

Carbon 2 x,,%  X,,% e Xpq50 ] Costo Unitario
Carbénn x_,% X, 2% X, 1570 mezcla

Declaracion costo
combustible carbon 2

v
Declaracion costo
combustible carbon n
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aso 1: Costos de embarques de carbén

El combustible carbén puesto en cancha requiere de multiples servicios para su transporte, seguros, impuestos
y otros costos.

Cada costo tiene relacionados contratos o facturas.

Componentes reconocidas en RE N° 669/2017 ? ¥

1. Costo FOB

2. Flete Maritimo

3. Seguro Maritimo

4. Costo CIF = (1)+(2)+(3)

5. Impuesto a las importaciones

6. Derechos de Internacidn (o derechos de Aduana)

7. Agentes de Aduana y costo de inspeccidn en puerto de embarque ﬁ
8. Servicio de descarga muelle

9. Manejo en cancha

10. Muestreo y andlisis

11. Flete terrestre

12. Mermas asociadas a transporte, descarga y manejo

13. Gastos financieros del stock del combustible almacenado en cancha
14. Valor en Cancha
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Componentes de Costos del Carbon (promedio nov/17 a sep/18)

Costo transporte
depende del origen

1 soa%  O51%  012%  000%  smmmm 242
Costo CIF: 92% del -
costo total: = 12,48%  0,03% 003%  001%  007%

90%
Resto de o l
componentes: 8%, de so%  79.29%
los cuales 6% es el -
servicio de descarga .
en muelle

65%
Manejo en cancha cox I

, A ; o ) ,
depende la tecnologia f" f f & jﬁ Fi g“f & ;g Fy fé“ r ;
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Informacion de costos
no es suficiente para
una correcta revision

Datos de origen,
fecha de arribo,
fechas de descarga,
calidad (PCS, PClI,
azufre). Son
necesarias para
corroborar que costos
son adecuados.

Informacion de tipo de
precio y clausulas
take or pay afaden
transparencia.

@ www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico

Informacién complementaria

Declaracién de Combustible Sélido

Fecha Costo 03-05-2018

Central TERMOELECTRICA HORNITCS

Empresa HORNITCS

1. Costo FOB 7524585 [LsDn_:n] {@ 8350
kealikg)

2. Flete Maritimo 2141670 [usn/ton] (@ 5250
kecalikg)

3. Seguro Maritimo 04038 [\_sw(.:n] {@6.350
kecal/kg)

4. Costo CIF = (1)+(2)+{3) 6770503 [uso/tan] (@ 8350
kcalikg)

5. Impuesto 3 las importaciones o luso/tan] (@ 8350
kcalikg)

6. Derechos de Internacisn (o derechos de Aduana) 02453 [(L:EI::"] {@ 6350

7. Agentes de Aduana (o derechos de puerta) y costo de inspeccidn en puerta de embargque 02831 [(E:El:;ﬂlﬂl (@835

N USD/t {@5350

8. Servicio de descarga muelle 285778 [usp/ten] {@
kealike)

9. Manejo en Cancha 38561 [LSD.rt_un] {@ 6350
kealike)

10. Muestreo y Analisis pyern [LSD:t_:n] (@ 8350
kealikg)

11. Flete Terrestre ’ [LsDn_:n] {@ 8350
kecalikg)

12. Mermas asociadas a transporte, descarga y manejo 1 esz0s [Ls‘?i:l_nnl {98350
kecal/kg)

13. Gastos financieras del stock del combustible almacenado en cancha 25028 [(‘::“j;:"] (@s2s0

14. Valor en Cancha 10350308 luso/tan] (@ 8350
aczliz]

i. Tipo de combustible o insume (carbon bituminose, sub-bituminoso, petcoke, arena, cal, etc.) BITUMINGSO -

ii. Nombre del proveedor si éste es nacional nfa

iii. Nombre del embarque

iv. Pais de origen del combustible o insumo

v Indicar intermediarios y descripcion de servicio prestado
v {1) descripcidn de servicios

w. (2) costos de servcios

vi. Bunto de entrega

Mavigare Bonitss -

calombiz
NO

o

Puerto andino

fsi/Ho)

[usD/ton] {@ 8350
ksl k)

Miejillones
wii. Fecha de arribo 30-04-2018
wviii. Fecha inicio de descarga 01-05-2018
ix, Fecha de término de descarga 05-05-2018
x. Cantidad de combustible [toneladas en base propia) 10660 [Ton) {Bsse propia)
¥i. Cantidad de o f en base eq ) o385 27539055 E':':":]kfﬁﬁ”
*ii. Poder calorifico inferior (PCI) 5793 Jecalvke]
xiii. Poder calorifico superior [PCS) o83 ecal/ke]
xiv. Porcentaje de Azufre se615 % [base squivalents)
i. Tipo de precio Indexade
i. Modalidad de contrato: indicar si el contrato tiens o na s modalidad *Take or Pay?. Encaso decontar ¢ oo

«con otra modalidad se deberd especificar
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PROCEDENCIA CARBON

21 NOVIEMBRE 2017 HASTA LA FECHA COLOMBIA

Volumen: 7.242.505 [Ton]
PCS: 6.008 [kcal/kg]

USA
Volumen: 1.198.498 [Ton]
PCS: 5.834 [kcal/kg]

=Rt

© © <© ©

o
COLOMBIA 64% AUSTRALIA
Volumen: 1.101.293 [Ton]
o AUSTRALIA 10% PCS: 5.952 [kcal/kg]
m CHILE
o Volumen: 1.368.115 [Ton] ]
PCS: 4.231 [kcal/kg]
Precio Dias Navegacion CANADA
120 40
<110 30 Volumen: 321.983 [Ton]
£ 100 I I I I 2 I I I PCS: 5.700 [kcal/kg]
n
> 90 10 I l
80 . 0
Colombia  Chile Australia Canada Colombia Chile Australia  Canada
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Nota: Volumen y costo expresados en base equivalente 6350 kcal/kg.
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Evolucion Costo FOB Embarques USD/Ton @6.350 kcal/kg

120
Mayoria de los 110 . . .
contratos
corresponden a .
costos indexados
segun variables .
internacionales. o0 .

5
Mercados op0 .
internacionales : .
acoplados 70 A

e e e e
También existen 60 . .
modelos de costos -
fijos por periodos . ’
determinados.
[ )
40
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5
2016 2017 2018
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Paso2: Mezclas Carbdn

Carbon 1 (PCS, azufre, humedad, —
A . Catin Do D2 L niaic
Carbon 1 x,,%  X;,% : X1 1570
A Carbén 2 (PCS, azufre, humedad, Carbon2 x,,%  Xp,% T X5/
.CeniZaS) ”',' Rl R
Carbonn x %  X,,% X, 1570
' Plan de mezcla debe considerar
Carbon n (PCS, azufre, humedad, estabilidad de la central, potencia
cenizas) requerida y limites de emisiones.
N
Costo diario = z %Mezcla Carbon; * Costo Carbon;
i=1
Costo Mezcla = — z Costo diario; Me.zclas deben S
actualizadas cada 7 dias
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Evolucion costos combustibles carbon

130
Costos de
combustibles
resultantes siguen "
tendencia de precio
de referencia 110

5

Reflejan costo 2 100

efectivo de corto

plazo: permite decidir %
que centrales salen

de servicio o realizan

. 80
cycling.
Cambi I °
am Iar meZC a 904 <‘)\° Q}\e‘ <@ @’D‘ ?’94\ @’b* 5\§\ 5& ?.09
informada esta 2017 2018
pe rm|t|da pero debe ==Carbén Térmico (CNE Pnudo promedio) —Santa Maria (Cobun) —Guacolda (Promedio Unidades 1, 2, 3, 4 y 5)
1 11 —Angamos (Promedio Unidades 1y 2 —Ventanas (Promedio Unidades 1y 2 —Cochrane (Promedio Unidades 1y 2
ser justificada por gamos ( y2) as (Promedio Unidades 1y 2) (Pr fades 17 2)
¢ . . —Tarapaca —Bocamina (Promedio Unidades 1y 2) —Nueva Tocopilla (Promedio Unidades 1y 2)
mOtIVOS tecnICOS —Mejillones (Promedio Unidades 1y 2) ~—Nueva Ventanas y Campiche Andina y Hornitos
Tocopilla (Promedio Unidades 12, 13, 14y 15
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Nota: Volumen y costo expresados en base equivalente 6350 kcal/kg.



Informacién complementaria: control diario de stock

Control de stock dia i

Inventario

: inicial dia Descarga Consumo VETGES
Cada dia las I dia i >0 dia i <0 dia i <0

empresas informan >0
control de stock del
dia anterior

Inventario

Final dia i

Deben cumplir con
reglas logicas

Inventario Inventario
- inicial dia Final dia
matematicas i i-1
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Nota: Volumen y costo expresados en base equivalente 6350 kcal/kg.



Control ex ante: Factibilidad de Mezcla

Las mezclas declaradas deben ser factibles, es decir, el stock declarado para embarque debe ser
mayor al consumo esperado de acuerdo a la mezcla.

15 U

Stock Declarado > Consumo = z z %Mezcla; * CC;
i=1j=1

%Mezcla; = Porcentaje del embarque en la mezcla del dia i
U = Numero de unidades de la central

CC; = Consumo combustible tipico diario de la unidad j de la central

En caso que mezcla sea infactible entonces no es aprobada

Se mantiene ultimo costo combustible aprobado hasta que se declare
una mezcla apropiada
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Nota: Volumen y costo expresados en base equivalente 6350 kcal/kg.



Control ex post: comparaciéon mezcla real v/s declarada
(ejemplo mayo 2018)

N CaSO que meZcCla planiticada No Se cumpla:. empresas deben Intormar
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Costo Biomasa

. CMP = CMPy*Qo+2.; Pi*Qj

Costo Biomasa es calculado por Costo Medio Ponderado —
Qo +Zi Qi

Se actualiza cada 2 meses

CMP, = Costo medio ponderado vigente

Qu = Cantidad en cancha de biomasa

P, = Costo de partida de biomasa i

Q; = Cantidad de partidad de biomasa i que estan comprometidas a 60 dias

Biomasa en cancha
W

Qo

Partida Biomasa 1
Py
Q1

Partida Biomasa 2
A 2
Q2

CMPO no representa el costo del stock actual al momento de realizar la declaracién

Es dificil identificar volumenes y costos de combustibles a recibir los proximos 60 dias
Actualizacion cada dos meses no permite representar cambios del costo efectivo
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Costos Biomasa
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Conclusiones

Combustibles solidos (carbon y biomasa) comparten
caracteristicas comunes y que los separan de
combustibles liquidos fosiles y Gas Natural

Actualmente combustibles sélidos carbon | Actualmente combustibles biomasa definen su
definen su costo combustible en funcidon del | costo combustible en funcidon del Costo Medio

costo unitario promedio de la mezcla de|Ponderado que no necesariamente representa
combustible a utilizar el costo efectivo

* Representan costos efectivos de corto plazo, permiten  Actualizacion cada dos meses no es compatible con la
tomar decisiones de cycling actualizacion semanal del resto de los combustibles

* Mezclas deben ser vinculantes, si no es posible cumplir » Formulacién es un mix entre costo histérico y costo de
deben cambiar indicando los motivos técnicos reposicion

* En caso que no se cumplan las mezclas planificadas, * No representa correctamente costo efectivo de corto o
empresas deben justificar las desviaciones mediano plazo:

» Control de stock es clave para efectos de realizar control * Incertidumbre a 60 dias da espacio a errores

de ex ante y ex post de las mezclas de combustible a « Costo CMPO no representa el costo actual del stock en
utilizar cancha

Necesidad de homologar, segun corresponda, metodologias de combustibles solidos
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