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INTRODUCCIÓN  

En el contexto del Estudio de Transmisión Troncal (ETT) el Consorcio Mercados 

Interconectados compuesto por las empresas KAS Ingeniería S.A., SIGLA S.A. y AF 

Mercados EMI S.A., en adelante el ñConsultorò o el ñConsorcioò, realiza para la CNE este 

Informe de avance N°3, que contiene las materias especificadas en la parte IV, numeral 2 

de las Bases Técnicas del estudio. Este informe será entregado para ser revisado por el 

Comité de Contratación y Supervisión del ETT, en adelante Comité, y por los participantes 

del ETT. 

 

Este Informe se ha organizado en 7 capítulos y 12 anexos. 

 

¶ El Capítulo 1 entrega un resumen de los proyectos de transmisión presentados por 

los participantes a los respectivos CDEC para ser considerados en este estudio, en 

conformidad con lo dispuesto en el Anexo 9 de las Bases Técnicas. 

¶ En el Capítulo 2 se presentan los antecedentes que definen los cinco escenarios 

evaluados en el estudio. Los primeros tres escenarios involucran la interconexión 

SING-SIC, incluyendo en uno de los casos una línea de transmisión internacional. 

Por otra parte, se presentan dos escenarios en que no se realiza la unión de los 

dos sistemas chilenos. Para cada escenario se presenta un resumen de las obras 

consideradas y la evolución de los costos marginales del sistema en el período de 

estudio evaluado.  

¶ El Capítulo 3 corresponde al diagnóstico del sistema en base a los flujos 

proyectados en los distintos tramos del sistema de transmisión y la formulación de 

alternativas para su expansión. Estas alternativas consideraron las propuestas de 

los participantes así como proyectos formulados por el consultor, para responder a 

las exigencias impuestas por los escenarios de generación y demanda. 

¶ En el Capítulo 4 se realizan los análisis de factibilidad técnica de las alternativas de 

expansión y se determinan los límites de transmisión en el sistema por tramos.  
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¶ En el Capítulo 5 se presenta la evaluación económica de las alternativas de 

transmisión consideradas en cada escenario de expansión del sistema y las 

sensibilidades realizadas en el estudio de dichos escenarios 

¶ El capítulo 6 presenta las obras de transmisión recomendadas como plan de 

expansión para el sistema troncal del SIC y del SING. 

¶ Finalmente, el Capítulo 7 presenta los estudios que verifican el cumplimiento de la 

Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio, en adelante, Norma Técnica o 

NT, para cada plan de expansión. 

 

Los Anexos de este informe complementan los contenidos de los Capítulos 

correspondientes en las siguientes materias. 

 

¶ ANEXO I: Modelaciones en OSE2000 

¶ ANEXO II: Bases OSE2000 

¶ ANEXO III: Salidas OSE2000 

¶ ANEXO IV: Planes de obras de generación por escenario 

¶ ANEXO V: Presupuestos, costos unitarios y cronogramas de ejecución. 

¶ ANEXO VI: Flujos por líneas en cada escenario 

¶ ANEXO VII: Descripción de proyectos de transmisión   

¶ ANEXO VIII: Límites de transmisión 

¶ ANEXO IX: Verificación del cumplimiento de la NT 

¶ ANEXO X: Obras de transmisión en el SING por punto de interconexión 

¶ ANEXO XI: Casos Ordena 

¶ ANEXO XII: Inversiones en transmisión y generación 
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1.  PROYECTOS DE TRANSMI SIÓN EN EJECUCIÓN Y PROPUESTOS 

1.1.  PROYECTOS DE TRANSMI SIÓN EN EJECUCIÓN  

En las tablas presentadas a continuación se resumen los proyectos de transmisión troncal 

que fueron considerados, tanto en construcción como en proceso de licitación o 

adjudicación en el SIC y en el SING de acuerdo a las bases del ETT, con sus respectivas 

fechas de puesta en servicio. 

 

Tabla 1. Proyectos en construcción en el Sistema Troncal - SIC 

Descripción  
Obra Troncal  

Fecha aproximada de  
conexión al sistema  

Subestación Seccionadora Lo Aguirre: Etapa I (secciona Polpaico - Alto Jahuel 2x500 [kV]) sep-15 

Ampliación S/E Cerro Navia 220 kV (para nueva línea Lo Aguirre - Cerro Navia 2x220 [kV]) sep-15 

Nueva Línea Ancoa ï Alto Jahuel 2x500 [kV] : tendido del primer circuito  dic-15 

Nueva Línea Ancoa ï Alto Jahuel 2x500 [kV] : tend ido del segundo circuito feb-16 

Segundo Transformador Ancoa 500/220 [kV] mar-16 

Ampliación S/E Ciruelos 220 [kV]   

(incluye seccionamiento en Ciruelos de la línea Valdivia - Cautín 220 [kV]) 
oct-16 

Tercer Banco de Autotransformadores  500/220 [kV] , de 750 [MVA] , en la S/E Alto Jahuel sep-17 

Nueva Línea Cardones ï Diego de Almagro 2x220 [kV]: tendido del primer circuito  oct-17 

Nueva Línea Cardones ï Diego de Almagro 2x220 kV:  

tendido del segundo circuito, con seccionamiento en S/E Carrera Pinto 
oct-17 

Nueva Línea Cardones ï Maitencillo 2x500 [kV] ene-18 

Nueva Línea Maitencillo ï Pan de Azúcar 2x500 [kV] ene-18 

Nueva Línea Pan de Azúcar ï Polpaico 2x500 [kV] ene-18 

Nueva Línea Charrúa ï Ancoa 2x500 [kV]: tendido del primer circuito  mar-18 

Nueva línea Ciruelos - Pichirropulli 2x220 [kV] : tendido del primer circuito  mar-18 

Nueva línea Ciruelos - Pichirropulli 2x220 [kV] : tendido del segundo circuito  mar-18 

Subestación Nueva Charrúa; Seccionamiento de líneas Charrúa - Ancoa 2x500 [kV]  1 y 2;  

Nueva línea Nueva Charrúa - Charrúa 2x220 [kV] 
abr-18 

Nueva Línea 1x220 [kV]  A. Melipilla ï Rapel may-18 

Nueva Línea 2x220 [kV]  Lo Aguirre ï A. Melipilla, con un circuito tendido may-18 

Nueva línea Lo Aguirre - Cerro Navia 2x220 [kV] jun-18 

Seccionamiento completo en S/E Rahue jul-18 

Línea Pichirropulli - Puerto Montt 2x500 [kV] , energizada en 220 [kV] oct-21 
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Tabla 2. Proyectos en construcción en el Sistema Troncal - SING 

Descripción  
Obra Troncal  

Fecha aproximada de  
conexión al siste ma  

S/E Miraje 220 [kV]  (secciona línea Atacama - Encuentro 2x220 [kV]) oct-15 

Seccionamiento línea 2x220 [kV] Atacama ï Domeyko en S/E OôHiggins oct-15 

Aumento capacidad de línea 2x220 [kV]  Crucero - Encuentro mar-16 

Nueva Línea 2x220 [kV]  Encuentro - Lagunas abr-17 

S/E Crucero Encuentro (secciona línea Crucero ï Encuentro 220 [kV]) ago-18 

 

1.2.  PROYECTOS PROPUESTOS POR LOS PARTICIPANTE S 

De acuerdo a lo informado por la Dirección de Peajes del CDEC ï SING, no hay proyectos 

de transmisión presentados por los participantes para el Sistema de Transmisión Troncal. 

 

Para el caso del SIC, en la siguiente tabla se resumen los proyectos de transmisión 

presentados por los participantes según lo informado por la Dirección de Peajes del CDEC 

ï SIC, de acuerdo con el Anexo 9 de las Bases Técnicas. 

 

Los proyectos presentados corresponden a cuatro aumentos de capacidad de barra en 

distintas subestaciones. Los cuatro proyectos fueron presentados por Transelec. 

 

Tabla 3. Proyectos propuestos por los participantes - SIC 

Presentado 
por  

Instalación  
Fecha referencial de conexión al 

sistema  

Transelec 

Aumento de capacidad de barra principal sección 1 en S/E Diego de 
Almagro 220 kV 

 

nov-17 
 

Aumento de capacidad de barras en Subestación Cardones 220 kV 
 

feb-18 
 

Aumento de capacidad de barras en Subestación Pan de Azúcar 220 
kV 
 

feb-18 
 

Aumento capacidad de barras en Subestación Cerro Navia 220 kV 
 

oct-18 
 

 

 



 
 

 

 

Informe 3 Preliminar - ETT 2015  2018  Consorcio Mercados Interconectados 

Página 12 

 

 

1.3.  PROYECTOS DE TRANSMI SIÓN PROPUESTOS POR EL CONSULTOR 

El consultor ha diseñado diferentes propuestas para los planes de desarrollo en el SING y 

el SIC. Para facilitar una mejor comprensión de estos proyectos y de su inserción en el 

plan respectivo, el detalle de estos se muestra en el Capítulo 3 del presente Informe, junto 

con el análisis de sus efectos en el sistema de transmisión. 
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2.  ANTECEDENTES DE ESCENARIOS DE GENERACIÓN  Y DEMANDA  

2.1.  BASES DEL ESTUDIO 

Las bases del estudio utilizadas para el desarrollo de los distintos escenarios realizados 

considerando las proyecciones de demanda, precios de los combustibles y expansión de la 

generación en el SIC y en el SING se resumen a continuación. La proyección de demanda 

y los precios de combustibles fueron hipótesis comunes al momento de evaluar cada 

escenario. 

2.1.1.  DEMANDA  

Para el desarrollo del estudio se contó con el detalle mensual de demanda de cada 

consumo residencial e industrial presente en el sistema desde el año 2014 al 2033. Dado 

que en la modelación utilizada no se alcanza un nivel de detalle que involucre los sistemas 

de distribución, cada consumo se asignó a una barra que sí está considerada en el modelo 

OSE2000. En las siguientes tablas se presenta el crecimiento de la demanda de consumos 

regulados e industriales del SIC y el SING considerados en los escenarios de estudio. 

Tabla 4. Proyección de la demanda en el SIC 

Año  Demanda  Industrial [GWh]  %  Demanda Vegetativa [GWh]  %  Demanda  Total [GWh]  %  

2014 19982 - 31708 - 51690 - 

2015 21052 5% 33135 5% 54187 5% 

2016 22203 5% 34481 4% 56685 5% 

2017 23773 7% 35764 4% 59537 5% 

2018 25975 9% 37055 4% 63030 6% 

2019 27298 5% 38354 4% 65652 4% 

2020 28582 5% 39664 3% 68247 4% 

2021 29936 5% 40983 3% 70918 4% 

2022 31295 5% 42309 3% 73605 4% 

2023 32691 4% 43646 3% 76336 4% 

2024 34135 4% 44991 3% 79126 4% 

2025 35526 4% 46345 3% 81870 3% 

2026 36780 4% 47708 3% 84488 3% 

2027 38064 3% 49080 3% 87144 3% 

2028 39365 3% 50461 3% 89826 3% 

2029 40645 3% 51851 3% 92497 3% 

2030 41940 3% 53250 3% 95190 3% 

2031 43260 3% 54658 3% 97918 3% 

2032 44601 3% 56075 3% 100676 3% 

2033 45985 3% 57254 2% 103238 3% 
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Tabla 5. Proyección de la demanda en el SING 

Año  Demanda Industrial [GWh]  %  Demanda Vegetativa [GWh]  %  Demanda Total [GWh]  %  

2014 14750 - 1820 - 16569 - 

2015 15860 8% 1906 5% 17766 7% 

2016 16605 5% 1990 4% 18595 5% 

2017 17571 6% 2074 4% 19645 6% 

2018 18779 7% 2156 4% 20935 7% 

2019 19987 6% 2237 4% 22224 6% 

2020 21093 6% 2318 4% 23411 5% 

2021 22349 6% 2398 3% 24747 6% 

2022 23649 6% 2479 3% 26128 6% 

2023 25051 6% 2556 3% 27608 6% 

2024 26444 6% 2633 3% 29078 5% 

2025 27800 5% 2709 3% 30509 5% 

2026 29051 4% 2784 3% 31835 4% 

2027 30311 4% 2858 3% 33169 4% 

2028 31553 4% 2932 3% 34485 4% 

2029 32767 4% 3007 3% 35774 4% 

2030 33973 4% 3082 2% 37055 4% 

2031 35098 3% 3156 2% 38253 3% 

2032 36291 3% 3229 2% 39519 3% 

2033 37477 3% 3337 3% 40814 3% 

 

La información de demanda fue obtenida del Anexo 7 de las Bases Técnicas, y a la 

demanda del SIC se incorporó el proyecto minero Dominga, cuya entrada en operación se 

proyecta en enero de 2018, y que se ubicaría en Punta Colorada. 

 

Por otra parte, en el Anexo II I  se encuentran disponibles las distribuciones de demanda 

por barra, tanto de energía como de potencia, que fueron modeladas para el desarrollo 

del estudio. 
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2.1.2.  PRECIOS DE COMBUSTIB LES 

Los precios de los combustibles utilizados en la modelación corresponden a los expuestos 

en el Informe Técnico de Precio de Nudo (ITPN) de Octubre del 2013. En dicho informe 

solo se encuentran las estimaciones de precio hasta el año 2023. Es por esto que para 

completar la proyección hasta el horizonte de evaluación del ETT, se utilizó la proyección 

de EIA del Departamento de Energía de Estados Unidos. 

Tabla 6. Proyección de precio de los combustibles 

Año  

Carbón Térmico  Crudo W TI  GNL 
Fuente  

Precio  
[ US$/Ton ]  

Precio  
[ US$/BBL ]  

Precio  
[ US$/MMBTU ]  

2014 103.88 90.29 10.06 CNE 

2015 103.88 90.19 10.05 CNE 

2016 105.12 93.39 10.66 CNE 

2017 106.25 98.24 10.84 CNE 

2018 106.52 100.92 9.70 CNE 

2019 107.05 103.54 9.81 CNE 

2020 107.69 105.91 9.92 CNE 

2021 109.00 108.35 10.25 CNE - EIA 

2022 110.34 110.90 10.35 CNE - EIA 

2023 111.45 113.16 10.60 CNE - EIA 

2024 112.96 115.44 10.99 CNE ï EIA 

2025 114.39 117.59 11.26 CNE ï EIA 

2026 115.77 119.30 11.37 CNE ï EIA 

2027 116.99 121.54 11.54 CNE ï EIA 

2028 118.15 123.02 11.78 CNE ï EIA 

2029 119.24 124.85 12.21 CNE ï EIA 

2030 120.65 126.34 12.69 CNE ï EIA 

2031 121.63 128.09 12.94 CNE ï EIA 

2032 122.66 130.06 13.15 CNE ï EIA 

2033 123.74 132.12 13.55 CNE ï EIA 
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2.1.3.  GENERACIÓN 

Las obras de generación declaradas en construcción se desprenden de la información 

proporcionada por el CDEC-SIC y el CDEC - SING, específicamente en el Anexo 4 de las 

bases técnicas del ETT, y se listan en las siguientes tablas. Estas obras son consideradas 

en todos los escenarios de generación, con las características informadas en el anexo. 

 

Tabla 7. Obras de Generación en Construcción - SIC 

Central  Barra de conexión  MW 
Fecha 

entrada  
Tipo  

Eólica Punta 
Palmeras 

Las Palmas 220 kV 15 01/12/2014  Eólica 

Los Hierros II 
Tap Off 110 kV (entre barras Los Hierros 110 kV y Canal Melado 

110 kV) 
6.7 01/11/2014  Pasada 

Ñuble S/E San Fabián 220 kV 136 01/07/2017  Pasada 

Itata  Tap Off 66 kV (entre barras Chillán 66 kV y Charrúa 66 kV) 20 01/06/2015  Pasada 

Eólica Los 
Cururos 

Seccionamiento mediante la S/E La Cebada 220 kV del circuito 1 
Las Palmas - Pan de Azúcar 220 kV 

110 01/03/2014  Eólica 

PV Salvador Tap Off en línea Diego de Almagro - Salvador 110 kV 68 01/09/2014  Solar 

Luz del Norte Carrera Pinto 220 kV 141 01/03/2015  Solar 

Laja I Tap Off El Rosal 220 kV 34 01/10/2014  Pasada 

Eólica Cabo 
Leones I 

Nueva S/E Eólica Cabo Leones 220 kV, línea de 109 km a S/E 
Maitencillo 220 kV 

170 01/06/2015  Eólica 

Eólica Cabo 
Leones II 

Nueva S/E Eólica Cabo Leones 220 kV, línea de 109 km a S/E 
Maitencillo 220 kV 

204 
2° semestre 

2015 
Eólica 

El Paso La Confluencia 220 kV 60 01/11/2014  Pasada 

Lalackama Tap-off Diego de Almagro - Paposo 220 kV 55 01/12/2014  Solar 

Pedernales Tap-off Carrera Pinto - Diego de Almagro 220 kV 100 01/11/2015  Solar 

Pampa Solar 
Norte 

Tap-off Diego de Almagro - Paposo 220 kV 90.6 01/06/2015  Solar 

Tal Tal Eólico Tap-off Diego de Almagro - Paposo 220 kV 99 01/09/2014  Eólica 

Eólico El 
Arrayán 

Seccionamiento Las Palmas - Pan de Azúcar 220 kV 115 01/02/2014  Eólica 

Parque Eólico 
Negrete Cuel 

Santa Luisa 154 kV (Conexión en derivación línea Los Ángeles - 
Santa Fe 154 kV) 

50 01/02/2014  Eólico 

Llano de 
Llampos 

Tap Off en línea Cardones - Cerro Negro 220 kV 100 01/02/2014  Solar 

San Andrés 
Nueva S/E San Andrés 220 kV (entre barras S/E Cardones 220 kV 

y S/E Carrera Pinto 220 kV) 
50 01/02/2014  Solar 
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Tabla 8. Obras de Generación en Construcción - SING  

Central  Barra de Conexión  MW 
Fecha  

entrada  
Tipo  

Kelar Enlace 220 kV 517 01/10/2016  GNL/Diesel 

María Elena Seccionamiento Crucero - Lagunas 220 kV (circuito 1) 71.2 01/09/2014  Solar 

La Huayca II Tamarugal 66 kV (conectada a S/E Pozo Almonte) 21 01/05/2014  Solar 

Cochrane I Cochrane 220 kV 236 01/06/2016  Carbón 

Cochrane II Cochrane 220 kV 236 01/10/2016  Carbón 

 

Adicionalmente a las obras declaradas en construcción, en la información enviada por 

ambos CDEC se especifican centrales de generación que han sido presentadas y que 

eventualmente podrían construirse. Estas centrales se listan en la Tabla 10. Estas obras se 

utilizan como referencia para la elaboración de los planes de expansión, en los cuales no 

necesariamente se utilizan los mismo nombres (en ocasiones se utilizan denominaciones 

genéricas) ni las fechas de entrada informadas en el anexo. 

Tabla 9. Obras de Generación Presentadas - SIC 

Central  Barra de conexión  MW 
Fecha 

entrada  
Tipo  

Rucalhue Mulchén 220 kV 90 
1° Semestre 

2018 
Pasada 

San Miguel Mampil 220 kV 48 
2° Semestre 

2018 
Pasada 

Eólico Las 
Peñas 

Carampangue 66 kV 9 S/I Eólica 

Cuervo Puerto Montt 500 kV 640 01/12/2022  Embalse 

Blanco Puerto Montt 500 kV 385 01/08/2023  Embalse 

Cóndor Puerto Montt 500 kV 54 01/08/2023  Embalse 

Baker 1 Puerto Montt 500 kV 660 01/01/2022  Pasada 

Baker 2 Puerto Montt 500 kV 360 01/01/2029  Pasada 

Pascua 1 Puerto Montt 500 kV 460 01/01/2027  Pasada 

Pascua 2 Puerto Montt 500 kV 770 01/01/2025  Pasada 

Pascua 3 Puerto Montt 500 kV 500 01/01/2023  Pasada 

Monte Solar Diego de Almagro 220 kV 57 S/I Solar 

Tambo Real 2 Vicuña 23 kV (conectada a Pan de Azúcar 220 kV) 1.86 01/05/2014  Solar 

Mediterráneo 
Reloncaví 220 kV (Seccionamiento Canutillar - Puerto Montt 2x220 

kV) 
210 01/03/2018  Pasada 

Punta Sierra Seccionamiento Monte Redondo - Las Palmas 2x220 kV 2.4 01/10/2015  Eólica 

Alena Los Angeles 154 kV 43.5 S/I Eólica 
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Central  Barra de conexión  MW 
Fecha 

entrada  
Tipo  

Aurora 8.5 km al oeste de Llanquihue, en línea de 220 kV 78 S/I Eólica 

San Manuel Los Angeles 154 kV 27 S/I Eólica 

Javiera Seccionamiento Diego de Almagro - Taltal 110 kV 69 01/12/2014  Solar 

Estancia 
Délano 

Seccionamiento Maitencillo - Cardones 220 kV 102 01/04/2015  Solar 

Los Aromos Seccionamiento Las Vegas - Polpaico 110 kV 157 01/06/2015  Solar 

Quilapilún Seccionamiento Polpaico - El Llano 220 kV 273 01/08/2015  Solar 

El Salvador Seccionamiento Diego de Almagro - Potrerillos 110 kV 180 01/07/2015  Solar 

Valle de la 
Vaca 

Seccionamiento Diego de Almagro - Paposo 220 kV 100 2017 Solar 

Marañon Seccionamiento Maitencillo - Cardones 220 kV 100 2017 Solar 

La Calera Seccionamiento Nogales - Los Vilos 220 kV 80 2016 Solar 

Pama Seccionamiento Ovalle - Illapel 110 kV 80 2016 Solar 

Polpaico Polpaico 220 kV 80 2016 Solar 

El Sobrante Seccionamiento Quillota - Pelambres 220 kV 40 2017 Solar 

Quilapilún II  Seccionamiento Polpaico - El Llano 220 kV 80 2017 Solar 

Campesino 1 
(Octopus) 

Seccionamiento Charrúa - Ancoa 500 kV 600 01/04/2018  GNL 

Campesino 2 
(Octopus) 

Seccionamiento Charrúa - Ancoa 500 kV 600 01/04/2020  GNL 

 

Tabla 10. Obras de generación presentadas - SING 

Central  Barra de Conexión  MW 
Fecha  

entrada  
Tipo  

Gramadal Seccionamiento Parinacota - Condores 220 kV 99 01/08/2015  Solar 

 

2.1.4.  CUMPLIMIENTO DE REQU ERIMIENTO ERNC  

Los planes de obras de generación en todos los casos cumplen con el requerimiento de la 

cuota de inyección proveniente de centrales ERNC, proveniene de la Ley 20257 o Ley 

20/25. De este modo, para el año 2025 se verifica que la generación proveniente de estas 

tecnologías sigan lo indicado en el Artículo 1° Transitorio de la Ley 20257, modificado por 

el Artículo 2° de la Ley 20.698. 

 

Los porcentajes de la demanda que deben satisfacerse mediante generación ERNC fueron 

obtenidos del informe ñPrograma de Obras de Generaci·n y Transmisi·n del SIC y del 
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SINGò desarrollado por la CNE en agosto de 2014. En la siguiente tabla se presentan los 

porcentajes indicados y las cuotas satisfechas en ambos sistemas mediante generación 

ERNC. 

 

Tabla 11. Requirimiento de generación ERNC según Ley 20257 en el SIC 

Año  
Met a ERNC Generación ERNC  

[%]  [ GWh]  [% ]  [GWh]  

2014 3.5% 1809 11.8% 6108 

2015 4.1% 2222 15.0% 8135 

2016 4.9% 2777 15.7% 8877 

2017 5.4% 3195 15.1% 8947 

2018 6.1% 3760 15.0% 9239 

2019 6.9% 4434 14.2% 9103 

2020 8.6% 5749 14.0% 9378 

2021 10.2% 7091 13.5% 9367 

2022 12.1% 8737 14.8% 10718 

2023 14.1% 10566 14.9% 11149 

2024 16.7% 12980 17.0% 13205 

2025 18.1% 14565 18.3% 14739 

2026 18.5% 15371 18.6% 15428 

2027 18.5% 15862 18.6% 15970 

2028 18.6% 16446 18.7% 16553 

2029 18.6% 16943 18.7% 17010 

2030 18.6% 17379 18.6% 17418 

2031 18.6% 17687 18.9% 17962 

2032 18.6% 18190 18.8% 18394 

2033 18.6% 18654 18.8% 18810 

 

Los porcentajes indicados en la Tabla 11 corresponden a todos los casos analizados, 

considerando sólo el SIC. A continuación se presentan los valores para el SING, siguiendo 

la misma referencia mencionada. 
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Tabla 12. Requerimiento de generación ERNC según Ley 20257 en el SING 

Año  
Meta  ERNC Generación ERNC  

[%]  [ GWh]  [% ]  [GWh]  

2014 2.9% 481 3.1% 508 

2015 3.3% 586 4.5% 795 

2016 4.2% 781 4.6% 858 

2017 5.0% 982 4.4% 858 

2018 5.9% 1235 4.9% 1030 

2019 6.7% 1489 7.0% 1548 

2020 7.9% 1849 8.6% 2025 

2021 9.1% 2252 9.3% 2306 

2022 9.8% 2561 10.7% 2791 

2023 10.6% 2926 10.7% 2949 

2024 11.4% 3315 11.8% 3437 

2025 12.9% 3936 13.2% 4038 

2026 13.6% 4330 13.7% 4364 

2027 14.7% 4876 14.8% 4920 

2028 15.0% 5173 15.2% 5250 

2029 16.0% 5724 16.1% 5753 

2030 16.0% 5929 16.1% 5975 

2031 16.0% 6121 16.4% 6264 

2032 16.0% 6323 16.1% 6378 

2033 16.0% 6530 16.2% 6630 

 

2.1.5.  OTRAS CONSIDERACIONE S 

Los valores de costo de falla utilizados corresponden a los indicados en el Informe Técnico 

de Precio de Nudo, de Octubre de 2013. Para los escenarios de interconexión SING-SIC se 

utilizó el costo de falla de cada sistema en forma independiente. 

 

En las siguientes tablas se presentan los costos de falla del SIC y el SING por separado, de 

acuerdo al nivel de profundidad de la misma. 
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Tabla 13. Costos de falla considerados para el SIC 

Profundidad de Falla  Costo de falla SIC [US$/MWh]  

0-5% 433.49 

5-10% 547.01 

10-20% 716.51 

Sobre 20% 806.56 

 

Tabla 14. Costos de falla considerados para el SING 

Profundidad de Falla  Costo de falla SING [US$/MWh]  

0-5% 427.55 

5-10% 483.67 

10-20% 738.11 

Sobre 20% 955.95 

 

Por otra parte, se consideró el plan de mantenimiento mayor de centrales disponible en la 

base del ITPN Octubre 2013, tanto para las centrales que operan en el SIC como para las 

que lo hacen en el SING. Además, se consideraron como cotas iniciales de los embalses 

ubicados en el SIC los valores de abril de 2014.  
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2.2.  ESCENARIOS 

2.2.1.  ESCENARIO INTERCONEXIÓN  BASE 

El Escenario Base de Interconexión del Estudio de Transmisión Troncal corresponde a 

aquel que se basa en la información contenida en el Plan de Obras definido en el Informe 

Técnico de Precios de Nudo del SIC de Octubre de 2013 más la información proporcionada 

en los anexos por la CNE y los CDEC. El detalle de dicho plan de obras de generación se 

presenta en el Anexo IV. 

 

Como proyecto de interconexión de sistemas se considera la línea adicional presentada 

por Transmisora Eléctrica del Norte (TEN), la cual fue declarada en construcción en el 

Anexo 5 de las Bases del Estudio. Este proyecto permite conectar a la central CTM3 desde 

Mejillones al SIC en la S/E Nueva Cardones, a través de una línea HVAC energizada en 500 

kV. El Consultor propone que la interconexión entre ambos sistemas se realice 

aprovechando dichas instalaciones, lo que se detallará en los siguientes capítulos de este 

informe.  

 

El plan de obras de generación del Escenario Base contempla generación con distintos 

tipos de tecnología. El resumen del plan de obras de generación al final del período de 

estudio se puede ver en la Tabla 15, en términos de la participación por tecnología 

incorporada al sistema a partir de 2014. 

Tabla 15. Participación por tecnología del plan de obras en el Escenario Base de Interconexión al final del 

período de estudio 

Tipo  MW Participación  

ERNC 7542 37% 

GNL 8539 42% 

Hidro 3580 18% 

Carbón 624 3% 
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Los costos marginales que se presentan para este escenario en los diferentes años de 

estudio se ven en la siguiente figura, como promedio anual. Se observa que en el largo 

plazo este valor tiende a 100 [US$/MWh]. 

 

Figura 1. Costo marginal promedio de sistema - Escenario Interconexión Base 

 

Tabla 16. Costo marginal promedio de sistema - Escenario Interconexión Base 

Año  
Costo marginal promedio  

SIC [US$/MWh]  
Costo marginal promedio  

SING [US$/MWh]  
Costo marginal promedio  

Sistema [US$/MWh]  

2014 86.3 105.3 88.6 

2015 77.0 81.0 78.6 

2016 82.8 85.6 83.0 

2017 85.1 83.2 84.7 

2018 81.9 77.8 81.9 

2019 84.6 79.4 84.3 

2020 94.0 79.3 95.7 

2021 99.8 92.2 102.4 

2022 101.3 101.2 99.9 

2023 101.4 103.7 101.8 

2024 100.4 102.0 100.5 

2025 101.6 100.5 101.0 

2026 99.3 100.7 99.2 

2027 99.9 102.4 102.0 

2028 102.1 102.4 102.5 

2029 100.1 98.7 99.2 
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Año  
Costo marginal promedio  

SIC [US$/MWh]  
Costo marginal promedio  

SING [US$/MWh]  
Costo marginal promedio  

Sistema [US$/MWh]  

2030 99.0 98.0 98.5 

2031 98.9 99.4 99.3 

2032 99.4 101.4 99.2 

2033 98.6 103.3 98.6 

 

Además, en la tabla siguiente se presentan los ingresos tarifarios totales esperados (en 

millones de dólares), las pérdidas de energía y la energía no suministrada por fallas y 

restricciones de transmisión, para todo el sistema en cada año del período de estudio. 

 

Tabla 17. Ingresos tarifarios, pérdidas y energía no suministrada por año - Escenario Interconexión Base 

Año  
Ingreso tarifario esperado  

[ MMUS$]  
Pérdidas esperadas  

[GWh]  
Energía no suministrada  

[GWh]  

2014 780 1344 0 

2015 642 1393 0 

2016 522 1327 0 

2017 512 1318 0.1 

2018 307 1315 2.4 

2019 147 1370 0.1 

2020 152 1401 0.4 

2021 154 1562 0 

2022 158 1584 0 

2023 175 1640 0.3 

2024 175 1601 0 

2025 199 1682 0.8 

2026 199 1835 1.0 

2027 234 1908 0.3 

2028 251 1960 2.0 

2029 252 2079 0.2 

2030 284 2443 0.0 

2031 295 2605 0.6 

2032 277 2569 0.4 

2033 279 2799 0 
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2.2.2.  ESCENARIO INTERCONEXIÓN ALTERNATIVO  

El Escenario Alternativo de Interconexión del Estudio de Transmisión Troncal corresponde 

a la implementación de un plan de obras de generación en donde ingresan un grupo 

distinto de centrales en ambos sistemas, en comparación con el Escenario Base. El detalle 

de dicho plan de obras de generación junto con las obras de transmisión modeladas se 

presenta en el Anexo IV. 

 

Además, el proyecto de interconexión considerado en este caso Alternativo corresponde al 

mismo utilizado en el Escenario Base. 

 

El plan de obras de generación del Escenario Interconexión Alternativo contempla 

generación con distintos tipos de tecnología. Este plan de obras de generación por tipo de 

tecnología incorporada al sistema a partir de 2014, al final de período de estudio, se 

puede ver en la siguiente tabla. 

Tabla 18. Participación por tecnología del plan de obras en el Escenario Int erconexión Alternativo al final del 

período de estudio 

Tipo  MW Participación  

ERNC 7542 39% 

GNL 5639 30% 

Hidro 3580 19% 

Carbón 2351 12% 

 

De la tabla anterior se observa que este escenario tiene una mayor participación de 

centrales a carbón en desmedro de centrales que operan con GNL, respecto al Escenario 

Base. 

 

Los costos marginales que resultan para este escenario en los diferentes años de estudio 

se ven en la siguiente figura. Se observa que el valor promedio en el largo plazo es de 100 

[US$/MWh]. 
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Figura 2. Costo marginal promedio de sistema - Escenario Interconexión Alternativo 

 

Tabla 19. Costo marginal promedio de sistema - Escenario Interconexión Alternativo 

Año  
Costo marginal promedio  

SIC [US$/MWh]  
Costo marginal promedio  

SING [US$/MWh]  
Costo marginal promedio  

Sistema [US$/MWh]  

2014 86.3 105.3 88.7 

2015 77.0 81.0 77.0 

2016 82.8 85.6 82.8 

2017 85.1 83.2 85.1 

2018 81.9 77.8 81.9 

2019 84.6 79.4 84.6 

2020 94.0 79.3 94.0 

2021 99.8 90.4 99.8 

2022 101.3 102.4 101.3 

2023 101.4 103.3 101.4 

2024 100.4 102.5 100.4 

2025 101.6 102.1 101.6 

2026 99.3 101.6 99.3 

2027 99.9 101.9 99.9 

2028 102.1 103.8 102.1 

2029 100.1 101.2 100.1 

2030 99.0 95.7 99.0 

2031 98.9 94.2 98.9 

2032 99.4 96.6 99.4 

2033 98.6 98.0 98.6 
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Tabla 20. Ingresos tarifarios, pérdidas y energía no suministrada por año - Escenario Interconexión Alternativo 

Año  
Ingreso tarifario esperado  

[ MMUS$]  
Pérdidas esperadas  

[GWh]  
Energía no suministrada  

[GWh]  

2014 771 1346 0 

2015 637 1391 0 

2016 524 1329 0 

2017 508 1317 0.1 

2018 315 1322 2.5 

2019 139 1358 0.3 

2020 150 1404 0.5 

2021 148 1542 0.0 

2022 160 1594 1.1 

2023 166 1628 0.5 

2024 177 1719 0 

2025 201 1846 0.4 

2026 208 2008 0.7 

2027 223 2081 0.4 

2028 239 2127 1.2 

2029 262 2312 0.5 

2030 300 2417 1.6 

2031 354 2688 2.7 

2032 338 2692 0.9 

2033 314 2778 0.4 
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2.2.3.  ESCENARIO INTERCONEXIÓN ANDINO  

El Escenario Interconexión Andino del Estudio de Transmisión Troncal corresponde un 

escenario de expansión en donde ingresa un proyecto de interconexión internacional con 

Perú, en el año 2024, además de la interconexión SING-SIC considerada en el Escenario 

Interconexión Base. El detalle de dicho plan de obras se presenta en el Anexo IV. 

 

El plan de obras de este escenario contempla un consumo y una central ubicada en la S/E 

Montalvo, cerca de Tacna, Perú. Estos se conectan mediante una línea HVDC 500 kV a la 

S/E Polpaico del SIC. El resumen de este plan de obras de generación por tecnología se 

puede ver en la siguiente tabla, considerando solo a las centrales del SIC y el SING. 

Tabla 21. Participación por tecnología del plan de obras en el Escenario Interconexión Andino al final del 

período de estudio 

Tipo  MW Participación  

ERNC 7542 42% 

GNL 5734 35% 

Hidro 3580 20% 

Carbón 624 3% 

 

A continuación se muestra la representación utilizada para la demanda y generación 

ubicada en la S/E Montalvo 500 [kV]. 

 

Tabla 22. Centrales generadoras ubicadas en la S/E Montalvo 500 [kV] - Escenario Interconexión Andino 

Nombre  Potencia [ MW ]  Fecha entrada  Costo variable [US$/MWh]  

Andino 01 400 Abr-24 60 

Andino 02 400 Abr-25 60 

Andino 03 400 Abr-26 60 

Andino 04 400 Abr-27 60 

Andino 05 400 Abr-28 60 

Andino 06 400 Abr-30 60 
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Tabla 23. Demanda ubicada en la S/E Montalvo 500 [kV] - Escenario Interconexión Andino 

Año  
Demanda  

[ MW ]  

2024 200 

2025 400 

2026 600 

2027 800 

2028 1000 

2029 1000 

2030 1200 

 

Los costos marginales que se presentan para este escenario en los diferentes años de 

estudio se ven en la siguiente figura. Se observa que el valor de largo plazo en promedio 

es 100 [US$/MWh], para el sistema en conjunto. 

 

 

Figura 3. Costo marginal promedio de sistema - Escenario Interconexión Andino 
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Tabla 24. Costo marginal promedio de sistema - Escenario Interconexión Andino 

Año  
Costo marginal promedio  

SIC [US$/MWh]  
Costo marginal promedio  

SING [US$/MWh]  
Costo marginal promedio  

Sistema [US$/MWh]  

2014 87.9 105.3 90.1 

2015 77.0 81.0 77.0 

2016 82.8 85.6 82.5 

2017 85.1 83.2 85.0 

2018 81.9 77.8 81.3 

2019 84.6 79.4 82.7 

2020 94.0 79.3 93.6 

2021 99.8 92.0 102.5 

2022 101.3 100.8 99.3 

2023 101.4 102.1 100.2 

2024 100.4 102.9 100.6 

2025 101.6 100.9 100.1 

2026 99.3 102.2 99.9 

2027 99.9 103.0 99.8 

2028 102.1 104.2 100.9 

2029 100.1 100.9 98.6 

2030 99.0 99.3 97.0 

2031 98.9 99.3 98.4 

2032 99.4 101.5 99.9 

2033 98.6 103.0 100.0 

 

Además, en la tabla siguiente se presentan los ingresos tarifarios totales esperados, las 

pérdidas y la energía no suministrada por año. 

Tabla 25. Ingresos tarif arios, pérdidas y energía no suministrada por año - Escenario Interconexión Andino 

Año  
Ingreso tarifario esperado  

[ MMUS$]  
Pérdidas esperadas  

[GWh]  
Energía no suministrada  

[GWh]  

2014 776 1344 0 

2015 637 1392 0 

2016 532 1326 0 

2017 518 1316 0.2 

2018 306 1318 2.5 

2019 137 1369 0.1 

2020 148 1405 0.2 

2021 151 1549 0.1 

2022 158 1587 0.5 

2023 164 1620 0.3 

2024 171 1658 0.4 

2025 193 1750 1.0 

2026 210 1983 0.8 

2027 232 2137 0.3 

2028 243 2282 0.6 

2029 544 2112 0.5 

2030 633 2387 0.3 

2031 328 2846 0.1 

2032 325 2834 0.4 

2033 337 3058 0.5 



 
 

 

 

Informe 3 Preliminar - ETT 2015  2018  Consorcio Mercados Interconectados 

Página 31 

 

 

2.3.  MODELOS Y REPRESENTACIÓN DE LOS SISTEMAS 

Para los estudios de abastecimiento, determinación del despacho económico de las 

unidades, flujos en líneas y determinación del costo total de abastecimiento, se utilizó el 

Modelo OSE2000, cuya descripción se entrega en el Anexo I del presente informe. 

Además, se presenta la modelación de demanda en bloques horarios consecutivos que se 

utilizó, y la representación de la generación eólica y solar que se adecúa a dichos bloques. 

 

Los estudios eléctricos se desarrollaron con el Modelo Power Factory de DigSILENT. Para 

ello se dispuso de la base de datos del sistema actual, proporcionada por el CDEC-SIC y el 

CDEC-SING. Sobre esta base de datos se construyeron los distintos escenarios de 

expansión del sistema que fueron estudiados.  
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3.  FORMULACIÓN DE LOS P LANES DE EXPANSIÓN  POR ESCENARIO 

3.1.  GENERALIDADES  

En este capítulo se presentan los planes de expansión del sistema de transmisión troncal, 

en los tres escenarios evaluados en el estudio. Para definir las obras necesarias a construir 

en el período de estudio, se ajustó simultáneamente el plan de obras de generación junto 

con el sistema de transmisión que se requiere para satisfacer adecuadamente la demanda, 

manteniendo siempre activas las limitaciones de las líneas y componentes de transmisión 

del sistema. Además, se incorporan las normalizaciones de tap-off y seccionamientos de 

tramos troncales que se especifican en el capítulo 7 de este informe, conforme a la última 

revisión de la NTSyCS. El conjunto propuesto se detalla a continuación. 

a. SIC 

1. Normalización corredor Pan de Azúcar ï Las Palmas 

2. Normalización corredor Los Maquis ï Polpaico 

3. Normalización corredor Cerro Navia ï Polpaico 

4. Normalización corredor Chena ï Alto Jahuel 

5. Normalización corredor Valdivia ï Rahue 

6. Normalización corredor Charrúa ï Temuco 

7. Normalización S/E Cardones 

8. Normalización S/E Pan de Azúcar 

9. Normalización S/E Polpaico 

10. Normalización S/E Los Maquis 

11. Normalización S/E Chena 

 

b.  SING  

1. Normalización corredor Atacama ï Domeyko 

2. Normalización corredor Atacama ï Encuentro 

3. Normalización corredor Crucero ï Lagunas 

 

En el Anexo VI se presentan las curvas de duración de los flujos por año, para cada una 

de las líneas del sistema expandido, en los tres escenarios estudiados. 
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3.2.  ANÁLISIS DE CONTING ENCIAS EN EL SING  

Para el escenario de interconexión se analizaron distintos puntos mediante simulaciones 

en el modelo OSE2000, para la puesta en servicio de la línea de 500 [kV] que conectaría 

en el SIC con S/E Nueva Cardones. Los puntos analizados en estos casos fueron S/E 

Enlace, S/E R²o Loa, S/E OôHiggins y S/E Laberinto. 

 

Con el fin de definir cuál de las alternativas anteriores presenta menor nivel de costos de 

operación y necesita la menor cantidad de inversiones en transmisión, se simularon casos 

de operación determinísticos del SING (simulación 1) en escenarios de demanda y 

generación de 1000 [MW] en los puntos de conexión indicados. 

 

Independiente del punto de conexión estudiado, se incluyeron obras de transmisión en 

estos casos, las que se detallan en el Anexo X. En el anexo digital se encuentran las bases 

y salidas de la simulación en el modelo OSE2000 de los cuatro casos enunciados. 

 

Para cada caso se simularon diversas contingencias de líneas, en el escenario de inyección 

y retiro de 1000 [MW] d esde el SIC, debido al enmallamiento que presenta el sistema 

SING. En la siguiente tabla se presenta el listado de contingencias estudiadas en el SING. 

Tabla 26: Listado de contingencias estudiadas en el SING 

N° Contingencia  Apertur a de Línea  

1 O'higgins 220->Domeyko 220 II  

2 O'higgins 220->Palestina 220 III  

3 Atacama 220->O'higgins 220 II  

4 Palestina 220->Domeyko 220 III  

5 Domeyko 220->Sulfuros 220 I  

6 Domeyko 220->OGP1 220 

7 Nueva Zaldivar 220->Sulfuros 220 

8 Domeyko 220->Escondida 220 I 

9 Nueva Zaldivar 220->Zaldivar 220 I  

10 Laberinto 220->Nueva Zaldivar 220 II  

11 Crucero 220->Laberinto 220 II  

12 Enlace 220->Laberinto 220 II  
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N° Contingencia  Apertur a de Línea  

13 Cerro Fortuna 220->Capricornio 220 II  

14 Capricornio 220->El Cobre 220 I 

15 Angamos 220->Enlace 220 II 

16 Angamos 220->Encuentro 220 II  

17 O'higgins 220->Laberinto 220 II  

18 Chacaya 220->Capricornio 220 

19 Capricornio 220->Mantos Blancos 220 

20 Laberinto 220->Mantos Blancos 220 

21 Crucero 220->Laberinto 220 II  

22 Encuentro 220->El Tesoro 220 

23 Esperanza SING 220->El Tesoro 220 

24 El Cobre 220->Esperanza SING 220 II 

25 Chacaya 220->Crucero 220 

26 Chacaya 220->Crucero 220 

27 Atacama 220->Miraje 220 II  

28 Miraje 220->Encuentro 220 II  

29 Laberinto 220->El Cobre 220 I 

29 Laberinto 220->El Cobre 220 III  

30 Tarapaca 220->Lagunas 220 II  

 

A continuación se detallan los valores presentes de los costos de operación observados en 

el período de estudio y el nivel de inversión necesario (en valor presente) en cada caso 

analizado, con el sistema ampliado en el SING: 

 

- Caso S/E Río Loa 

Tabla 27. Costos de operación caso S/E Río Loa 

Valor de inversión (M MUS$)  Costo de operación (M MUS$)  Total (M MUS$)  

359.78 11,627.4 11,987.18 

 

Esta alternativa requiere el seccionamiento de la línea 2x220 [kV] Chacaya ï El Cobre en 

la S/E Cerro Fortuna, para el año 2021. Además, se requiere seccionar en 2032 el tramo 

Cerro Fortuna ï El Cobre 2x220 [kV] en la S/E Capricornio y desmantelar las líneas 

Chacaya ï Capricornio 220 [kV] y Mantos Blancos ï Laberinto 220 [kV], alimentando los 

consumos de Mantos Blancos desde la S/E Capricornio. 
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- Caso S/E OôHiggins 

Tabla 28. Costos de operaci·n caso S/E OôHiggins 

Valor de inversión (M MUS$)  Costo de operación ( MMUS$)  Total ( MMUS$) 

340.65 11,630.4 11,971.05 

 

Esta alternativa a pesar de generar mayores costos de operación, permite acortar el largo 

de la línea necesaria para realizar la interconexión. Además, se requeriría un tercer circuito 

Enlace ï OôHiggins 220 [kV] en 2021. 

 

- Caso S/E Enlace 

Tabla 29. Costos de operación caso S/E Enlace 

Valor de inversión ( MMUS$)  Costo de operación ( MMUS$)  Total ( MMUS$)  

328.56 11,599.5 11,928.06 

 

Esta alternativa requiere una línea de interconexión más larga, pero entrega menores 

costos de operación en comparación a los otros escenarios. 

 

- Caso S/E Laberinto 

Tabla 30. Costos de operación caso S/E Laberinto 

Valor de inversión ( MMUS$)  Costo de operación ( MMUS$)  Total ( MMUS$)  

338.18 11,652.4 11,990.58 

 

Esta alternativa requiere el seccionamiento de la línea 2x220 [kV] Chacaya ï El Cobre en 

la S/E Cerro Fortuna, para el año 2021. Además, se requiere seccionar en 2023 el tramo 

Cerro Fortuna ï El Cobre 2x220 [kV] en la S/E Capricornio y desmantelar las líneas 

Chacaya ï Capricornio 220 [kV] y Mantos Blancos ï Laberinto 220 [kV], alimentando los 

consumos de Mantos Blancos desde la S/E Capricornio. 

 

Dados los niveles de inversión necesarios en el sistema de transmisión, y considerando los 

costos de operación del sistema, se definió que el punto de interconexión fuera en S/E 
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Enlace. Sin embargo, se optó por proponer una subestación cercana a esta última, 

denominada S/E Cerro Fortuna, con el fin de disponer de dos subestaciones con 

generación a carbón y gas natural en el SING, distribuyendo la corriente de cortocircuito y 

aumentando la confiabilidad del sistema. El detalle de esa subestación se encuentra en los 

siguientes apartados y en el Anexo VII. 
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3.3.  DESCRIPCIÓN DE LOS P ROYECTOS DE LÍNEAS Y SUBESTACIONES 

PROPUESTOS 

Para solucionar las diversas congestiones que se presentan a lo largo del período de 

estudio, se propusieron obras de transmisión que son necesarias para el correcto 

funcionamiento del sistema, para escenario de expansión. 

En los siguientes apartados se presenta el listado de proyectos de transmisión que se 

concluye que son necesarios para ampliar el sistema de transmisión troncal, separados por 

sistema y por escenario de expansión. 

 

Una descripción detallada de cada proyecto propuesto, junto con el análisis de la 

factibilidad técnica y revisiones ambientales, se presenta en los Anexos V y VII.  
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3.3.1.  ESCENARIO INTERCONEX IÓN BASE  

3.3.1.1. Obras propuestas para el SIC 

Tabla 31. Proyectos de transmisión propuestos para el SIC 

Tramo  Descripción Obra Troncal  
Fecha aproximada de 
conexión al sistema  

Diego de Almagro ï Cardones 

220 [kV]  

Aumento de capacidad 1x220 [kV] Diego de Almagro ï 

Cardones a 260 [MVA] 
Abr-22 

Nueva línea 2x220 [kV] Diego de Almagro ï San Andrés 290 

[MVA],  seccionando un circuito en Carrera Pinto 
Abr-22 

Nueva línea 2x220 [kV] San Andrés ï Nueva Cardones 290 

[MVA] 
Abr-22 

Nueva Cardones ï Polpaico 

500 [kV]  

Rediseño de nueva línea 2x500 [kV] Nueva Cardones ï Nueva 

Maitencillo ï Nueva Pan de Azúcar ï Polpaico para aumentar 

capacidad a 1700 [MVA] 

Ene-18 

Seccionamiento línea 2x500 [kV] Nueva Maitencillo  - Nueva 

Pan de Azúcar en Punta Colorada 
Ene-18 

Maitencillo ï Nogales 220 [kV] 

Nueva línea 2x220 [kV] Maitencillo ï Nueva Pan de Azúcar ï 

Don Goyo ï La Cebada ï Las Palmas ï Los Vilos ï Nogales 

700 [MVA] 

Ene-19 

Polpaico ï Alto Jahuel 500 

[kV]  

Alternativa 1 

Nueva línea 2x500 [kV] 

Polpaico ï Los Almendros  ï 

Alto Jahuel 1800 [MVA], 

tendido de un circuito  

Abr-20 

Nuevo banco de 

autotransformadores 500/220 

[kV] 3x250 [MVA] en 

subestación Los Almendros 

Abr-29 

Alternativa 2 

Nueva línea 2x500 [kV] 

Polpaico ï Lo Aguirre ï Alto 

Jahuel 1800 [MVA], tendido 

de un circuito 

Abr-20 

Seccionamiento segundo circuito línea 2x220 [kV] Polpaico ï 

Alto Jahuel en Lo Aguirre 
Abr-18 

Nuevo banco de autotransformadores 500/220 [kV] 3x250 

[MVA] en subestación Lo Aguirre 
Abr-18 

Nuevo banco de autotransformadores 500/220 [kV] 3x250 

[MVA] en subestación Lo Aguirre 
Abr-32 

Alto Jahuel ï Charrúa 500 [kV] 

Tendido segundo circuito nueva línea 2x500 [kV] Ancoa ï 

Charrúa 1400 [MVA] 
Abr-23 

Aumento de capacidad línea 2x500 [kV] Alto Jahuel ï Ancoa a 

1612 [MVA] 
Sep-29 

Aumento de capacidad línea 2x500 [kV] Ancoa - Charrúa a 

1700 [MVA] 
Sep-29 

Ancoa ï Itahue 220 [kV]  Nueva línea 2x220 [kV] Ancoa ï Itahue 470 [MVA] Abr-28 

Sistema Colbún 220 [kV] 

Nueva subestación Puente Negro 220 [kV] Abr-24 

Seccionamiento línea 2x154 [kV] La Higuera ï Tinguiririca en 

Puente Negro y energización en 220 [kV] 
Abr-24 



 
 

 

 

Informe 3 Preliminar - ETT 2015  2018  Consorcio Mercados Interconectados 

Página 39 

 

 

Seccionamiento línea 2x220 [kV] Colbún - Candelaria en 

Puente Negro 
Abr-24 

Sistema 500 [kV] SIC Sur 

Nueva línea 2x500 [kV] Cautín - Ciruelos 2500/1500 [MVA], 

tendido de dos circuitos energizados en 220 [kV] 
Abr-20 

Nueva línea 2x500 [kV] Ciruelos - Pichirropulli 1500 [MVA], 

tendido de un circuito energizado en 220 [kV]  
Abr-21 

Nueva línea 2x500 [kV] Nueva Charrúa ï Mulchén 2500 

[MVA], tendido de un circuito energizado en 220 [kV]  
Abr-23 

Nueva línea 2x500 [kV] Mulchén - Cautín 2500 [MVA], 

tendido de un circuito energizado en 220 [kV]  
Abr-26 

Nueva subestación Loncoche 500/220 [kV] Abr-28 

Tendido de segundos circuitos y energización en 500 [kV] 

línea 2x500 [kV] Nueva Charrúa ï Loncoche 2500 [MVA] 
Abr-28 

Tendido de segundos circuitos y energización en 500 [kV] 

línea 2x500 [kV] Loncoche ï Nueva Puerto Montt 1500 [MVA] 
Abr-28 

 

3.3.1.2. Obras propuestas para el SING 

Tabla 32. Proyectos de transmisión propuestos para el SING - Escenario Interconexión Base 

Tramo  Descripción  Obra Troncal  
Fecha aproximada de 
conexión al sistema  

Laberinto ï El Cobre 220 [kV]  
Nueva línea 2x220 [kV] Laberinto ï El Cobre 360 [MVA], 

tendido de un circuito  
Abr-18 

Domeyko ï Sulfuros 220 [kV] 
Nueva línea 2x220 [kV] Domeyko ï Sulfuros 293 [MVA], 

tendido de un circuito  
Abr-29 

Domeyko ï Escondida 220 

[kV]  

Nueva línea 2x220 [kV] Domeyko ï Escondida 245 [MVA], 

tendido de un circuito  
Abr-18 

Tendido segundo circuito nueva línea 2x220 [kV] Domeyko ï 

Escondida 
Abr-28 

Lagunas ï Pozo Almonte 220 

[kV]  
Nueva línea 2x220 [kV] Lagunas ï Pozo Almonte 600 [MVA] Abr-20 

Tarapacá ï Lagunas 220 [kV]  

Nueva línea 2x220 [kV] Tarapacá ï Lagunas 254 [MVA], 

tendido de un circuito  
Abr-24 

Tendido segundo circuito nueva línea 2x220 [kV] Tarapacá ï 

Lagunas 
Abr-30 

Cochrane ï Encuentro 220 

[kV]  

Seccionamiento línea 2x220 [kV] Cochrane ï Encuentro en 

S/E Angamos 
May-16 

Seccionamiento línea 2x220 [kV] Cochrane ï Encuentro en 

S/E Enlace 
Jul-21 
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3.3.1.3. Obras propuestas necesarias para la interconexión SING-SIC 

 

Tabla 33. Proyectos de transmisión propuestos para la interconexión SING-SIC 

Tramo  Descripción  Obra Troncal  
Fecha aproximada de 
conexión al sistema  

S/E Cerro Fortuna 

Construcción de la S/E Cerro Fortuna Jul-21 

Seccionamiento línea 2x220 [kV] Enlace ï OôHiggins en S/E 

Cerro Fortuna 
Jul-21 

Seccionamiento línea 2x220 [kV] Enlace ï Laberinto en S/E 

Cerro Fortuna 
Jul-21 

Seccionamiento línea 1x220 [kV] Atacama ï Esmeralda en 

S/E Cerro Fortuna 
Jul-21 

Desconexión línea 1x220 [kV] Mejillones ï OôHiggins de la S/E 

Mejillones y conexión en S/E Atacama  
Jul-21 
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3.3.2.  ESCENARIO INTERCO NEXIÓN ALTERNATIVO  

La descripción de los proyectos que se consideran en este escenario es análoga a la 

realizada para el caso anterior. 

 

3.3.2.1. Obras propuestas para el SIC 

Tabla 34. Proyectos de transmisión propuestos para el SIC 

Tramo  Descripción Obra Troncal  
Fecha aproximada de 
conexión al sistema  

Diego de Almagro ï Cardones 

220 [kV]  

Aumento de capacidad 1x220 [kV] Diego de Almagro ï 

Carrera Pinto ï San Andrés ï Cardones a 260 [MVA] 
Abr-22 

Nueva línea 2x220 [kV] Diego de Almagro ï San Andrés 290 

[MVA], tendido de un circuito  seccionado en Carrera Pinto 
Abr-22 

Nueva línea 2x220 [kV] San Andrés ï Nueva Cardones 290 

[MVA] 
Abr-22 

Nueva Cardones ï Polpaico 

500 [kV]  

Rediseño de nueva línea 2x500 [kV] Nueva Cardones ï Nueva 

Maitencillo ï Nueva Pan de Azúcar ï Polpaico para aumentar 

capacidad a 1700 [MVA] 

Ene-18 

Seccionamiento línea 2x500 [kV] Nueva Maitencillo  - Nueva 

Pan de Azúcar en Punta Colorada 
Ene-18 

Maitencillo ï Nogales 220 [kV] 

Nueva línea 2x220 [kV] Maitencillo ï Nueva Pan de Azúcar ï 

Don Goyo ï La Cebada ï Las Palmas ï Los Vilos ï Nogales 

700 [MVA] 

Ene-19 

Polpaico ï Alto Jahuel 500 

[kV]  

Alternativa 1 

Nueva línea 2x500 [kV] 

Polpaico ï Los Almendros  ï 

Alto Jahuel 1800 [MVA], 

tendido de un circuito  

Abr-20 

Nuevo banco de 

autotransformadores 500/220 

[kV] 3x250 [MVA] en 

subestación Los Almendros 

Abr-29 

Alternativa 2 

Nueva línea 2x500 [kV] 

Polpaico ï Lo Aguirre ï Alto  

Jahuel 1800 [MVA], tendido 

de un circuito 

Abr-20 

Seccionamiento segundo circuito línea 2x220 [kV] Polpaico ï 

Alto Jahuel en Lo Aguirre 
Abr-18 

Nuevo banco de autotransformadores 500/220 [kV] 3x250 

[MVA] en subestación Lo Aguirre 
Abr-18 

Nuevo banco de autotransformadores 500/220 [kV] 3x250 

[MVA] en subestación Lo Aguirre 
Abr-32 

Alto Jahuel ï Charrúa 500 [kV] 

Tendido segundo circuito nueva línea 2x500 [kV] Ancoa ï 

Charrúa 1400 [MVA] 
Abr-23 

Aumento de capacidad línea 2x500 [kV] Alto Jahuel ï Ancoa a 

1612 [MVA] 
Mar-29 

Aumento de capacidad línea 2x500 [kV] Ancoa - Charrúa a 

1700 [MVA] 
Mar-29 

Ancoa ï Itahue 220 [kV]  Nueva línea 2x220 [kV] Ancoa ï Itahue 470 [MVA]  Abr-28 
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Sistema Colbún 220 [kV] 

Nueva subestación Puente Negro 220 [kV] Abr-24 

Seccionamiento línea 2x154 [kV] La Higuera ï Tinguiririca en 

Puente Negro y energización en 220 [kV] 
Abr-24 

Seccionamiento línea 2x220 [kV] Colbún - Candelaria en 

Puente Negro 
Abr-24 

Sistema 500 [kV] SIC Sur 

Nueva línea 2x500 [kV] Cautín - Ciruelos 2500/1500 [MVA], 

tendido de dos circuitos energizados en 220 [kV] 
Abr-20 

Nueva línea 2x500 [kV] Ciruelos - Pichirropulli 1500 [MVA], 

tendido de un circuito energizado en 220 [kV]  
Abr-21 

Nueva línea 2x500 [kV] Nueva Charrúa ï Mulchén 2500 

[MVA], tendido de un circuito energizado en 220 [kV]  
Abr-23 

Nueva línea 2x500 [kV] Mulchén - Cautín 2500 [MVA], 

tendido de un circuito energizado en 220 [kV] 
Abr-26 

Nueva subestación Loncoche 500/220 [kV] Abr-28 

Tendido de segundos circuitos y energización en 500 [kV] 

línea 2x500 [kV] Nueva Charrúa ï Loncoche 2500 [MVA] 
Abr-28 

Tendido de segundos circuitos y energización en 500 [kV] 

línea 2x500 [kV] Loncoche ï Nueva Puerto Montt 1500 [MVA] 
Abr-28 

 

3.3.2.2. Obras propuestas para el SING 

Tabla 35. Proyectos de transmisión propuestos para el SING - Escenario Interconexión Base 

Tramo  Descripción  Obra Troncal  
Fecha aproxima da de 
conexión al sistema  

Laberinto ï El Cobre 220 [kV] 
Nueva línea 2x220 [kV] Laberinto ï El Cobre 360 [MVA], 

tendido de un circuito  
Abr-18 

Domeyko ï Sulfuros 220 [kV] 
Nueva línea 2x220 [kV] Domeyko ï Sulfuros 293 [MVA], 

tendido de un circuito  
Abr-29 

Domeyko ï Escondida 220 

[kV]  

Nueva línea 2x220 [kV] Domeyko ï Escondida 245 [MVA], 

tendido de un circuito  
Abr-18 

Tendido segundo circuito nueva línea 2x220 [kV] Domeyko ï 

Escondida 
Abr-28 

Lagunas ï Pozo Almonte 220 

[kV]  
Nueva línea 2x220 [kV] Lagunas ï Pozo Almonte 600 [MVA] Abr-20 

Tarapacá ï Lagunas 220 [kV] 

Nueva línea 2x220 [kV] Tarapacá ï Lagunas 254 [MVA], 

tendido de un circuito  
Abr-24 

Tendido segundo circuito nueva línea 2x220 [kV] Tarapacá ï 

Lagunas 
Abr-30 

Cochrane ï Encuentro 220 

[kV]  

Seccionamiento línea 2x220 [kV] Cochrane ï Encuentro en 

S/E Angamos 
May-16 

Seccionamiento línea 2x220 [kV] Cochrane ï Encuentro en 

S/E Enlace 
Jul-21 
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3.3.2.3. Obras propuestas necesarias para la interconexión SING-SIC 

Tabla 36. Proyectos de transmisión propuestos para la interconexión SING-SIC 

Tramo  Descripción  Obra Troncal  
Fecha aproximada de 
conexión al sistema  

S/E Cerro Fortuna 

Construcción de la S/E Cerro Fortuna Jul-21 

Seccionamiento línea 2x220 [kV] Enlace ï OôHiggins en S/E 

Cerro Fortuna 
Jul-21 

Seccionamiento línea 2x220 [kV] Enlace ï Laberinto en S/E 

Cerro Fortuna 
Jul-21 

Seccionamiento línea 1x220 [kV] Atacama ï Esmeralda en 

S/E Cerro Fortuna 
Jul-21 

Desconexión línea 1x220 [kV] Mejillones ï OôHiggins de la S/E 

Mejillones y conexión en S/E Atacama  
Jul-21 
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3.3.3.  ESCENARIO INTERCONEX IÓN ANDINO  

3.3.3.1. Obras propuestas para el SIC 

Tabla 37. Proyectos de transmisión propuestos para el SIC 

Tramo  Descripción Obra Troncal  
Fecha aproximada de 
conexión al sistema  

Diego de Almagro ï Cardones 

220 [kV]  

Aumento de capacidad 1x220 [kV] Diego de Almagro ï 

Carrera Pinto ï San Andrés ï Cardones a 260 [MVA] 
Abr-22 

Nueva línea 2x220 [kV] Diego de Almagro ï San Andrés 290 

[MVA], tendido de un circuito  seccionado en Carrera Pinto 
Abr-22 

Nueva línea 2x220 [kV] San Andrés ï Nueva Cardones 290 

[MVA] 
Abr-22 

Nueva Cardones ï Polpaico 

500 [kV]  

Rediseño de nueva línea 2x500 [kV] Nueva Cardones ï Nueva 

Maitencillo ï Nueva Pan de Azúcar ï Polpaico para aumentar 

capacidad a 1700 [MVA] 

Ene-18 

Seccionamiento línea 2x500 [kV] Nueva Maitencillo  - Nueva 

Pan de Azúcar en Punta Colorada 
Ene-18 

Maitencillo ï Nogales 220 [kV] 

Nueva línea 2x220 [kV] Maitencillo ï Nueva Pan de Azúcar ï 

Don Goyo ï La Cebada ï Las Palmas ï Los Vilos ï Nogales 

700 [MVA] 

Ene-19 

Polpaico ï Alto Jahuel 500 

[kV]  

Alternativa 1 

Nueva línea 2x500 [kV] 

Polpaico ï Los Almendros  ï 

Alto Jahuel 1800 [MVA], 

tendido de un circuito  

Abr-20 

Nuevo banco de 

autotransformadores 500/220 

[kV] 3x250 [MVA] en 

subestación Los Almendros 

Abr-29 

Alternativa 2 

Nueva línea 2x500 [kV] 

Polpaico ï Lo Aguirre ï Alto  

Jahuel 1800 [MVA], tendido 

de un circuito 

Abr-20 

Seccionamiento segundo circuito línea 2x220 [kV] Polpaico ï 

Alto Jahuel en Lo Aguirre 
Abr-18 

Nuevo banco de autotransformadores 500/220 [kV] 3x250 

[MVA] en subestación Lo Aguirre 
Abr-18 

Nuevo banco de autotransformadores 500/220 [kV] 3x250 

[MVA] en subestación Lo Aguirre 
Abr-32 

Alto Jahuel ï Charrúa 500 [kV] 

Tendido segundo circuito nueva línea 2x500 [kV] Ancoa ï 

Charrúa 1400 [MVA] 
Abr-23 

Aumento de capacidad línea 2x500 [kV] Alto Jahuel ï Ancoa a 

1612 [MVA] 
Ene-31 

Aumento de capacidad línea 2x500 [kV] Ancoa - Charrúa a 

1700 [MVA] 
Ene-31 

Ancoa ï Itahue 220 [kV]  Nueva línea 2x220 [kV] Ancoa ï Itahue 470 [MVA]  Abr-28 

Sistema Colbún 220 [kV]  

Nueva subestación Puente Negro 220 [kV] Abr-24 

Seccionamiento línea 2x154 [kV] La Higuera ï Tinguiririca en 

Puente Negro y energización en 220 [kV] 
Abr-24 
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Seccionamiento línea 2x220 [kV] Colbún - Candelaria en 

Puente Negro 
Abr-24 

Sistema 500 [kV] SIC Sur 

Nueva línea 2x500 [kV] Cautín - Ciruelos 2500/1500 [MVA], 

tendido de dos circuitos energizados en 220 [kV] 
Abr-20 

Nueva línea 2x500 [kV] Ciruelos - Pichirropulli 1500 [MVA], 

tendido de un circuito energizado en 220 [kV]  
Abr-21 

Nueva línea 2x500 [kV] Nueva Charrúa ï Mulchén 2500 

[MVA], tendido de un circuito energizado en 220 [kV]  
Abr-23 

Nueva línea 2x500 [kV] Mulchén - Cautín 2500 [MVA], 

tendido de un circuito energizado en 220 [kV]  
Abr-26 

Nueva subestación Loncoche 500/220 [kV] Abr-28 

Tendido de segundos circuitos y energización en 500 [kV] 

línea 2x500 [kV] Nueva Charrúa ï Loncoche 2500 [MVA] 
Abr-28 

Tendido de segundos circuitos y energización en 500 [kV] 

línea 2x500 [kV] Loncoche ï Nueva Puerto Montt 1500 [MVA] 
Abr-28 

 

3.3.3.2. Obras propuestas para el SING 

Tabla 38. Proyectos de transmisión propuestos para el SING - Escenario Interconexión Base 

Tramo  Descripción  Obra Troncal  
Fecha aproximada de 
conexión al sistema  

Laberinto ï El Cobre 220 [kV] 
Nueva línea 2x220 [kV] Laberinto ï El Cobre 360 [MVA], 

tendido de un circuito  
Abr-18 

Domeyko ï Sulfuros 220 [kV] 
Nueva línea 2x220 [kV] Domeyko ï Sulfuros 293 [MVA], 

tendido de un circuito  
Abr-29 

Domeyko ï Escondida 220 

[kV]  

Nueva línea 2x220 [kV] Domeyko ï Escondida 245 [MVA], 

tendido de un circuito  
Abr-18 

Tendido segundo circuito nueva línea 2x220 [kV] Domeyko ï 

Escondida 
Abr-28 

Lagunas ï Pozo Almonte 220 

[kV]  
Nueva línea 2x220 [kV] Lagunas ï Pozo Almonte 600 [MVA] Abr-20 

Tarapacá ï Lagunas 220 [kV] 

Nueva línea 2x220 [kV] Tarapacá ï Lagunas 254 [MVA], 

tendido de un circuito  
Abr-24 

Tendido segundo circuito nueva línea 2x220 [kV] Tarapacá ï 

Lagunas 
Abr-30 

Cochrane ï Encuentro 220 

[kV]  

Seccionamiento línea 2x220 [kV] Cochrane ï Encuentro en 

S/E Angamos 
May-16 

Seccionamiento línea 2x220 [kV] Cochrane ï Encuentro en 

S/E Enlace 
Jul-21 
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3.3.3.3. Obras propuestas necesarias para la interconexión SING-SIC 

Tabla 39. Proyectos de transmisión propuestos para la interconexión SING-SIC 

Obra  Descripción  Obra  
Fecha aproximada de 
conexión al sistema  

S/E Cerro Fortuna 

Construcción de la S/E Cerro Fortuna Jul-21 

Seccionamiento línea 2x220 [kV] Enlace ï OôHiggins en S/E 

Cerro Fortuna 
Jul-21 

Seccionamiento línea 2x220 [kV] Enlace ï Laberinto en S/E 

Cerro Fortuna 
Jul-21 

Seccionamiento línea 1x220 [kV] Atacama ï Esmeralda en 

S/E Cerro Fortuna 
Jul-21 

Desconexión línea 1x220 [kV] Mejillones ï OôHiggins de la S/E 

Mejillones y conexión en S/E Atacama  
Jul-21 

 

3.3.3.4. Obras consideradas para la interconexión internacional 

Tabla 40. Proyecto de transmisión propuesto para la interconexión internacional con Perú 

Tramo  Descripción  Obra Troncal  
Fecha aproximada de 
conexión al sistema  

Montalvo ï Polpaico 500 [kV] Nueva línea 500 [kV] Montalvo ï Polpaico 1500 [MW] HVDC Abr-24 

 

La obra de interconexión internacional considerada consiste en una línea en HVDC 500 

[kV] de 1500 [MW] de capacidad, que une la S/E Polpaico con la S/E Montalvo, ubicada al 

norte de Tacna, Perú. En el Anexo VII se encuentra disponible mayor información acerca 

de las características técnicas de esta línea. 
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3.4.  HISTOGRAMAS DE FLUJO  DE POTENCIA POR TRAM OS TRONCALES 

A continuación se presentan los histogramas de flujos de potencia por cada tramo troncal 

del SING y del SIC, obtenidos de la simulación de la operación en el software OSE2000. En 

el caso de un tramo que requirió una expansión, se muestra el histograma para el año 

previo a la puesta en servicio del proyecto y el histograma para el año de entrada en 

operación del mismo. 

 

En el eje horizontal de cada gráfico se presenta el nivel de flujo de potencia a través de la 

línea, y en el eje vertical se muestra la probabilidad de ocurrencia de dicho flujo, entre 

todos los escenarios hidrológicos y de bloques de demanda dentro del año en cuestión. Un 

tramo se encuentra congestionado cuando se observa una alta probabilidad de ocurrencia 

de un flujo de potencia igual a la capacidad máxima. 

 

Estos gráficos se complementan con la información contenida en las curvas de duración de 

los flujos por tramo , que se presentan en el Anexo VI. En dicho anexo se incluye la 

información para las líneas sobre las que no se propuso un proyecto de expansión. 

 

Los proyectos propuestos para expandir el sistema de transmisión troncal son similares 

para los distintos escenarios analizados, por lo que el diagnóstico es igualmente válido 

para cada uno de ellos. 

 

¶ SING 

 

- Lagunas ï Pozo Almonte 220 [kV] 

 

En este tramo se propuso una nueva línea 2x220 [kV] Lagunas ï Pozo Almonte. En las 

siguientes imágenes se muestran los flujos por las líneas de interés antes y después 

del cambio. La línea Lagunas ï Pozo Almonte 220 I sale de operación en 2019 y en 

2020 entran en operación las líneas Lagunas ï Pozo Almonte 220 II y III.  
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Figura 4: Histograma de Flujos por línea Lagunas ï Pozo Almonte I 
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Figura 5: Histograma de Flujos por línea Lagunas ï Pozo Almonte II 
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Figura 6: Histograma de Flujos por línea Lagunas ï Pozo Almonte III  

 

 

- Tarapacá ï Lagunas 220 [kV] 

 

En este tramo se propuso una nueva línea 2x220 [kV] Tarapacá ï Lagunas, con el 

tendido del primer circuito en 2024 y del segundo circuito en 2030. A continuación se 

presentan los gráficos para 2023, 2024 y 2030, por el tramo completo, considerando el 

criterio N-1. 

 

Se observa un aumento en la transferencia  para el año 2024, que supera el criterio de 

seguridad en caso de mantenerse el sistema actual, lo que se repite para el año 2030. 
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Figura 7: Histograma de Flujos por línea Tarapacá ï Tarapacá Este Aux 

 

- Lagunas ï Crucero 220 [kV] 

 

Este tramo no presenta congestiones en el período de estudio considerado. 

 

 

- Crucero ï Encuentro 220 [kV] 

 

Este tramo no presenta congestiones en el período de estudio considerado. 

 

- Encuentro ï Atacama 220 [kV]  

 

Este tramo no presenta congestiones en el período de estudio considerado. 

 

- Atacama ï Domeyko 220 [kV] 
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Este tramo no presenta congestiones en el período de estudio considerado. 

 

- Domeyko ï Sulfuros 220 [kV] 

 

Este tramo no presenta congestiones en el período de estudio considerado. Sin 

embargo, del análisis de contingencias en el SING se observa que en caso de falla en 

otras líneas del sistema, se producen saturaciones en el tramo. De este modo, por 

seguridad se requiere ampliar el sistema de transmisión en esta línea. Para mayor 

información referirse al Anexo IX.  

 

- Domeyko ï Escondida 220 [kV] 

 

Este tramo no presenta congestiones en el período de estudio considerado. Sin 

embargo, del análisis de contingencias en el SING se observa que en caso de falla en 

otras líneas del sistema, se producen saturaciones en el tramo. De este modo, por 

seguridad se requiere ampliar el sistema de transmisión en esta línea. . Para mayor 

información referirse al Anexo IX.  

 

 

 

 

- Nueva Zaldívar - Escondida 220 [kV] 

 

Este tramo no presenta congestiones en el período de estudio considerado. 

 

 

- Laberinto ï Nueva Zaldívar 220 [kV] 

 

Este tramo no presenta congestiones en el período de estudio considerado. 
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- Laberinto ï El Cobre 220 [kV] 

 

Este tramo no presenta congestiones en el período de estudio considerado. Sin 

embargo, del análisis de contingencias en el SING se observa que en caso de falla en 

otras líneas del sistema, se producen saturaciones en el tramo. De este modo, por 

seguridad se requiere ampliar el sistema de transmisión en esta línea. 

 

- Crucero ï Laberinto 220 [kV]  

 

Este tramo no presenta congestiones en el período de estudio considerado. 

 

- Encuentro ï Lagunas 220 [kV] 

 

Este tramo no presenta congestiones en el período de estudio considerado. 
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¶ SIC 

 

- Diego de Almagro ï Cardones 220 [kV] 

 

Este tramo presenta congestión en el circuito I de capacidad 197 [MVA] limitando la 

transmisión por los circuitos II y III de 297 [MVA], en 394 [MVA]. Se propone ampliar 

la capacidad de este circuito en el año 2022 aumentando la capacidad a 260 [MVA] 

elevando la distancia del conductor al suelo por medio de la inversión en crucetas, tal 

como lo propone el CDEC-SIC en el documento ñPropuesta de Expansi·n del Sistema 

de Transmisión Troncal del SIC 2014 ï 2015ò (29 octubre de 2014), permitiendo, de 

este modo, transmitir 520 [MVA] de Diego de Almagro al sur.  

 

 

Figura 8: Histograma de Flujos por la línea Diego de Almagro ï Carrera Pinto 
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Figura 9 Histograma de Flujos por la línea Diego de Almagro ï Carrera Pinto I Aum 

 

- Diego de Almagro ï Carrera Pinto 220 220 [kV] 

 

Se propone tender una línea Diego de Almagro ï Carrera Pinto 2x220 [kV] (circuito IV) 

de 290 [MVA] en 2022, para transmitir la generación ERNC presente en estas barras. 
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 Figura 10: Histograma de Flujos por la línea Diego de Almagro ï Carrera Pinto IV 

- San Andrés ï Cardones 220 [kV] 

 

Se propone tender las líneas San Andrés ï Cardones 2x220 [kV] (circuito IV y V) de 

290 [MVA] en 2022 seccionando, para transmitir la generación ERNC presente en 

Diego de Almagro y Carrera Pinto. 
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Figura 11: Histograma de Flujos por la línea Carrera Pinto ï San Andrés IV 

 

- Diego de Almagro ï San Andrés 220 [kV] 

 

Las propuestas anteriormente descritas permiten evacuar la ERNC presente en la zona. 

Sin embargo, con el cierre de ciclo de TalTal en 2023 se hace necesario tender el V 

circuito entre Diego de Almagro ï San Andrés de 290 [MW]. 

 

- Cardones ï Maitencillo 220 [kV] 

 

Este tramo no presenta congestiones en el período de estudio analizado. 

 

- Maitencillo ï Punta Colorada 220 [kV] 

 

En enero de 2018, junto con la entrada en operación del consumo Santa Dominga en 

Punta Colorada se propone conectar los consumos de esta barra de 220 [KV] a la línea 

Nueva Maitencillo ï Nueva Pan de Azucar 2x500 [kV] por medio de un seccionamiento 
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en la S/E Punta Colorada. Conectando directamente las SSEE Maitencillo ï Pan de 

Azucar 2x22 [kV] sin seccionar en Punta Colorada 220 [kV]. 

Si el ingreso del consumo mencionado se atrasa, bastaría con el refuerzo entre 

Maitencilllo ï Nogales 2x220 [kV] que se especifica a continuación. 

 

- Maitencillo  ï Pan de Azúcar 220 [kV] 

 

 

Figura 12: Histograma de Flujos por la línea Maitencillo  ï Pan de Azucar I 

 

- Pan de Azúcar  ï Don Goyo I 220 [kV]  
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Figura 13: Histograma de Flujos por la línea Pan de Azucar  ï Don Goyo I 

 

 

 Figura 14: Histograma de Flujos por la línea Pan de Azucar  ï Don Goyo I 
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Con la entrada de la línea Maitencillo ï Nogales 2x220 [kV] aumenta la capacidad entre 

Nueva Pan de Azucar y Don Goyo de 112 [MVA] a 700 [MVA] con criterio de seguridad N-

1. 

 

- Don Goyo ï La Cebada I 220 [kV] 

 

 

Figura 15: Histograma de Flujos por la línea Don Goyo ï La Cebada I  
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Figura 16: Histograma de Flujos por la línea Don Goyo ï La Cebada I  

 

Con la entrada de la línea Maitencillo ï Nogales 2x220 [kV] aumenta la capacidad entre 

Nueva Pan de Azucar y Don Goyo de 112 [MVA] a 700 [MVA] con criterio de seguridad N-

1. 

 

 

- La Cebada ï Las Palmas I 220 [kV]  
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Figura 17: Histograma de Flujos por la línea La Cebada ï Las Palmas I  

 

 

Figura 18: Histograma de Flujos por la línea La Cebada ï Las Palmas I  
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Con la entrada de la línea Maitencillo ï Nogales 2x220 [kV] aumenta la capacidad entre La 

Cebada y Las Palmas. Sin embargo, este tramo no satura cumpliendo con el criterio N-1 

pero se amplia ante la eventualidad de la entrada de nuevas centrales en la zona al norte 

de la S/E Las Palmas 220 [kV]. 

 

 

- Las Palmas ï Los Vilos I 220 [kV]  

 

Figura 19: Histograma de Flujos por la línea Las Palmas ï Los Vilos I  
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Figura 20: Histograma de Flujos por la línea Las Palmas ï Los Vilos I  

 

Con la entrada de la línea Maitencillo ï Nogales 2x220 [kV] aumenta la capacidad entre 

Las Palmas y Los Vilos de 112 [MVA] a 700 [MVA] con criterio de seguridad N-1. 

 

 

- Los Vilos ï Nogales I 220 [kV]  
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Figura 21: Histograma de Flujos por la línea Los Vilos ï Nogales I  

 

 

Figura 22: Histograma de Flujos por la línea Los Vilos ï Nogales I  
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Con la entrada de la línea Maitencillo ï Nogales 2x220 [kV] aumenta la capacidad entre 

Las Palmas y Los Vilos de 112 [MVA] a 700 [MVA] con criterio de seguridad N-1. 

 

- Nogales ï Quillota 220 [kV]  

 

Este tramo no presenta congestiones en el periodo de estudio analizado. 

 

- Nogales ï Polpaico 220 [kV] 

 

Este tramo no presenta congestiones en el periodo de estudio analizado. 

 

- Quillota ï Polpaico 220 [kV] 

 

Este tramo no presenta congestiones en el periodo de estudio analizado. 

 

- Lampa ï Polpaico 220 [kV] 

 

Este tramo no presenta congestiones en el periodo de estudio analizado. 

 

- Polpaico ï Los Maquis 220 [kV] 

 

Este tramo no presenta congestiones en el periodo de estudio analizado. 

 

- Cerro Navia - Lampa 220 [kV] 

 

Este tramo no presenta congestiones en el periodo de estudio analizado. 

 

- Cerro Navia - Polpaico 220 [kV] 

 

Este tramo no presenta congestiones en el periodo de estudio analizado. 
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- Chena - Cerro Navia 220 [kV] 

 

Este tramo no presenta congestiones en el periodo de estudio analizado. 

 

- Alto Jahuel ï El Rodeo 220 [kV] 

 

Este tramo no presenta congestiones en el periodo de estudio analizado. 

 

- El Rodeo ï Chena 220 [kV] 

 

Este tramo no presenta congestiones en el periodo de estudio analizado. 

 

- Chena ï Alto Jahuel 220 [kV] 

 

Este tramo no presenta congestiones en el periodo de estudio analizado. 

 

- Alto Jahuel ï Alto Jahuel Norte Aux 500 [kV] 

 

Este tramo al norte de la S/E Alto Jahuel 500 [kV] presenta saturaciones significativas, de 

acuerdo a la siguiente figura. 
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Figura 23: Histograma de Flujos por la línea Alto Jahuel ï Alto Jahuel Norte Aux 

 

Se propone construir el circuito Alto Jahuel ï Los Almendros ï Polpaico 2x500 [kV] el año 

2020, que de acuerdo a la figura anterior, libera las restricciones en la zona. 

 

- Polpaico ï Polpaico Sur Aux 500 [kV] 
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Figura 24: Histograma de Flujos por la línea Polpaico ï Polpaico Sur Aux 

 

De la figura anterior se puede observar que este tramo no presenta saturaciones. Sin 

embargo, se requiere su ampliación para cumplir con los criterios de seguridad N-1 ante la 

desconexión de alguna línea del anillo Alto Jahuel ï Lo Aguirre ï Polpaico ï Los 

Almendros. 

 

- Ancoa ï Ancoa Sur Aux 500 [kV] 

Este tramo presenta saturaciones, como se onserva en la figura. 
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Figura 25: Histograma de Flujos por la línea Ancoa ï Ancoa Sur Aux 

 

 

Se propone la construcción del cuarto circuito entre las SSEE Ancoa y Charrúa 500 [kV] en 

Marzo de 2018 (La capacidad de este tramo en el año 2017 es de 1368 [MVA], sin 

embargo, como la propuesta es en marzo de 2018 alcanza a entrar en el año 2017 

hidrológico, razón por la cual en la figura el año 2017 el tramo se ve de capacidad 2736 

[MVA]). 

 

Luego, en el año 2023 es aumentar la capacidad del tramo, para lo cual se propone el 

tendido del cuarto circuito, aumentando la capacidad con criterio de seguridad N-1 de 

2736 [MVA] a 4104 [MVA]. 
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Figura 26: Histograma de Flujos por la línea Ancoa ï Ancoa Sur Aux 

 

 

- Colbún ï Candelaria 220 [kV] 

 

Este tramo no presenta congestiones en el periodo de estudio analizado. 

 

- Candelaria - Maipo 220 [kV] 

 

Este tramo no presenta congestiones en el periodo de estudio analizado. 

 

- Maipo ï Alto Jahuel 220 [kV] 

 

Este tramo no presenta congestiones en el periodo de estudio analizado. 

 

- Ancoa - Itahue 220 [kV]  

 


































































































































