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ANEXO TECNICO: DETERMINACION DE PARAMETROS PARA LOS PROCESOS DE PARTIDA Y
DETENCION DE UNIDADES GENERADORAS

TiITULOI. ASPECTOS GENERALES

Articulo 1 Objetivo

El presente Anexo tiene como objetivo establecer la modalidad para determinar, informar y
actualizar los pardmetros asociados a los procesos de Partida y Detencion de las unidades
generadoras del SI.

Articulo 2 Alcance

Las disposiciones establecidas en el presente Anexo, seran aplicables a todas aquellas
unidades de generacién que se encuentren en operacion, conectadas al Sl y estén siendo
coordinadas por el Coordinador. Adicionalmente, estas disposiciones seran aplicables a todas
aquellas unidades de generacidon que estén realizando pruebas a las que se refiere el presente
Anexo, previas a su entrada en operacion.

Quedaran excluidas del alcance del presente Anexo los Pequefios Medio de Generacion
Distribuidos a la que se refiere el articulo 149 de la Ley y el Decreto Supremo N° 244, de 2005,
del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion, que aprueba reglamento para medios
de generacion no convencionales y pequefios medios de generacion establecidos en la Ley
General de Servicios Eléctricos.

Articulo 3 Informacién de parametros de Partida y Detencidn

Las Empresas Generadoras cuyas unidades generadoras hayan entrado en operacion en el Sl
y aquellas que estén realizando pruebas de operatividad previas a su entrada en operacion,
deberan informar al Coordinador, los parametros de Partida y Detencién de sus unidades,
conforme a los plazos y formas que se establecen en el presente Anexo Técnico.

Articulo 4 Definiciones

Sin perjuicio de que se aplican las definiciones y abreviaturas establecidas en el TITULO 1-2
de la presente NT, para efectos de este Anexo se establecen las siguientes definiciones:

a) Minimo Técnico: Se entendera por Minimo Técnico la potencia activa bruta minima,
con la cual una unidad puede operar en forma permanente, segura y estable
inyectando energia al Sl en forma continua.

b) Procesos de partida: El proceso de partida de una unidad generadora es aquel
gue permite llevar la unidad desde el estado apagado hasta su condicién de
operacion a Minimo Técnico, inyectando energia al S| de manera segura y estable.
Al término de este proceso, la unidad generadora se considerara en servicio.

En el caso de unidades generadoras que posean turbinas a vapor, el proceso de
partida depende de la temperatura inicial de ésta, la que resulta de las horas en
gue la unidad ha estado detenida, segun lo siguiente:

e Proceso de partida en estado en frio: proceso que se inicia cuando la unidad
generadora se encuentra detenida durante un tiempo mayor al tiempo
declarado para estar en estado frio, y por ende debe realizar todos los
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d)

f)

9)

procesos térmicos para pasar de su estado apagado hasta su operacion a
Minimo Técnico.

e Procesos de partida en estado en caliente: proceso que se inicia cuando la
unidad generadora estd desconectada del Sl, pero ha estado detenida por
menos del tiempo requerido para estar en estado frio, por lo que no requiere
realizar todos los procesos térmicos hasta su operacion a Minimo Técnico.

En el caso de unidades generadoras que posean turbinas a vapor, las empresas
podran informar mas de un proceso de partida, discriminando segun su estado
inicial y de acuerdo a cada tecnologia.

Proceso de detencion: El proceso de detencién de una unidad generadora es
aguel que permite que la unidad deje de entregar energia al sistema, partiendo del
punto de operacion a Minimo Técnico hasta quedar en estado apagado. En el caso
de unidades térmicas, corresponde al proceso que permite que la unidad deje de
entregar energia al sistema y alcance los distintos estados definidos por la
Empresa Generadora, hasta llegar a detener por completo los procesos térmicos y
alcanzar su estado apagado.

Tiempo de Partida: El tiempo de partida corresponde al tiempo requerido para
realizar el proceso de partida de una unidad generadora, segun lo establecido en
el literal b) del presente Articulo.

Tiempo de Detencién: El Tiempo de detencién corresponde al tiempo requerido
para realizar el proceso de detencién de una unidad generadora, segun lo
establecido en el literal c) del presente Articulo.

Condicién Fuera de Servicio: Se entenderd que una unidad generadora se
encuentra fuera de servicio cuando ésta deja de inyectar energia y se encuentra
desconectada del SI, verificando dicha condicién a través del estado de su
interruptor principal.

Estado Apagado: Se entendera que una unidad generadora se encuentra en
estado apagado, cuando la unidad esta completamente detenida. Para el caso de
centrales térmicas, el estado apagado se entendera cuando la unidad se
encuentra completamente detenida y sin ningdn proceso térmico en
funcionamiento.

Articulo5  Aplicacion de los Parametros de Partida y Detencion

Los parametros de Partida y Detencidn, informados segun el presente Anexo, seran utilizados,
en los procesos y estudios que requiera el Coordinador para el cumplimiento de sus funciones.
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TITULO .  PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACION DE LOS
PARAI\/IET,ROS PARA LOS PROCESOS DE PARTIDA Y
DETENCION DE UNIDADES GENERADORAS.

Articulo 6 Entrega de informacion por las Empresas Generadoras

Las Empresas Generadoras cuyas unidades hayan entrado en operacién y se encuentren
conectadas al Sl y aquellas que estén realizando pruebas previas a su entrada en operacion,
deberan informar al Coordinador la siguiente informacién de sus unidades, conforme a los
términos y condiciones que se establecen en el presente Anexo:

a) Cantidad y tipo de combustible utilizado en el proceso de partida.

b) Energia eléctrica consumida durante el proceso de partida.

c) Tiempo requerido para el proceso de partida.

d) Cantidad y tipo de combustible utilizado en el proceso de detencidn.
e) Energia eléctrica consumida durante el proceso de detencion.

f) Tiempo requerido para el proceso de detencion.

g) Tiempo minimo de operacién antes de poder detenerse, una vez concluido un
proceso de partida.

Estos valores deberan informarse desglosados en los siguientes periodos, segun
corresponda:
I.  Desde el inicio del proceso de partida hasta la sincronizacion.
II.  Desde la sincronizacién hasta alcanzar la operacion a Minimo Técnico.
Ill.  Desde la operacion a Minimo Técnico hasta la operacion a potencia nominal.
IV.  Desde la operacion a potencia nominal hasta la desconexion.
V. Desde la desconexion de la unidad hasta el término del proceso de

detencion.

En el caso de Empresas Generadoras que posean turbinas a vapor, deberan informar lo
indicado en los literales a) a g) del presente Articulo para procesos de partida en estado
en frio y en estado en caliente de sus unidades, si corresponde.

Asimismo, deberan informar el tiempo minimo, medido en horas, que la unidad
generadora debe estar en estado apagado para que alcance la condicion de estado en
frio. Conforme a esto, en el caso que estas unidades se detengan por un tiempo menor al
informado para alcanzar el estado en frio, se considerara que dicha unidad se encuentra
en estado en caliente, o en algun estado intermedio segun los estados que defina la
empresa generadora para sus unidades.
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Los parametros y antecedentes requeridos segun el presente Anexo, deberdn ser
informados adjuntando los antecedentes técnicos y respaldos que describan las
metodologias utilizadas, las estimaciones y supuestos considerados para el célculo de
dichos parametros. Asimismo, los valores de consumos para cada tipo de combustible
informados deberan ser consistentes con los antecedentes de consumos especificos
determinados para la misma unidad generadora, segun corresponda, conforme se
establezca en la normativa vigente.

Articulo 7 Comprobacion de los Parametros

En la operacion real, el Coordinador podra realizar verificaciones de los parametros para los
procesos de partida y detencion de las unidades generadoras de todas las unidades del
sistema, en funcion de los registros de la operacion real disponibles en el Centro de Despacho
y Control del Coordinador.

En caso de detectar diferencias significativas entre los valores de los parametros vigentes y los
registrados en la operacién real, el Coordinador comunicara a la Empresa Generadora que
debera actualizar los parametros de la unidad generadora de acuerdo a lo establecido en el
presente Anexo.

Articulo 8  Condiciones de Informacion y Actualizacion de los Parametros

Las Empresas Generadoras deberan informar al Coordinador los parametros de Partida y
Detencion de las unidades generadoras que incorporen al Sl en forma previa a su entrada en
operacion. Solo estaran habilitadas para entrar en operacion, aquellas unidades generadoras
para las cuales se haya presentado el Informe Técnico al que se refiere el Articulo 10 del
presente Anexo Técnico y que esté haya sido publicado en el sitio web del Coordinador de
manera de dar inicio al proceso de aprobacién de los parametros de Partida y Detencién
informados.

Las Empresas Generadoras cuyas unidades generadoras se encuentren en operacion en el
Sl, podran actualizar los parametros de Partida y Detencién de sus unidades generadoras,
s6lo en los siguientes casos:

a) Por solicitud del Coordinador.

b) Cambio en las caracteristicas de la unidad generadora producto de un Mantenimiento
Mayor.

c) Implementacién de mejoras o avances tecnolégicos de las unidades generadoras o
instalaciones que permitan mejorar los procesos de Partida y Detencion.

Articulo 9 Consideraciones en la Determinacion de los Parametros.

Las Empresas Generadoras deberdn proporcionar al Coordinador los antecedentes que
respalden el valor de los parametros de Partida y Detencion informados, incluyendo los
supuestos y metodologias que han sido utilizadas para establecer dichos valores. Dichos
antecedentes deberan recoger las recomendaciones entregadas por el fabricante ademas de
los antecedentes operativos que hayan sido registrados durante la operacion de la respectiva
unidad generadora.
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Para estos efectos, toda la informacion a la que se refiere el inciso anterior deberd ser
entregada a través de un Informe Técnico.

El valor de los parametros de Partido y Detencion sefialado en el presente Anexo, debera ser
representativo de las caracteristicas técnicas propias de dichas unidades. Aquellas
restricciones operativas tales como restricciones del sistema de transmision,
medioambientales, convenios de riego, entre otras, no deberan ser consideradas en la
determinacién de este valor.

Articulo 10 Informe Técnico de parametros de Partida y Detencion.

El Informe Técnico de parametros de Partida y Detencion consistira en un documento que
describa los registros de operacion, supuestos, metodologias, alcances de la aplicacién de
estas metodologias y conclusiones, bajo los cuales se determiné el valor de los pardmetros de
Partida y Detencion informados.

Este informe debera contener, al menos, la siguiente informacion:

a) Informacién técnica, recomendaciones del fabricante y antecedentes nacionales o
internacionales de unidades de similares caracteristicas.

b) Antecedentes de operacion de la unidad generadora, incluyendo los registros y
descripcion de los andlisis y pruebas efectuadas.

c) Antecedentes técnicos que respalden y expliquen el comportamiento esperado o
desempefio registrado. Para el caso de unidades generadoras que puedan operar con
combustible alternativo, y cuyos parametros sean distinto al del combustible principal,
deberan entregar los mismos antecedentes requeridos en el presente Anexo para el
combustible principal.

Si el Coordinador verifica que el Informe Técnico contiene los antecedentes especificados, lo
publicara en el sitio web del Coordinador e iniciara el proceso de aprobacion de los parametros
de Partida y Detencion informados de acuerdo a lo establecido en los articulos siguientes.

Articulo 11 Observaciones al Informe Técnico.

A partir de la publicacion del Informe Técnico en el sitio web del Coordinador a la que se refiere
el Articulo precedente, cualquier Coordinado tendra un plazo maximo de 15 dias habiles a
contar de dicha publicacién para realizar observaciones técnicas y fundadas a dicho Informe.

Por su parte, el Coordinador tendra un plazo maximo de 25 dias habiles contados desde la
fecha de recepcion del Informe, para realizar sus propias observaciones al Informe Técnico y
consolidar las observaciones de las Empresas Integrantes, comunicandolas a la Empresa
Generadora.

En su andlisis el Coordinador podra contemplar su comparacion con valores internacionales,
histéricos y/o conocidos de unidades de caracteristicas similares.
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De existir observaciones, la Empresa Generadora, tendra un plazo maximo de 15 dias habiles
a contar de la comunicacion a la que se refiere el inciso segundo para entregar al Coordinador
las respuestas a las observaciones debidamente justificadas.

Articulo 12  Aceptaciéon de los Parametros de Partida y Detencion.

A contar de la comunicacion y entrega de las respuestas a las observaciones a las que se
refiere el inciso cuarto del articulo 11, el Coordinador dispondra de un plazo de 10 dias habiles
para comunicar a la Empresa Generadora su conformidad con los parametros contenidos en el
Informe Técnico.

En caso contrario, en el mismo plazo indicado en el inciso anterior, el Coordinador debera
comunicar a la Empresa Generadora las razones u observaciones que motivan el rechazo de
todos o algunos de los parametros contenidos en el Informe Técnico, las que deberan ser
respondidas fundadamente por la Empresa Generadora en un plazo de 15 dias habiles a
contar de su comunicacion.

Las respuestas a las observaciones adicionales seran analizadas por el Coordinador en un
plazo de 10 dias habiles a contar de la entrega de las respuestas por parte de la Empresa
Generadora, luego de lo cual el Coordinador debera comunicar su conformidad o
disconformidad definitiva respecto de los pardmetros de Partida y Detenciéon contenidos en el
Informe Técnico.

En el caso que el Coordinador comunique el rechazo de la informacion entregada, se
mantendran sin modificacion los valores vigentes hasta que la Empresa Generadora actualice
los parametros de la unidad generadora de acuerdo a lo establecido en el presente Anexo.

Articulo 13  Vigencia de los Pardmetros de Partida y Detencion

Una vez que el Coordinador confirme y comunique formalmente la aceptacion de los valores
los parametros de Partida y Detencion informados por la Empresa Generadora, éstos se
pondran en vigencia a partir de la Programacion de Corto Plazo del dia habil siguiente de la
fecha de emision de la comunicacion de aceptacion, siempre y cuando, dicha aceptacion haya
sido informada antes del horario de cierre de la Programacion de Corto Plazo. En caso
contrario, si la comunicacion fue posterior al horario de cierre de la Programacién de Corto
Plazo, el valor entrara en vigencia al dia subsiguiente de emitida la comunicacion.
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TITULO IlI.

VERIFICACION DE LOS PARAMETROS DE PARTIDA Y

DETENCION.

Articulo 14 Solicitud de Verificacion

En el caso que el Coordinador comunique su disconformidad con los parametros de Partida y
Detencion contenidos en el Informe Técnico, ésta dispondra la realizacion de un estudio a un
Experto Técnico quien debera realizar las pruebas necesarias para determinar dichos
pardmetros. Para estos efectos, el Experto Técnico debera elaborar y proponer al Coordinador
los antecedentes que se indican a continuacion, considerando el contenido minimo que se
indica para cada caso:

e Programa de Pruebas:

O

Instalacion en la cual se realizara la Verificacion de los parametros de Partida y
Detencion.

Operador y propietario de las instalaciones y/o equipos en los que se realizara
la Verificacion de los parametros de Partida y Detencion.

Objetivos y alcances de la prueba incluyendo las materias especificas que se
deben abarcar.

Informacion y recursos necesarios para la realizacion de la Verificacion de los
parametros de Partida y Detencion y plazos en que estos se requieren.

indice de contenidos preliminares del Informe Técnico de Pruebas Final.

Plan de trabajo de la Verificacién de los parametros de Partida y Detencion
indicando hitos relevantes (plazos para entrega de documentos, informes y
realizacion de las pruebas).

e Protocolo de Prueba:

O
O

Especificacion de pruebas y/o actividades a realizar.

Plan de trabajo de las pruebas a realizar, con el detalle de lugar, condiciones,
permisos, solicitudes, fechas de inicio y término, y personas participantes en
cada actividad, entre otras.

Instrumentacion especial que se utilizar4 durante las pruebas, sefialando la
clase de precision, marca, modelo y otras caracteristicas relevantes, segun
corresponda.

e Actade Pruebas:

O
O
O

O
@)

Fecha y hora de inicio de las pruebas.

Listado de los participantes de la prueba.

Descripcion de las labores realizadas de acuerdo a lo establecido en el
Protocolo de pruebas.

Valores de las mediciones realizadas.

Firma y constancia de las observaciones de los participantes si las hubiese.

e Informe Técnico de Pruebas Final:

e}

e}

Descripcion del trabajo realizado durante la Verificacion de los pardmetros de
Partida y Detencion.
Resultados y analisis de las pruebas realizadas.
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o Conclusiones y recomendaciones asociadas a la Verificacion de los
parAmetros de Partida y Detencién, incluyendo la documentacién y
antecedentes de respaldo utilizados para su preparacion.

Articulo 15 Experto Técnico para las Pruebas de Partiday Detencién

La Empresa Generadora deberd proponer al Coordinador una terna de Expertos Técnicos
para la realizacion de las pruebas a los que se refiere el presente Anexo. La propuesta debera
ser acompafiada con datos sobre la experiencia de los Expertos; antecedentes de trabajos
similares y experiencias que avalen sus capacidades para la realizacion de las pruebas.

Dada la complejidad de este tipo de pruebas, el Experto Técnico debera ser un Profesional de
la Ingenieria con amplia experiencia comprobable en el &rea de centrales de energia eléctrica
que se corresponda con la tecnologia de la unidad a probar.

Adicionalmente, debera cumplir con las normas éticas basicas de auditoria, tales como
independencia, idoneidad y confidencialidad.

De la terna propuesta por la Empresa Generadora, el Coordinador seleccionara y contratara un
Experto Técnico considerando las competencias técnicas que posea para la realizacion de las
pruebas de Partida y Detencion y eventuales conflictos de interés que podria presentar el
candidato. En caso que el Coordinador determine que ninguno de los Expertos Técnicos
propuestos por la Empresa Generadora cumple con las exigencias técnicas y la experiencia
necesaria para llevar a cabo los ensayos, el Coordinador podra elegir y contratar un Experto
Técnico que no haya sido incorporado en la terna propuesta por la Empresa Generadora.

El Experto Técnico que sea seleccionado para la realizacion de las pruebas debera presentar
una declaracién jurada a la SEC indicando que no presenta conflicto de interés ni vinculos
societarios con la Empresa Generadora.

Las pruebas de Partida y Detencién seran supervisadas por el Experto Técnico al que se
refiere el Articulo precedente, en coordinaciéon con el Coordinador y con la Empresa
Generadora que realice la prueba.

Articulo 16 Participantes de las Pruebas

Durante la ejecucién de las pruebas, ademas del Experto Técnico deberan participar
representantes tanto de la Empresa Generadora como del Coordinador.

En el caso que cualquier Coordinado desee participar en calidad de observador en la
realizacion de las pruebas a las que se refiere el inciso anterior, podra hacerlo nombrando
a un representante y a su propio costo. Para ello debera realizar una solicitud al
Coordinador con al menos 10 dias habiles de anticipacion a la fecha prevista para el inicio
de la ejecucion de dichas pruebas.

El Coordinador deberéa informar la aceptacion o rechazo de la solicitud dentro de los 5
dias habiles anteriores a la fecha prevista para el inicio de la ejecucién de las pruebas.

El Coordinador deberd coordinar con la Empresa Generadora las facilidades para la
participacion de los representantes de los Coordinados que hayan manifestado su
intencién estar presentes en las pruebas.
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Todos los participantes de las pruebas deberan cumplir con los protocolos de seguridad
gue tenga establecidos la Empresa Generadora.

Articulo 17 Responsabilidades de los Participantes de la Prueba

La Empresa Generadora en cuyas unidades generadoras se realice el Protocolo de
Pruebas sera responsable de coordinar el personal a su mando en la operacion de la
unidad generadora, y de disponer del personal calificado necesario para efectuar
integramente las mencionadas Pruebas.

El Experto Técnico seré responsable de desarrollar el Protocolo de Pruebas, de acuerdo a
lo indicado en el Articulo 20 del presente Anexo y de revisar y supervisar la ejecucion de
todas las actividades descritas en dicho Protocolo. Asimismo, sera responsable de emitir
el Acta de Pruebas donde quedara constancia de los participantes de la prueba y los
valores de las mediciones realizadas, asi como de emitir el Informe de Pruebas con su
recomendacion.

El Coordinador sera responsable de coordinar la prueba de acuerdo a la programacion de
la operacion y las condiciones del sistema, considerando para esto el Protocolo de
Pruebas.

Articulo 18 Entrega de Informacién

La Empresa Generadora en cuyas unidades generadoras se realicen las Pruebas de
Partida y Detencidn, debera proporcionar toda la informacion técnica que el Coordinador y
el Experto Técnico soliciten durante las instancias previas al desarrollo de las pruebas y
hasta la entrega del resultado de la misma a través del Informe Técnico de Pruebas Final.

Articulo 19 Programa de Verificacion

El Experto Técnico deberd presentar un Programa de Verificacién al Coordinador y a la
Empresa Generadora, en un plazo no superior a 20 dias habiles contados desde su seleccién
por parte del Coordinador. Al preparar dicho Programa el Experto Técnico debera tener en
cuenta las particularidades de cada central y de cada unidad.

La Empresa Generadora debera hacer llegar al Coordinador sus observaciones al Programa
de Verificacion propuesto, en un plazo no superior a los 15 dias habiles contados desde la
recepcion de la propuesta del Experto Técnico.

El Coordinador debera revisar el Programa de Verificacion presentado por el Experto Técnico y
las observaciones de la Empresa Generadora a dicho Programa, junto con formular sus
propias observaciones, si corresponde, y comunicarlas al Experto Técnico para que las
incorpore en el Programa en un plazo maximo de 7 dias habiles contados desde la recepcion
de las observaciones de la Empresa Generadora a las que se refiere el inciso precedente.

El Experto Técnico, en un plazo maximo de 5 dias héabiles, enviar4 al Coordinador el
Programa de Verificacion Definitivo incluyendo las observaciones realizadas. El
Coordinador debe presentar su conformidad al programa a mas tardar 5 dias habiles
después de haber recibido el mencionado Programa.
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Articulo 20 Protocolo de Pruebas

El Experto Técnico debera proponer un Protocolo de Pruebas en un plazo méaximo de 45
dias habiles antes de la fecha programada para el inicio de las pruebas, el que podra ser
observado por el Coordinador y por la Empresa Generadora que realizara las pruebas.

La Empresa Generadora debera hacer llegar al Coordinador sus observaciones al
protocolo propuesto, a mas tardar 35 dias habiles antes de la fecha programada para el
inicio de las pruebas.

El Coordinador revisara el protocolo propuesto por el Experto Técnico y las observaciones
de la Empresa Generadora a dicho protocolo, y en un plazo de 25 dias habiles antes de la
fecha programada para el inicio de las pruebas, enviar4 sus observaciones al Experto
Técnico y la Empresa Generadora para que sean incorporadas en el Protocolo de
Pruebas.

El Experto Técnico, en un plazo maximo de 15 dias hébiles antes de la fecha programada
para el inicio de las pruebas, enviara al Coordinador el protocolo incluyendo las
modificaciones necesarias para dar respuesta a las observaciones realizadas. El
Coordinador debera presentar su conformidad o rechazo al protocolo en un plazo maximo
de 10 dias habiles antes de la fecha programada para el inicio de las pruebas de Partida y
Detencion.

Articulo 21 Consideraciones Generales del Protocolo Pruebas

Para elaborar el Protocolo de Pruebas, el Experto Técnico debera tener en consideracion,
al menos, la siguiente informacion o antecedentes:

a) Informacion Técnica de las unidades, la que debera incluir especificaciones
técnicas, procedimientos de operacion; otras pruebas de desempefio y curvas de
comportamiento que se hayan realizado durante el tiempo de operacién de la
central.

b) Diagramas funcionales de las instalaciones y de sus servicios auxiliares.

c) Diagrama de disposicion de planta.

d) Diagrama unilineal eléctrico de la central y sus unidades.

e) La clase de precision de los instrumentos de medicion a utilizar en las pruebas y la
metodologia de verificacion de la precision de dichos instrumentos como parte del

Protocolo.

f) Caracteristicas técnicas de los medidores de combustible con sus respectivos
certificados de calibracion.

g) Registro de las condiciones operacionales requeridas para dar el inicio a la
prueba.

h) Ajustes para alcanzar las condiciones iniciales necesarias para la realizacion de la
prueba.
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i) Revision del certificado de las caracteristicas del combustible a utilizar en la
prueba.

i) Condiciones para el reinicio de la prueba o antecedentes registrados en caso de
eventuales interrupciones durante la realizacion de la misma, a requerimiento del
Coordinador.

Articulo 22 Costos de la Pruebas

La Empresa Generadora que realiza las pruebas de Partida y Detencién debera asumir
los costos propios de la prueba, incluyendo el costo de honorarios del Experto Técnico.
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TITULOIV. REALIZACION DE LAS PRUEBAS Y VERIFICACION DE
RESULTADOS

Articulo 23 Periodos de Medicién de las Pruebas de Partida y Detencidn

En el Protocolo de Pruebas el Experto Técnico definira los periodos de tiempo requeridos
para realizar las mediciones, en funcion del tipo de unidad.

Articulo 24 Resultado de la Prueba de las Pruebas de Partida y Detencion

Los valores resultantes de las Pruebas de Partida y Detencién serdn los que resulten de
las pruebas realizadas segun lo establecido en el TITULO VI del presente Anexo.

El valor antes indicado deberd considerar las mediciones obtenidas a través del
equipamiento de medicion, en conformidad con el Protocolo de Prueba.

Los resultados de las pruebas seran validos hasta que se desarrolle una nueva prueba,
de acuerdo al procedimiento establecido en el presente Anexo.

Articulo 25 Acta de la Prueba

Al finalizar las Pruebas de Partida y Detencion, el Experto Técnico elaborara un Acta en la
cual se consignaréan los resultados obtenidos, la hora de inicio de las Pruebas y todos los
aspectos relevantes que considere a efectos de cumplir con lo establecido en el presente
Anexo. Esta Acta sera firmada por cada uno de los participantes, dejando constancia de
sus observaciones si las hubiese.

Articulo 26 Entrega de Resultados de las Pruebas de Partida y Detencion

En el plazo maximo de 15 dias habiles contados desde el término de las Pruebas de
Partida y Detencion, el Experto Técnico enviara al Coordinador y a la Empresa
Generadora el Acta de la Prueba y un Informe Técnico que debera contener, como
minimo, los siguientes puntos y datos:

a) Responsable o responsables de las Pruebas, cuya firma y declaraciéon debera
constar al final del mismo y en las hojas de calculo.

b) Objeto de las Pruebas.

c) Descripcion técnica de los equipos principales.
d) Descripcion de las Pruebas.

e) Normas Técnicas aplicadas.

f) Memoria técnica del procedimiento: condiciones de la prueba, metodologia,
instrumental empleado.

g) Memorias de célculo.
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h) Anexos: Toda informacién adicional que se considere de utilidad para una mejor
interpretacion del informe como por ejemplo; Certificados de contraste de
instrumentos, protocolos de andlisis de combustible, protocolos de mediciones,
esquemas de mediciones principales.

Adicionalmente, deberan consignarse por separado todos los valores resultantes de
tiempos y consumos de combustibles segun lo dispuesto en el Articulo 6 del presente
Anexo.

Una vez que el Coordinador verifiqgue que el Informe Técnico contiene la informacion
minima a la que se refiere este Articulo, este sera publicado en el sitio web del
Coordinador, para lo cual el Coordinador tendr4 un maximo de 5 dias habiles contados
desde su recepcion.
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TITULOV. OBSERVACIONES A LAS PRUEBAS DE PARTIDA Y
DETENCION

Articulo 27 Observaciones al Acta de Prueba e Informe Técnico

El Coordinador, la Empresa Generadora o cualquier Coordinado podran hacer
observaciones fundamentadas al Acta de Prueba e Informe Técnico emitido por el Experto
Técnico dentro de un plazo maximo de 10 dias habiles contados desde la fecha de
publicacién de los mismos en el sitio web del Coordinador.

Articulo 28 Respuestas alas Observaciones

A contar del término del plazo al que se refiere el Articulo anterior, el Experto Técnico
tendrd un plazo méximo de 10 dias habiles para entregar al Coordinador respuestas
fundadas a las observaciones recibidas, las cuales seran publicadas por el Coordinador
en su sitio web.

Articulo 29 Establecimiento de los Valores de Partiday Detencién

En caso que no existan observaciones de la Empresas Generadora, del Coordinador o de
los Coordinados y una vez finalizado el plazo para realizarlas, el Coordinador tendra un
plazo maximo de 10 dias héabiles para establecer los valores de Partida y Detencién de la
unidad, para cada una de las modalidades de operacién informadas al Coordinador.

En caso que existan observaciones al Acta de Prueba y/o Informe Técnico, en el plazo
maximo de 20 dias habiles a contar de la publicacibn de las respuestas dichas
observaciones, el Coordinador debera establecer los valores de Partida y Detencion de la
unidad.

En caso de existir observaciones adicionales por parte del Coordinador, ésta podra
efectuar consultas, realizar observaciones adicionales y/o solicitar antecedentes
adicionales a la informacion entregada por el Experto Técnico, las que deberan ser
respondidas por éste en un plazo maximo de 3 dias habiles a contar de la formulacién de
las observaciones adicionales.

Las respuestas a las observaciones adicionales seran analizadas por el Coordinador,
luego de lo cual esta establecera los valores de Partida y Detencion de la unidad.

Articulo 30 Vigencia de los Valores de Partida y Detencién

Los valores de Partida y Detencién resultantes de las pruebas realizadas entraran en
vigencia a partir de la Programacion de Corto Plazo del dia h&bil siguiente a la fecha de
emision de la comunicacion de la aprobacion del Acta de Prueba e Informe Técnico,
siempre y cuando dicha aprobacion haya sido informada antes del horario de cierre de la
Programacion de Corto Plazo. En caso contrario, si la emision de la comunicacion fue
posterior al horario de cierre de la Programacion de Corto Plazo, los valores entrardn en
vigencia al dia subsiguiente de emitida la comunicacion.

Mientras no exista un pronunciamiento del Coordinador, se mantendran los valores de
Partida y Detencion vigentes.
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TITULO VL. ASPECTOS TECNICOS DE LAS PRUEBAS DE PARTIDA
Y DETENCION.

Articulo 31 Normas y Documentacion de Referencia

A efectos de unificar los procedimientos de certificacion de los valores de Partida vy
Detencidn, las pruebas deberan referirse, en el aspecto que corresponda, a las siguientes
Normas:

a) Normas ISO, DIN, ANSI, IEC, ASME, AGA.

b) Los Manuales de Operacion y Mantenimiento de las unidades proporcionados por
el fabricante.

c) Informes producidos por las Empresas de Mantenimiento vinculados con la
operacion y el estado de las unidades; y.

d) Pruebas anteriores realizados sobre la unidad.
Articulo 32 Condiciones de las Pruebas de Partida y Detencidn

Para la realizacibn de las pruebas se verificar4d, mediante la inspeccién de la
documentacion pertinente y las comprobaciones que el Experto Técnico considere
necesarias, que la instalacion opere en condiciones adecuadas de forma que se
garanticen los objetivos de las pruebas de Partida y Detencion.

En el caso de unidades térmicas que puedan operar con distintos combustibles, se
deberan realizar todas las pruebas para cada uno de aquellos combustibles.

Mientras dure el periodo de medicion de las pruebas de Partida y Detencion, se debera
cumplir con las siguientes condiciones:

e Los instrumentos de medicion de los distintos parametros relevantes para la
prueba deben encontrarse calibrados.

e Todos los dispositivos de control y protecciones, incluyendo alarmas, deben estar
habilitados y operativos.

En el caso de unidades térmicas, la realizacion de estas pruebas estara supeditada a las
posibilidades ofrecidas por la situacién del SI.

a) Para aquellas Empresas Generadoras que posean Turbinas a vapor las pruebas de
Partida y Detencion deberan cumplir con las siguientes condiciones:

e Se realizaran, al menos, dos pruebas para cada tiempo de Partida y Detencion
independientemente del estado inicial de la unidad. Al respecto, el Coordinador
podra exigir solo una prueba en el caso de unidades que se encuentren
normalmente en operacion,

e Los tiempos de las pruebas seran establecidos por el Experto Técnico en
funcion de los periodos habituales de Partida y Detencion de cada instalacion.
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¢ La posibilidad de iniciar el proceso de partida de una turbina a vapor desde el
estado en caliente sera establecida por el Experto Técnico con anterioridad a la
realizacion de las pruebas. Durante la parada, mientras la turbina se mantenga
en estado en caliente, sus condiciones térmicas seran controladas cada 5
minutos con la instrumentacién de la planta, a fin de verificar que las condiciones
térmicas son mantenidas.

e Los procesos de Partida y Detencion deberan realizarse segun la secuencia
habitual que lleve a cabo la instalacion, siguiendo las instrucciones recogidas en
los manuales de operacion de la central.

b) Para aquellas Empresas Generadoras de Ciclos Combinados, las pruebas de Partida
y Detencién deberan cumplir con las siguientes condiciones:

e Se realizaran, al menos, dos pruebas para cada tiempo de Partida y Detencién y
modo de funcionamiento.

e EIl Experto Técnico establecera los tiempos de las pruebas de Partida y
Detencién para las turbinas de gas en ciclo abierto y para los modos de
funcionamiento que incluyan la turbina de vapor, en funcién de los periodos
habituales de cada instalacion.

e Los procesos de Partida y Detencidn deberan realizarse segun la secuencia
habitual que lleve a cabo la instalacién, siguiendo las instrucciones recogidas en
los manuales de operacion de la central.

c) Para aquellas Empresas Generadoras que posean Turbinas de gas las pruebas de
Partida y Detencién deberan cumplir con las siguientes condiciones:

e Se realizaran, al menos, dos pruebas para cada tiempo de Partida y Detencion.

e Los tiempos de las pruebas seran establecidos por el Experto Técnico en
funcion de los periodos habituales de Partida y Detencién de cada instalacion.

e El proceso de partida debera realizarse segun la secuencia habitual que lleve a
cabo la instalacion, siguiendo las instrucciones recogidas en los manuales de
operacion de la central.

d) Para aquellas Empresas Generadoras que posean motores de combustion interna las
pruebas de Partida y Detencion deberan cumplir con las siguientes condiciones:

e Se realizarg, al menos, una prueba para cada tiempo de Partida y Detencion.

e Los tiempos de las pruebas seran establecidos por el Experto Técnico en
funcion de los periodos habituales de Partida y Detencion de cada instalacion.

e El proceso de partida debera realizarse segun la secuencia habitual que lleve a
cabo la instalacion, siguiendo las instrucciones recogidas en los manuales de
operacion del grupo.
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Articulo 33 Registro de Variables Durante el Periodo de Medicion de la Prueba

Para establecer los valores de los pardmetros de Partida y Detencién y a fin de comprobar
que el proceso de Partida y Detencion se lleve a cabo de modo normal, durante el periodo
de medicién de la prueba se recomienda registrar, siempre que sea técnicamente factible,

al menos las siguientes variables para cada una de las tecnologias que se sefialan:

a) Turbinas de gas

Tiempo de duracion de la prueba.
Consumo de combustible.
Consumos propios o auxiliares de energia

Energia eléctrica inyectada a la red
v.  Poder Calorifico Superior del combustible.
vi.  Presion del combustible suministrado a la turbina.
vii.  Contrapresion de escape a la salida de la turbina.
viii.  Presion del aire a la entrada del compresor.
ix.  Temperatura del refrigerante en caso de existir unidades enfriadoras.
X.  Presion de descarga del compresor.
xi.  Presion diferencial en el sistema de escape.

b) Turbinas a vapor

Tiempo de duracion de la prueba. En caso de tratarse de una prueba de
partida con la unidad a ensayar en estado en caliente, deberd registrarse
por separado el tiempo de cada etapa de partida:

Consumo de combustible (en cada una de las etapas).

Consumos propios o auxiliares de energia eléctrica (en cada una de las
etapas).

iv.  Energia eléctrica inyectada a la red (en cada una de las etapas).
v.  Poder Calorifico Superior del combustible.
vi.  Caudal de agua de alimentacion a la entrada del economizador.
vii.  Caudal de condensado.
viii.  Caudal de vapor principal
ix.  Temperatura en el desgasificador.
X.  Temperatura agua alimentacion entrada economizador.
xi.  Temperatura vapor principal entrada turbina.
xii.  Presién vapor principal entrada turbina.
xiii.  Presion en el desaireador.
xiv.  Temperatura de agua de alimentacién y condensado a la entrada y salida
de los calentadores de agua de alimentacion.
xv.  Temperatura de vapor en las extracciones de la turbina.
xvi.  Presién de vapor en las extracciones.
xvii.  Temperatura drenaje de los calentadores de agua de alta y baja presion.

COMISION NACIONAL DE ENERGIA

18 de 21



ANEXO TECNICO: DETERMINACION DE PARAMETROS PARA LOS PROCESOS DE PARTIDA Y

DETENCION DE UNIDADES GENERADORAS

XViil.

En caso de tratarse de pruebas de partida con proceso de parada en
estado en caliente, debera verificarse en los intervalos estipulados, que el
ciclo y/o el lado de aire gases, guardan en todo momento las condiciones
térmicas correspondientes al estado en caliente.

c) Ciclos combinados

Vii.
viii.

Xi.
Xii.
Xiii.
Xiv.
XV.
XVi.
XVil.
XViil.
XiX.

Tiempo de duracion de la prueba.

Consumo de combustible.

Consumos propios o auxiliares.

Energia eléctrica inyectada a la red.

Poder Calorifico Inferior del combustible.

Caudal de condensado.

Caudal de agua de alimentacion.

Caudal de vapor principal.

Presion en el condensador.

Temperatura de condensado.

Temperatura de agua de alimentacion.

Presién de vapor principal (bar).

Temperatura de vapor principal.

Temperatura de gases de escape a la entrada de la caldera de
recuperacion.

Temperatura de gases de escape en chimenea.

Posicion de los alabes directores de entrada al (a los) compresor(es) de
la(s) turbinas de gas

Tensioén en el primario(s) de transformador(es) principal(es).
Potencia del (de los) transformador(es) auxiliar(es).
Temperatura del agua de refrigeracion en entrada y salida.

d) Motores de combustion interna

Vii.
viii.

Xl.
Xil.

Tiempo de duracién de la prueba.

Consumo de combustible.

Consumos propios o auxiliares.

Energia eléctrica inyectada a la red.

Consumo de aceite.

Poder Calorifico Inferior del combustible.
Presion del combustible suministrado al motor.
Contrapresion de escape a la salida del motor.
Presion del aire a la entrada del motor.
Temperatura del refrigerante.

Presion diferencial en el sistema de escape.
Caudal de refrigerante.
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TITULO VII. UTILIZACION DE LOS PARAMETROS DE PARTIDA Y
DETENCION

Articulo 34 Uso de Parametros de Partida y Detencion

La informacién de pardmetros de Partida y detencion establecida de acuerdo a lo indicado
en el presente Anexo, sera utilizada en todos los procesos que el Coordinador requiera en
el cumplimiento de sus funciones.

En funcién de la informacion entregada por las Empresas Generadoras, el Coordinador
calculara los costos de Partida y Detencién considerando para ello el costo de
combustible y el costo de energia eléctrica, segun corresponda, conforme se establece a
continuacion:

a) El costo de energia serd determinado conforme al precio de nudo de corto plazo
de la energia que se encuentre vigente.

b) EIl costo de combustible sera determinado a partir del precio de combustible de la
unidad respectiva, que se encuentre vigente para la Programacién de Corto Plazo.

Los valores de costos de Partida y Detencion seran actualizados de acuerdo a las
variaciones que experimenten el precio de combustible y el precio de la energia, siempre
y cuando dichas variaciones sean superiores al 10% respecto del ultimo valor considerado

Articulo 35 Costos de Partida y Detencién

Los costos de Partida y Detencion establecidos de acuerdo a lo indicado en el presente
Anexo deberéan incluir, para cada una de las tecnologias que se indican, los costos que se
sefialan a continuacion:

a) Turbinas de Vapor

El costo de partida, sea en estado en caliente o en frio, debe incluir los costos de
combustible desde el inicio del fuego en la caldera hasta la operacion a Minimo Técnico
de la unidad en el SI, mas el costo por consumo de sus servicios auxiliares durante el
proceso de partida.

b) Turbinas de Gas y Motores de combustién interna

El costo de partida debe incluir los costos de combustible requeridos para arrancar desde
el inicio de la flama hasta la operacion a Minimo Técnico de la unidad en el SI, més el
costo por consumo de sus servicios auxiliares durante el proceso de partida.

c) Ciclos Combinados

El costo de partida debe incluir los costos de combustible requeridos para arrancar desde
el inicio de la flama de la primera turbina de gas hasta la operaciéon a Minimo Técnico de
la unidad de vapor en el SI, mas el costo por consumo de sus servicios auxiliares durante
el proceso de partida menos la integracion de la generacion neta de energia desde la
sincronizacion de la primera turbina de gas hasta la sincronizacion de la turbina de vapor.
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TITULO VIII. TRANSITORIO

Articulo 36 Inicio de Aplicacion del Anexo

Los pardmetros de Partida y Detencidn vigentes a la fecha de entrada en vigencia del
presente Anexo, deberan ser actualizados por las respectivas Empresas Generadoras, en

un plazo de 24 meses, contados a partir de la fecha de publicacién del presente Anexo en
el Diario Oficial.
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