COMISION NACIONAL DE ENERGIA
Miraflores 222, Piso 10°, SANTIAGO - CHILE

VISTOS:

REF: Suspende ejecucion de la Resolucién
Exenta CNE N°456 de 2011 que aprueba el Plan
de Expansién del Sistema de Transmision
Troncal. Periodo 2011-2012.

SANTIAGO, 25 de agosto de 2011

RESOLUCION EXENTA N° 479

a) Lo dispuesto en la Ley N°18.575, Organica

b)

Constitucional de Bases Generales de Ila
Administracion del Estado, cuyo Texto Refundido,
Coordinado y Sistematizado se fijo por el D.F.L.
N®1/19.653 del afio 2001;

Lo sefialado en el articulo 57 de la Ley N°19.880
que establece Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los Actos de los
Organos de la Administracion del Estado;

c) Las facultades que me confiere el Art. 9°, letra e)

del D.L. 2.224 de 1978, modificado por Ley N°
20.402 que crea el Ministerio de Energia,
estableciendo modificaciones al DL N° 2224 de
1978, y a otros cuerpos legales;

Lo sefialado en el Decreto con Fuerza de Ley N° 4
del Ministerio de Economia, Fomento vy
Reconstruccién, de 2008, que fijjla el texto
refundido, coordinado vy sistematizado del Decreto
con Fuerza de Ley N° 1 del Ministerio de Mineria,
de 1982, Ley General de Servicios Eléctricos, en
adelante e indistintamente la "Ley";

Lo sefialado en la Resolucion Exenta CNE N°456
de 16 de agosto de 2011, que aprueba el Plan de
Expansion del Sistema de Transmisién Troncal.
Periodo 2011-2012,




COMISION NACIONAL DE ENERGIA
Miraflores 222 Piso 10°, SANTIAGO - CHILE

g) Lo informado por la Direccion de Operacion del CDEC -SING, mediante carta

N° DP 0634/2011, de fecha 16 de junio de 2011; y

h) Lo informado por la Direccién de Operacion del CDEC -SING, mediante carta

N° DP 0944/2011, de fecha 23 de agosto de 2011.

CONSIDERANDO:

a)

b)

Que con fecha 23 de agosto de 2011, la Direccion de Operacion y Peajes del
CDEC-SING, mediante carta CDEC-SING N° 0944/2011 ha informado nuevos
antecedentes referentes al Informe de Expansion Sistema de Transmision
Troncal del SING, periodo 2011-2014 enviado mediante carta CDEC-SING N°
0634/2011, de fecha 16 de junio de 2011.

Que, de los nuevos antecedentes enviados se constata que éstos constituyen
un cambio relevante en los supuestos considerados en el informe enviado a la
Comision mediante carta indicada en el VISTO g), lo cual altera los resultados
y la recomendacién realizada por la Direccion de Peajes del CDEC-SING
respecto del Proyecto “Aumento de capacidad de Linea 1x220 kV Crucero-
Lagunas N°2".

Que, en consecuencia, el Plan de Expansién del Sistema de Transmision
Troncal. Periodo 2011-2012 aprobado mediante Resolucion Exenta CNE N°
456 de 2011, realizado en base a la recomendacién enviada por el CDEC-
SING, debe ser revisado y eventualmente modificado en merito de los nuevos
antecedentes entregados.

Que la contabilizacion del plazo para presentar discrepancias al Panel de
Expertos, comienza desde la comunicacién por parte de la Comision del
citado Plan de Expansiéon a los participantes y usuarios e instituciones
interesadas de conformidad a lo dispuesto en los articulos 83° y 85° de la Ley;

Y

Que de no suspenderse la ejecucion de la Resolucién Exenta CNE N° 456 de
2011, se afectara el derecho a discrepar de los participantes, y usuarios e
instituciones interesadas, en los plazos sefalados en la ley.




COMISION NACIONAL DE ENERGIA
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RESUELVO:

Articulo Primero: Suspéndase la ejecucion de |la Resolucién N° 456 de 2011,
mientras no se revise y eventualmente se modifique el "Plan de Expansion del
Sistema de Transmision Troncal. Periodo 2011-2012" y se comunique &l Informe
Técnico correspondiente a los Participantes y usuarios e instituciones interesadas.

Articulo Segundo: Comuniquese la presente Resolucion a los Participantes y
usuarios e instituciones interesadas, a traves de correo electronico.

Anétese y notifiquese.

etk CONTRERAS SEPULVEDA
| de = - Secretario Ejecutivo
Comision Nacional de Energia
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Distribucién: |
1. Destinatarios;
2. Ministerio de Energia, Division de Seguridad y Mercado Energetico;

Superintendencia de Electricidad y Combustibles;

CDEC-SING;

CDEC-SIC;

Panel de Expertos;

Area Juridica, CNE;

Area Eléctrica, CNE;
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CDEC-SING

SANTIAGO, 23 de agosto de 2011

CDEC-SING N° 0944/2011

Sefior

Juan Manuel Contreras S.

Secretario Ejecutivo

Comisién Nacional de Energia

Presente
Ref. : Informe de Expansion Sistema de
Transmision SING, periodo 2011-2014,
enviado mediante carta CDEC-SING
N® 0634/2011, de fecha 16 de Junio de
2011.

De mi consideracion:

Me refiero al informe de la Ref., enviado a esa Comisién en cumplimiento de lo
establecido en el Articulo 99 de la Ley General de Servicios Electricos.

£l sefialado informe ha recomendado el proyecto “Aumento de capacidad de Linea
1x220 kV Crucero - Lagunas N° 2", el cual corresponde a una obra de ampliacion,
el cual ha sido incluido por esa Comisién en el Plan de Expansion del Sistema de
Transmision Troncal del SING, mediante Resolucién Exenta CNE N° 456, de fecha
16 de Agosto de 2011.

No obstante lo anterior, y en el marco de las acciones que esta desarrollando este
CDEC para atender las restricciones de transmision que afectan el abastecimiento
de la zona norte del SING, se solicitd informacién de la capacidad de sobrecarga
transitoria de las lineas de 220 kV que abastecen la zona norte del SING,
mediante carta CDEC-SING N° 0767/2011, de fecha 16 de Julio de 2011, cuya
copia se adjunta.

En este contexto, la empresa E-CL, propietaria de la Linea 1x220 kV Crucero -
Lagunas N° 1, en respuesta a la comunicacion antes indicada, mediante carta
CDEC-SING N° 091, de fecha 21 de Julio de 2011, cuya copia se adjunta, ha
modificado la capacidad permanente de la linea antes indicada.

Centro de Despacho Econdmico de Carga del Sistema Interconectado del Norte Grande - Chile
Antofagasta -Teléfono: (56 55) 419 418 - Fax: (56 55) 418 449
Santiago — Av. Apoquindo # 4501, Piso 6, Las Condes - Teléfono (56 2) 367 24 00 - Fax (56 2) 376 92 96
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Lo anterior constituye un cambio relevante en la informacion considerada para la
elaboracién del informe de la Ref, lo cual altera los resultados y la
correspondiente recomendacion para el plan de expansion del sistema de
transmisién del SING. En virtud de lo anterior, la recomendacion realizada por |a
Direccion de Peajes requiere ser revisada y complementada, pues de otro modo
no seria posible aprovechar la mayor capacidad de transmisién que aportara el
proyecto “Aumento de capacidad de Linea 1x220 kV Crucero - Lagunas N°2", sino
hasta que la Linea 1x220 kV Crucero - Lagunas N” 1, sea ampliada o reforzada.

Por tal motivo, mediante carta CDEC-SING N° 0939 de fecha 22 de Agosto de
2011, cuya copia se adjunta, se ha solicitado a E-CL informacion adicional a
efectos de rectificar -o complementar- la recomendacién de la Direccion de Peajes
de este CDEC.

Por Gltimo, en consideracion de que el desarrollo y refuerzo de las instalaciones de
transmisién troncal antes indicadas mejoran la seguridad y eficiencia del
abastecimiento de la zona norte del SING, zona en la cual se observan
restricciones que estan en conocimiento de esa Comision, solicito a Ud. evaluar la
suspension —temporal- de los efectos de la Resolucion Exenta CNE N® 456, antes
indicada. a efectos de que la Direccion de Peajes de este CDEC pueda recabar
mayores antecedentes de parte de la empresa E-CL, con el fin de proponer a esa
Comision un aumento de capacidad de la Linea 1x220 kV Crucero - Lagunas N° 1,
que pueda ser incluido en el Plan de Expansion del Sistema de Transmision
Troncal del SING correspondiente al cuadrienio 2011-2014.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,

Incl. Lo Indicado

GG

Sefiores Miembros del Directorio CDEC-SING
Carpeta CDEC-SING_03

sSDO, SDP

A O 132

Centro de Despacho Econémico de Carga del Sistema Interconectado del Norte Grande - Chile
Antofagasta -Teléfono: (56 55) 419 410 — Fax: (56 55) 419 449
Santiago — Av. Apoquindo # 4501, Piso 6, Las Condes - Telefono (56 2) 367 24 00 - Fax (56 2) 378 92 96




-

CDEC-SING

SANTIAGO, 18 de Julio de 2011

CDEC-SING N° 0767/2011/

Srta. Barbara Kopplin - Encargada E-CL

Sr. Rodrigo Lopez — Encargado Transelec Norte
Sr. Marcos Cid — Encargado Minera Collahuasi
Presente

Ref.: Problemas de abastecimiento de
la Zona Norte del SING.

De mi consideracion:

En relacién con el tema de la referencia, la Direccion de Operacion de este CDEC esta
llevando a cabo diferentes medidas y acciones con el fin de mitigar los problemas vy
restricciones existentes en la actualidad para la zona norte.

Una de las acciones de control que puede ser implementada, a fin de mejorar la condicién
actual de la zona en cuestion, consiste en aplicar medidas post-contingencia y efectuar
manicbras en funcién de la capacidad de sobrecarga transitoria informada para la Linea
220 kV Crucero-Lagunas Circuito N° 1, Linea 220 kV Crucero-Lagunas Circuito N® 2 y
Linea 220 kV Encuentro-Collahuasi. Dichas maniobras deberan ser aplicadas en un
periodo acotado de tiempo con el objeto de reducir las transferencias de potencia por las
lineas en cuestion hasta alcanzar el valor maximo de capacidad en régimen permanente.

Para ello, solicito a Ud. enviar a mas tardar el dia miércoles 20 de julio la siguiente
informacién técnica de las lineas mencionadas anteriormente:

(a) Capacidad maxima fransitoria de transferencia de potencia en funcién de la
temperatura ambiente y el tiempo de permanencia de la sobrecarga, para periodos
de 5 a 30 minutos.

(b) Capacidad maxima de corriente transitoria de los transformadores de corriente en
ambos extremos de la linea, en funcidn del tiempo de permanencia de la
sobrecarga, para periodos de 5 a 30 minutos.

(c) Capacidad maxima de corriente transitoria de otros equipos relevantes a la
capacidad de transferencia, como frampas de onda entre otros, en ambos
extremos de la linea, en funcion del tiempo de permanencia de la sobrecarga, para
periodos superiores a 5 minutos,

En relacién a la informacion solicitada, en caso de requerir precisién, favor contactar al Sr.
Christian Weishaupt en nimero de fteléfono 3672461, o al correo electrénico
christian. weishaupt@cdec-sing.cl.

Centro de Despacho Econdémico de Carga del Sistema Interconectado del Norte Grande — Chile
Antofagasta -Teléfono: (56 55) 419 419 - Fax: (56 55) 410 448
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Sin otro particular, le saluda atentamente, I| —

Director de @ r cion
cc. CDEC

Sres. Miembros Directoric CDEC-SING
Carpeta CDEC-SING_03
SDO, SDP, JSE, JDO, CDC

10 0O A A0 -

Centro de Despacho Econdmica de Carga del Sistema Interconeciado del Norte Grande — Chile
Antofagasta -Teléfono: (56 55) 419 419 — Fax: (56 53) 418 445
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A - Sr. Daniel Salazar J. - Fono: 2-367 2400  Fax: 2-378 9298

Director de Operacién CDEC-SING

DE : Barbara Kopplin L.

REF.: Respuesta a fax CDEC-SING N°® 0767/2011 del 18 de julio de 2011. Problemas de
abastecimiento de la Zona Norte del SING

Sr. Director de Operacion;

En respuestaal fax de la referencia, sobre la solicitud de informacian técnica asociada a la linea
Crucero-Lagunas 1, informamos a usted lo siguiente:

La linea Crucero-Lagunas N°1, corresponde al seccionamiento de la linea Crucero-Pozo Almonte
1%220 kV, puesta en servicio el afio 1987 y cuya longitud era de 244 km. El afio 1998, dicha linea fue
seccionada producto de la puesta en servicio de la subestacién Lagunas, dando origen a las lineas
Crucero-Lagunas 1, de 174 km y Lagunas-Pozo Almonte de 70 km, aproximadamente.

La linea Crucero-Pozo Almonte fue disefiada por ENDESA en los inicios del SING con las siguientes
caracteristicas técnicas:

1) Conductor:

Tipo: AASC FLINT

Seccidn: 740,8 MCM

Hebras: 37

Diametro: 25,1 mm

Peso: 1035 kg/km

Capacidad Térmica Aproximada: 860 A (T° conductor 75°C, T ambiente 25°C, suave brisa de 2,2 km/h)

2) Cable de guardia: Alumoweld 7 N°8 AWG

Longitud total: 137 km
Ubicacién: A la llegada y salida de las subestaciones Crucero y Pozo Almonte, y zonas
intermedias donde el terreno presenta alta resistividad.

3) Linea Crucero-Pozo Almonte
Tensién nominal: 220 kV
N® circuitos: 1
Longitud:; 244 km
Vano medio: 369 m

2107201
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4)

N® estructuras de suspension: 582

N® estructuras de anclaje: 81

N° de transposiciones: 1 ciclo

Material estructuras: Acero galvanizado.

Altura torre suspensitn tipica: 28,18 m

Paso torre suspension tipica, parte metalica: 2.088 kg,

Altura torre anclaje tipica: 25,70 m

Peso torre anclaje tipica: 3.836 kg.

Fundacién tipica estructura de suspensién: 9,75 m3/estructura.
Fundacién tipica estructura de anclaje: 17,58 m3/estructura.
Distancia Minima al suela: 7,3 m

Distancia minima entre fases: 5,0 m

Aislacién tipo: Antineblina de porcelana.

Cantidad de aisladores en cadena de suspension: 15

Cantidad de aisladores en cadena de anclaje: 15

Tensién critica de impulso en seco o bajo lluvia polaridad positiva: 1.345 kV.
Conexion a tierra: Malla horizontal.

Amortiguadores: Stockbridge.

Altura media del terreno sobre el nivel del mar: 1.100 m

Capacidad de disefio de la linea:

Respecto de la capacidad de disefio de la linea Crucero-Pozo Almonte, no se cuenta con una
memoria de calculo. Sin embargo, se dispone de una curva de circulacion de corriente para el
conductor FLINT, que fue entregada por ENDESA al término del proyecto. Este grafico fue
realizado para una temperatura de conductor de 50°C, una altura sobre el nivel del mar de 300
metros y velocidad del viento de 2,2 km/hora, por lo que, |a temperatura de disefio de la linea,
corresponderia a los 50°C. (Anexo 1)

La capacidad de la linea para 50°C de temperatura de conductor, 25°C de temperatura
ambiente y 300 msnm, es de:

Considerando el efecto del sol: 510 A (194 MVA]

Sin considerar el efecto del sol: 621 A (236 MVA)

Por otro lado, se sabe que la linea Crucero-Pozo Almonte esta construida en un terreno cuya
altura promedio sobre el nivel del mar, corresponde a los 1.100 metros. Por lo tanto,
adjuntamos la tabla de corrientes admisibles para el conductor FLINT, considerando una altura
sobre el nivel del mar de 1.000 metros, velocidad del viento 2,2 km/hora, con efecto del sol y
sin efecto del sol. (Anexo 2)

21/07/2011
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la capacidad de la linea para 50°C de temperatura de conductor y 25°C de temperatura
ambiente, a 1.000 msnm es:

Considerando el efecto del sol: 496 A (189 MVA)

Sin considerar el efecto del sol: 610 A (232 MVA)

5) Transformador de corriente lado Crucero (Anexo 3):

6)

Marca: Balteau

Tipo: TDX 245 PT

Razén: 400/5

Clase Aislacion: 230 kvef

Impulso de onda completa: 1.050 kVer
Sobrecarga permanente con 55°C de calentamiento: 1,2 x In
Corriente térmica 1 seg.: 40 kAef

Corriente dinamica: 4x25 kAcr

COS PHI: 0.8

Clase: 0,2 - 0,5 (5P20)

Carga: 30 —-50 VA

Norma: |[EC 185

Sobrecarga permanente TTCC: 480 A (183 MVA)

Trampa de onda lado Crucero (fases 1y 3):

Marca: Trench

Inductancia: 20 mH

Corriente nominal: 500 A.

Consultado el proveedor de trampas de onda, sobre las corrientes admisibles fuera de la
nominal, se nos ha informado la siguiente tabla:

15 minutos = 1,43 x Corriente Nominal.

30 minutos = 1,33 x Corriente Nominal.

60 minutos - 1,23 x Corriente Nominal.

Nota: E| pafio del llegada de Subestacion Lagunas es de propiedad de Tranelec Norte.

Finalmente, considerando los antecedentes expuestos, pasamos a responder vuestras
consultas:

BELTpE
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a) La capacidad méaxima transitoria para la linea de transmision seria:

T° ambiente Permanente | 30 minutos 15 minutos
255C 496 A - =
(189 MVA)
30°C 416 A 467 A =¥
(158 MVA) (178 MVA)
35°C 315 A 304 A 435 A
(120MVA) | (150MVA) | (165 MVA)

Mota: La capacidad permanente a 25°C de temperatura ambiente, esta limitada a 480 A que corresponde a la
sobrecarga parmanente del transformador de corriente (+20%), es decir, 183 MVA.

b) La capacidad méxima de corriente transitoria para el transformador de corriente, ubicado en el
extremo Crucero, seria:

Corriente Tiempo Capacidad

(amperes) (minutos) (MVA)
1,2xIn = 480 Permanente 183
1,5xIn = 600 15 228

¢) Capacidad trampa de onda extremo Crucero:

Tiempo Capacidad Capacidad
(minutos) (amperes) (MVA)
15 715 272
30 665 253
60 615 234
permanente 500 l 190

Hemos enviado @ su correo electrénico estudios@cdec-sing.cl informacion complementaria que
respalda lo informado en el presente documento.

En relacién a los datos pendientes, E-CL contratara a especialistas externos para calcular la
informacion solicitada en las letras a), b) y c) para periodos de tiempo de 10 y 5§ minutos, la
cual sera informada a la DO y a las empresa que realizara el Estudio de Capacidad.

BELpb = Pagina 4 de 10
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Sin otro particular, se despide atentamente,

Barbara Kopplin L.
E-CL

Ce: Subgerente Gestidn Activos de Transmision
Subgerente Explotacién Sistema de Transmision
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HOMBRE DEL CONDUCTOR »

FLIHT AASC

SECCION :

375.35 mm3

RESIST.BLEC. + .09138

VELOCIDAD DEL VIEHTO

ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL HAR

Qhma / ko

plas/eeg

11000

TR § T

MATERIAL : ALEACXON 6201 37 HEBRAS

DIAMETRO « 25.160 wm
COEF . ALFA 1 .00347
COEFICIENTE DE EMISIVIDAD : .50

¥0 SE CONBIDERA EL EFECTO DEL BOL

—-____.————_---——'--'---'-du-———J.r-r——l."l-l-'-l--"

TEMPERATURA AMBIENTE

{ GRADOS CELEIUS )
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5 10 15 20 25 30 35 40 45
gl ARy
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559 485 396 281 o 0 0 0 0
620 556 482 195 280 0 0 0 0
675 618 553 480 393 278 o 0 o
725 €72 615 551 478 191 277 o 0
770 723 669 §12 549 476 390 276 0
812 767 719 667 610 546 474 388 275
HE_I BO3 TohE 716 664 GO7 44 4773 3aw
BT 848 206 TE'_.I. 713 663 G605 E42 471
922 BE4 BAS 803 758 711 660 603 541
354 918 el 842 800 756 709 656 602
985 951 915 g7e 838 798 754 707 656
1014 $82 948 913 B76 837 796 752 705
1042 1011 979 945 910 B73 B35 793 750
1068 1040 1009 376 543 208 BTl Baz T893
1085 1067 1037 1006 974 L E 206 BE2 Bal
1130 1053 1064 1035 1004 972 939 904 867
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CDEC-SING

SANTIAGO, 22 de Agosto de 2011
CDEC-SING N° 0939/2011

Senorita

Barbara Kopplin

Encargada E-CL

Presente
Ref. : Informacién técnica de Linea 220 kV
Crucero - Lagunas N°1, enviada mediante
carta CDEC-SING N° 091, de fecha 21 de
Julio de 2011.

De mi consideracion:

Me refiero a la materia y comunicacion de la Ref., mediante la cual este CDEC ha recibido
informacion adicional a la solicitada en el marco de las acciones gue se estan
desarrollando para atender las restricciones de transmision gue afectan el abastecimiento
de la zona norte del SING.

No obstante fuera solicitada informacion de la capacidad de sobrecarga transitoria de las
lineas de 220 kV que abastecen la zona norte del SING, mediante carta CDEC-SING N°
0767/2011, de fecha 16 de Julio de 2011, E-CL ha entregado nueva informacion de la
capacidad permanente de la Linea 220 kV Crucero - Lagunas N*1, la cual no habia sido
entregada anteriormente a este CDEC.

Lo anterior representa un cambio relevante en la informacién considerada en la
elabeoracién del informe enviado a la Comision Nacional de Energia, mediante carta
CDEC-SING N® 0634/2011, de fecha 16 de Junio de 2011, lo cual altera los resultados y
la correspondiente recomendacién para el plan de expansion del sistema de transmision
del SING.

A partir de lo anterior, se debe rectificar -o complementar- la recomendacion realizada por
la Direccion de Peajes a la Comision Nacional de Energia, pues de otro modo, no sera
posible aprovechar la mayor capacidad de transmisidon que aportara el proyecto "Aumento
de capacidad de Linea 1x220 kV Crucero - Lagunas N°2°, sino hasta que |a Linea 1x220
kV Crucero - Lagunas N1, sea ampliada o reforzada.

En virtud de lo anterior, solicito a Ud. informar lo siguiente:

a) Motivos por los cuales esta informacion no habia sido entregada con anterioridad a
este CDEC.

b} Informar acaso E-CL posee un proyecto de ampliacion de la Linea 1x220 kV
Crucero - Lagunas N°1 que pueda ser presentado a este CDEC, incluyendo tedos
los antecedentes que fundamenten su respuesta.
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La informacién antes indicada se solicita sea enviada a mas tardar el miércoles 31 de
agosto del presente.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,

Incl. Lo Indicado

C.C..

Sres. Miembros del Directorio CDEC-SING
Carpeta CDEC-SING_03

SDO, SDP

O AT o
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