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b)

d)

e)

Ref.: Informa favorablemente Procedimiento
DP “Informacion Técnica de Instalaciones
y Equipamiento”, del CDEC-SIC, de
conformidad a lo previsto en el articulo
10° del Decreto Supremo N°© 291, de
2007, del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion.

SANTIAGO, 0 4 AGO, 2014

. 354
RESQLUCION EXENTA N°

Lo dispuesto en el D.L. N°2.224 de 1978, que crea la
Comisién Nacional de Energia, modificado por Ley N°
20.402 de 2009, muy especialmente lo sefialado en el
Articulo 99, letra h);

Lo establecido en el Decreto con Fuerza de Ley N° 4 del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién, de
2006, que fija el texto refundido, coordinado Yy
sistematizado del Decreto con Fuerza de Ley N° 1 del
Ministerio de Mineria, de 1982, en adelante, “Ley General
de Servicios Eléctricos” o la “Ley”;

Lo dispuesto en el Decreto Supremo N© 291 de 2007, del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion, que
aprueba el Reglamento que Establece la Estructura,
Funcionamiento y Financiamiento de los Centros de
Despacho Econémico de Carga establecidos en la Ley
General de Servicios Eléctricos, modificado por el Decreto
Supremo N°115 de 2012, del Ministerio de Energia, en
adelante “Reglamento CDEC”;

Lo establecido en la Resolucion Exenta N° 321, de la
Comisién Nacional de Energia, de 21 de julio de 2014,
que dicta la Norma Técnica con exigencias de Seguridad
y Calidad de Servicio para el Sistema Interconectado del
Norte Grande y para el Sistema Interconectado Central,
publicada en el Diario Oficial con fecha 25 de julio de
2014,

Lo informado por el Director de Peajes del Centro de
Despacho  Econémico de Carga del Sistema
Interconectado Central, en adelante CDEC-SIC, a la
Comisién Nacional de Energia, mediante cartas D.O.
N°1108/2010, de fecha 16 de diciembre de 2010 y D.O.
N°097/2011, de fecha 02 de febrero de 2011; y
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f) La resolucién N°1600 de 2008, de la Contraloria General
de la Republica.

CONSIDERANDO:

a) Que, en virtud de lo dispuesto en el articulo 10° del Reglamento CDEC, los
Procedimientos de las Direcciones Técnicas del Centro de Despacho Econdmico de
Carga, en adelante CDEC, y sus modificaciones deberan ser informados
favorablemente por la Comision en forma previa a su aplicacién;

b) Que, el Director de Peajes del CDEC-SIC, mediante carta D.O. N°1108/2010, de
fecha 16 de diciembre de 2010, envid a esta Comision el Procedimiento DP
“Informacion Técnica de Instalaciones y Equipamiento”, para su informe favorable; y

c) Que, en conformidad a lo dispuesto en el articulo Cuarto de la Resolucién Exenta N°
321, de la Comisidén Nacional de Energia, de 21 de julio de 2014, que dicta la Norma
Técnica con Exigencias de Seguridad y Calidad de Servicio para el Sistema
Interconectado del Norte Grande y para el Sistema Interconectado Central, se
aplicaran transitoriamente los Procedimientos DO y DP que cuenten con el informe
favorable de la Comisidn, cuya elaboracién mandataba el articulo 1-9 de la Norma
Técnica dictada mediante Resolucién Ministerial Exenta N°9, de 14 de marzo de
2005, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccidn, y sus modificaciones,
hasta la dictacién y entrada en vigencia de los Anexos Técnicos a que hace
referencia el articulo 1-9 de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio
para el Sistema Interconectado del Norte Grande y para el Sistema Interconectado
Central dictada conforme al articulo Primero de la citada Resoluciéon Exenta N° 321,
en tanto no contravengan las disposiciones de esta ultima.

RESUELVO:

ARTICULO PRIMERO: Inférmese favorablemente con carécter transitorio el Procedimiento
DP “Informacién Técnica de Instalaciones y Equipamiento”, presentado a esta Comisién por
el Director de Peajes del CDEC-SIC, mediante carta D.O. N°1108/2010, de fecha 16 de
diciembre de 2010, hasta la entrada en vigencia del Anexo Técnico “Informacidn Técnica de
Instalaciones y Equipamiento” sefialado en el articulo 1-9 de Norma Técnica de Seguridad y
Calidad de Servicio para el Sistema Interconectado del Norte Grande y para el Sistema
Interconectado Central, dictada mediante Resolucion Exenta N° 321, de 21 de julio de
2014, de la Comisién Nacional de Energia, cuyo texto se transcribe a continuacion.
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PROCEDIMIENTO DP

INFORMACION TECNICA DE INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

1. ASPECTOS GENERALES

Articulo 1-1 Objetivos

El objetivo del presente procedimiento es especificar los criterios y consideraciones que se
deben utilizar en la entrega de los antecedentes necesarios para dar cumplimiento con los
requerimientos de informacion técnica del sistema interconectado central que sefiala el
capitulo N© 9 de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio (Norma Técnica o
NT).

La informacion solicitada serd procesada y almacenada en una base de datos por la
Direccion de Peajes, para posteriormente ser publicada en el sito Web del CDEC - SIC en
archivos tipo planillas de calculo (*.xls) o tipo Acrobat (*.pdf) segin corresponda. (Art. 6-
4).

Articulo 1-2 Responsabilidades de la DP
La Direccién de Peajes podra:

a) solicitar antecedentes de las instalaciones de los Coordinados con el fin de mantener
debidamente actualizada la Informacién Técnica del SI.

b) Solicitar toda la informaciéon complementaria a la sefialada en a) precedente de las
instalaciones de los Coordinados, para efectos de la realizacion de los estudios y
analisis que la presente NT le encomienda a la DP y en general para todas las
materias relacionadas con la aplicacion de la NT que le corresponden”. (Articulo 2-6
de la NT).

La DP debera organizar y mantener actualizada la Informacion Técnica del SI para los
estudios que la DP y/o DO deben realizar. Dicha Informacidn Técnica estara integrada por
los datos y antecedentes de las instalaciones de los Coordinados del SI segln los formatos
definidos en el presente Procedimiento DP.

Si un Coordinado no entrega uno o mas parametros técnicos de sus instalaciones, la DO o
DP, segun corresponda, estimara la informacién faltante. Para tal estimacion, deberan
adoptarse parametros y modelos de instalaciones o equipamientos similares, o en su
defecto, datos tipicos publicados en la literatura técnica internacional. La DP deberd
informar a cada Coordinado cuando se vea en la necesidad de estimar parametros técnicos
en sus instalaciones o equipamientos, en cuyo caso, el Coordinado asumira los eventuales
efectos que esta estimacion pudiera ocasionar. Sin perjuicio de lo indicado la DP debera
dejar registro cuando se haya realizado una estimacion de parametros. (Art 6-12 de la NT).

Cuando un Coordinado informe cualquier cambio o modificacién de uno o mas datos de sus
instalaciones o equipamientos, registrados en la Informacion Técnica, la DP dispondra de
un plazo maximo de 10 dias para realizar la actualizacidn que corresponda y notificar a
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todos los Coordinados, actualizando al mismo tiempo la Informacion Técnica contenida en
el sitio del WEB del CDEC. (Art. 6-10 de la NT).

Articulo 1-3 Responsabilidades de los Coordinados

Los Coordinados deberan entregar a la DP, los datos y antecedentes requeridos por ésta
para mantener actualizada la informacion técnica del SI”. (Articulo 2-7 letra g) de la NT).

Los Coordinados deberan entregar a la DO y/o DP segun corresponda, la informacion
necesaria para desarrollar los estudios establecidos en el capitulo N° 6 de la presente NT.
(Articulo 2-7 letra i de la NT)).

Cada Coordinado debera informar a la DP los parametros técnicos y modelos
correspondientes a sus instalaciones y equipamiento, en los formatos estandar definidos en
el presente Procedimiento. (Articulo 6-6 de la NT).

Los Coordinados deberan hacer uso solo del cédigo alfanumérico sefialado en el articulo
precedente en relacién a sus instalaciones, cada vez que entreguen informacion a la DP y/o
DO, segun corresponda, identificando el responsable y la fecha de entrega de cada campo
o registro. (Articulo 6-8 de la NT).

Cada Coordinado debera informar a la DP en un plazo no mayor a 10 dias cualquier
modificacion o cambio que surja respecto a la Informacién Técnica entregada con
anterioridad, junto con estregar los antecedentes que respalden dicha modificacion”. (Art.
6-9 de la NT).

Los antecedentes a integrar en la Informacion Técnica del SI comprenden los datos
técnicos de unidades generadoras, del sistema de transmision y de las instalaciones de
clientes, ademas de los parametros de operacion de las unidades generadoras. (Art. 6-13
de la NT).

La Informacién Técnica minima que debera ser entregada por los Coordinados y que
debera ser publicada por la DP, sera la que se sefiala en el Capitulo N° 9 de la NT”.(Art. 6-
20 de la NT).

Articulo 1-4 Informaciéon Requerida

A continuacién se detalla la informacién que los coordinados deben entregar a la DP para
dar cumplimiento al capitulo 9 de la Norma Técnica, para cada tipo de elemento
perteneciente al SIC, segun la clasificacion indicada en dicho capitulo. Para esto, para los
distintos tipos de elementos del SIC se indica:

Los datos que se deben entregar para cumplir con los requerimientos que impone la Norma
Técnica y los datos adicionales que el CDEC - SIC solicita para complementar la
informacion senalada.

Especificaciones para dar una correcta respuesta a los requerimientos realizados.
Anexo con la nomenclatura a utilizar para la confeccion de los cédigos que identificaran a
cada equipo del SIC en forma Unica.
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Anexo que entrega informacién relevante sobre la modelacidn dinamica de los consumos de
energia del sistema.

Anexo con el detalle de la informacion requerida para realizar el estudio de coordinacion de
protecciones en el SIC.

Anexo explicativo de los pardmetros inerciales de las unidades generadoras.

El formato especifico tipo planillas de calculo u otros, se mantendran publicados en la web
del CDEC-SIC.

2. LINEAS DE TRANSMISION

Los Coordinados que posean u operen lineas de transmision pertenecientes al Sistema de
Transmisidn, deberan entregar a la DP mediante informe escrito y en medio electrénico los
datos que a continuacion se especifican:

Articulo 2-1 Informacién Lineas de Transmisién

a) Nombre.

b) Nombre del circuito.

c¢) Nombre del tramo.

d) Nombre de seccion.

e) Nombre del propietario.

f)  Nombre de las subestaciones que se encuentran en los extremos de la linea.

g) Nombre de los pafios de las subestaciones a los cuales la linea estd conectada.

h) Tensién nominal [kV].

i)  Longitud del conductor [km].

j)  Longitud estimada del trazado [km]

k) Resistencia de secuencia positiva a 30°C y a 20°C (ambos casos a 50 Hz)
[Q/km].

I)  Reactancia de secuencia positiva a 50 Hz [Q/km].

m) Susceptancia de secuencia positiva a 50 Hz [10-6/Q-km].

n) Resistencia de secuencia cero a 30°C y a 20°C (ambos casos a 50 Hz) [Q/km].

0) Reactancia de secuencia cero a 50 Hz [Q/km].

p) Susceptancia de secuencia cero a 50 Hz [10-6/Q-km].

q) Capacidad de Corriente nominal permanente [A].

r) Capacidad de Corriente admisible transitoria [A].

s) Potencia nominal reactor de linea en terminal inicial [MVAr].

t) Reactancia de neutro del reactor de linea en terminal inicial [Q].

u) Potencia nominal reactor de linea en terminal final [MVAr].

V) Reactancia de neutro del reactor de linea en terminal final [Q].

w) Seccion del conductor [mm].

X) Tipo de conductor (ACSR, ACAR, entre otros).

y) Namero de conductores por fase.

Z) Seccion del cable de guardia [mm2].
aa) Material del cable de guardia.
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bb)
cc)

dd)
ee)

gg)
hh)
i)
i

kk)

i)

mm)
nn)
00)

PP)

Resistividad del terreno [Q-m].

Material de las torres (acero galvanizado, hormigéon armado, entre
otros).

Fecha de entrada en operacion.

Fecha prevista de salida de servicio activo.

Tasa de fallas por concepto de indisponibilidad forzada [hrs/afio].
Capacidad nominal de los TT/CC asociados a la linea [kA].

Capacidad de sobrecarga de los TT/CC asociados a la linea [kA].
Limites térmicos de la linea para una condicion de operacién sin sol
para temperaturas ambiente comprendidas entre 0° C. y los 45° C.,
incluyendo ambas, con pasos de 2.5 °C [kA].

Limites térmicos de la linea para una condicién de operaciéon con sol
para temperaturas ambiente comprendidas entre 0° C. y los 45° C,,
incluyendo ambas, con pasos de 2.5 °C [kA].

Limites de sobrecarga admisible de corta duracién para una condicién
de operacidn sin sol para temperaturas ambientes comprendidas entre
10° C. y los 40° C., incluyendo ambas, para una corriente inicial por
circuito igual al 0% de la corriente nominal por circuito y para una
corriente inicial por circuito igual al 50% de la corriente nominal por
circuito, entendiéndose por corta duracion al periodo de duracién igual
a 15 minutos (Ref.: Art. 5-39 de la Norma Técnica) [kA].

Limites de sobrecarga admisible de corta duracion para una condicién
de operacién con sol para temperaturas ambiente comprendidas entre
10° C. y los 40° C., incluyendo ambas, para una corriente inicial por
circuito igual al 0% de la corriente nominal por circuito y para una
corriente inicial por circuito igual al 50% de la corriente nominal por
circuito, entendiéndose por corta duracion al periodo de duracion igual
a 15 minutos (Ref.: Art. 5-39 de la Norma Técnica) [kA].

Resistencia de acoplamiento entre las fases y conductor de guardia de
secuencia cero [Q/km].

Reactancia de acoplamiento entre las fases y conductor de guardia de
secuencia cero [Q/km].

Susceptancia de acoplamiento entre las fases y conductor de guardia
de secuencia cero [10-6/Q2-km].

Diagrama con la geometria de los tipos de torres de la linea de
transmision.

Articulo 2-2 Especificaciones Lineas de Transmision

D)

En el literal a) se debe indicar el nombre de la linea de transmisién, de acuerdo a la
nomenclatura siguiente:

SE N© 1 -SE N© 2 [Tension nominal linealkV

Donde:

SE N© 1: Subestacion de uno de los extremos.
SE N© 2: Subestacién del otro extremo.
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i)
En el literal b) se debe indicar el nombre de los circuitos de la linea, de acuerdo a la
nomenclatura siguiente:

Circuito 1: C1
Circuito 2: C2

Circuito k: Ck
iii)
En el literal c) se debe indicar los nombres de los “tramos de linea”. Se denomina “tramo
de linea” al segmento de la linea de transmision delimitado por sus elementos de
seccionamiento, interruptores o desconectadores, que se origina cuando existe alguna
derivacién eléctrica en algin punto intermedio de la linea entre las subestaciones que le
dan nombre a esta.

Por ejemplo si existiera una derivacion eléctrica, de nombre D1, en el punto medio de la
linea SE N° 1 - SE N° 2 [Tension nominal linea]kV, se observarian dos tramos de linea con
los siguientes nombres:

Ej.: Tramo 1: SEN© 1 - D1
Tramo 2: D1 - SE N© 2

iv)

En el literal d) se debe indicar el nombre de la “seccién de la linea”. Se denomina “seccién
de linea” a los segmentos de la linea que poseen el mismo tipo de conductor. Se originaran
secciones cuando en un una linea o en un “tramo de linea” existan segmentos de esta con
conductores de distinto tipo.

v)

En el literal f) se deben indicar los nombres de las subestaciones de origen y fin de la linea.

vi)
En el literal g) se deben indicar los nombres de los pafios de linea pertenecientes a las
subestaciones “Extremo 1” y “Extremo 2" de los que esta conectada la linea.

vii)

La informacion requerida en el literal q) se debe calcular suponiendo que el conductor esta
expuesto al sol, a una temperatura ambiente de 30 °C y con viento que incida en forma
perpendicular a la linea a una velocidad de 0.61 [m/s].

viii)
Para el literal gg), se requiere especificar las capacidades para cada razén de
transformacion de ser el equipo multirazén.

ix)
Para los literales jj) y Il) de los requerimientos adicionales los calculos se deben realizar
suponiendo época estival considerando un tiempo de exposicion al sol de 12 horas.
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Para obtener mas informacion se sugiere ver la norma IEEE Std.738 - 1993 y su
modificacion propuesta el 2002.

x)

Para los literales, ii), jj) kk) y Il) de los requerimientos adicionales los calculos se deben
realizar suponiendo que los conductores se encuentran sometidos a un tipo de viento en
condiciones estandar, con una incidencia sobre la linea perpendicular y a una velocidad de

0.61 [m/s] (2 [ft/s]).

Para obtener mas informacion se sugiere ver la norma IEEE Std.738 - 1993 y su
modificacion propuesta el 2002.

xi)
Para los literales s) y u) se debera especificar si dichos equipos son o no desconectables.

xil)
Para el literal bb) se debe entregar el promedio de las resistividades del terreno medidas a
lo largo de la linea.

xiii)
Para el literal ff) debe utilizarse la estadistica disponible para la instalacién.

3. EQUIPOS DE TRANSFORMACION

Los Coordinados que posean u operen equipos de transformacion pertenecientes al Sistema
de Transmisiéon, deberdn entregar a la DP mediante informe escrito y en medio electrénico
los datos que a continuacidn se especifican:

Articulo 3-1 Informacion Equipos de Transformacion de dos devanados

a) Nombre.

b) Nombre del propietario.

¢) Tipo de equipo de transformacion.

d) Estado del equipo de transformacion.

e) Nombre de las subestaciones de los extremos de AT y BT del transformador.

f)  Nombre de los pafios de las subestaciones a los cuales esta conectado.

g) Capacidad nominal [MVA].

h) Capacidad nominal con refrigeracidn forzada [MVA].

i) Limite de sobrecarga admisible de corta duracion. Se entenderd por corta
duracién al periodo de duracién igual a 15 minutos (Ref.: Art. 5-39 de la
Norma Técnica) [kA].

j)  Relacién de transformacién y tensiones nominales.

k) Impedancia de secuencia positiva de la prueba de cortocircuito para las
posiciones de tap minima, central y maxima, tomando como base los valores
nominales del equipo [%].
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)i Potencia utilizada para calcular las impedancias de secuencia positiva [MVA].

m) Impedancia de secuencia cero de la prueba de cortocircuito para las posiciones
de tap minima, central y maxima, tomando como base los valores nominales
del equipo [%].

n) Potencia utilizada para calcular las impedancias de secuencia cero [MVA].

0) Reactancia de magnetizacién de secuencia positiva [%].

p) Potencia utilizada para calcular la reactancia de magnetizacién de secuencia
positiva [MVA].

q) Reactancia de magnetizacién de secuencia cero [%].

r) Potencia utilizada para calcular la reactancia de magnetizaciéon de secuencia
cero [MVA].

s) Pérdidas en el cobre de la prueba de cortocircuito para las posiciones de tap
minima, central y maxima [kW].

t) Resistencia y reactancia de neutro a tierra en alta y baja tension [Q].

u) Tipo de cambiador de tap (en vacio o en carga) (automatico o manual),
ubicacién del cambiador de tap, cantidad de pasos y rango de regulacién.

v) Tap de operaciéon normal (sélo para transformadores con cambiador de tap en
vacio).

w) Tap Central.

X) Relacién Tensién/Tap [%].

y) Nivel bésico de aislamiento [kV].

z) Grupo de conexion.

aa) Pérdidas en vacio [kW].

bb) Pérdidas a plena carga (pérdidas por los enrollados + pérdidas de
magnetizacién) [kW].

cc) Método de conexion a tierra de cada neutro (sélidamente conectado a tierra,
via impedancia u otro método).

dd) Maxima sobrecarga admisible [MVA] y curva de sobrecarga sin pérdida de vida
util [% de sobrecarga v/s tiempo], indicando la(s) temperatura(s) ambiente
considerada(s).

ee) Tasa de indisponibilidad forzada [hrs. /afio].

ff) Tasa de indisponibilidad programada [hrs. /afio].

Articulo 3-2 Informacion Equipos de Transformaciéon de tres devanados

a) Nombre.

b) Nombre del propietario.

C) Tipo de equipo de transformacion.

d) Estado del equipo de transformacion.

e) Nombre de las subestaciones de los extremos del transformador.

f)  Nombre de los pafios de las subestaciones a los cuales estd conectado.

g) Capacidad Nominal para Alta, Media y Baja Tensién [MVA].

h) Capacidad méxima con refrigeracién forzada para Alta, Media y Baja Tension
[MVA].
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aa)
bb)
cc)

dd)
ee)
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Limite de sobrecarga admisible de corta duracién para Alta, Media y Baja
Tensién. Se entenderd por corta duracién al periodo de duracién igual a 15
minutos (Ref.: Art. 5-39 de la Norma Técnica) [kA].

Relaciones de transformacion y tensiones nominales.

Impedancia de secuencia positiva para la posicién de tap minima, central y
maxima tomando como base los valores nominales del equipo. Este dato se
necesita para la impedancia medida entre alta y media tension, la impedancia
medida entre media y baja tensién, y para la impedancia media entre baja y
alta tension [%].

Potencias utilizadas para calcular las impedancias de secuencia positiva [MVA].
Impedancia de secuencia cero. Este dato se necesita para la impedancia
medida entre alta y media tensién, la impedancia medida entre media y baja
Tension, y para la impedancia media entre baja y alta tension [%].

Potencias utilizadas para calcular las impedancias de secuencia cero [MVA].
Reactancia de magnetizacion de secuencia positiva [%].

Potencia utilizada para calcular la reactancia de magnetizacion de secuencia
positiva [MVA].

Reactancia de magnetizacion de secuencia cero [%].

Potencia utilizada para calcular la reactancia de magnetizacion de secuencia
cero [MVA].

Pérdidas en el cobre de la prueba de cortocircuito para las posiciones de tap
minima, central y méaxima. Este dato se necesita para la resistencia entre alta
y media tension, la resistencia medida entre media y baja tension, y para la
resistencia media entre baja y alta tension [kW].

Resistencia y reactancia de neutro a tierra en alta, media y baja tension [Q].
Tipo de cambiador de tap (en vacio o en carga) (manual o automatico),
cantidad de pasos y rango de regulacién. Estos datos se necesitan para alta,
media y baja tension.

Tap de operacion normal (sélo para transformadores con cambiador de tap en
vacio). Estos datos se necesitan para alta, media y baja tension.

Tap Central. Estos datos se necesitan para alta, media y baja tension.

Relacidon Tension/Tap [%].Estos datos se necesitan para alta, media y baja
tension.

Nivel basico de aislamiento [kV].

Grupo de conexion.

Pérdidas en vacio [kW].

Pérdidas a plena carga [kW].

Método de conexion a tierra de cada neutro (sélidamente conectado a tierra,
via impedancia u otro método).

Maxima sobrecarga admisible, curva de dafio [MVA].

Tasa de indisponibilidad forzada [hrs. /afio].

Tasa de indisponibilidad programada [hrs. /afo].
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Articulo 3-3. Especificaciones Equipos de Transformacion

i)

Para el literal x) tanto para transformadores de 2 devanados y 3 devanados, la relacién
Tensién/Tap se debe calcular de la siguiente forma:

(VMAX - VMIN )/ Vnomin al
NTap -1

Paso =

En donde Vmax corresponde a la tensiéon a Tap maximo, Vmin corresponde a la tensién a
Tap minimo, Vnominal corresponde a la tension nominal y NTap corresponde al numero
total de taps del transformador.

ii)

En el literal c¢) correspondiente tanto a transformadores de 2 devanados y a
transformadores de 3 devanados, se debe indicar si el equipo de transformacion
mencionado corresponde a un transformador, autotransformador, a un banco de
transformadores o a un regulador.

ifi)

En el literal d), tanto para los transformadores de 2 devanados como para los de 3
devanados, se debe indicar si corresponde a un transformador en servicio, de reserva
conectada o de reserva en frio.

iv)
Para el literal u) tanto para transformadores de 2 devanados y 3 devanados, para cada
paso del tap se debe indicar la variacion de tensién asociada.

V)

Para el literal i) tanto para transformadores de 2 devanados y 3 devanados, el limite de
sobrecarga admisible de corta duracion se debe estimar suponiendo que la carga previa del
equipo de transformacién era la nominal y que la temperatura ambiente es igual a 30 °C.

vi)
Para el literal y) tanto para transformadores de 2 devanados y 3 devanados, el Nivel Basico
de aislamiento (BIL) solicitado corresponde al interno.

vii)
Para los literales ee) y ff) tanto para transformadores de 2 devanados y 3 devanados, debe
utilizarse la estadistica disponible para la instalacion.

viii)
Modelo equivalente aproximado de un transformador monofasico.

Miraflores 222 piso 10°,
Edificio Las Américas, Santiago
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Fax: (56-2) 2797 2627
www.cne.cl



Comision
Nacional de

Gobierno de Chile

Pou
. A A
X Rcu
Pfal
Rfe § jXm
L ®
En donde:
Rfe : Resistencia que representa a las pérdidas en el hierro (Pfe).
Xm : Representa la reactancia de magnetizacion.
Rcu : Resistencia que representa las pérdidas en el cobre (Pcu).
X : Representa la reactancia de fuga.

4. INTERRUPTORES DE MANIOBRA

Los Coordinados que posean u operen interruptores de maniobra pertenecientes al Sistema
de Transmisién, deberan entregar a la DP mediante informe escrito y en medio electrénico
los datos que a continuacion se especifican:

Articulo 4-1 Informacion Interruptores de Maniobra

a)
b)

d)
e)
f)

g)
h)

Miraflores 222 piso 10°,
Edificio Las Américas, Santiago
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Nombre del propietario.

Nombre de la subestacién o punto de conexion de derivacién en la cual se
encuentra el interruptor.

Nombre del pafio en el cual se encuentra el interruptor.

Tipo de Interruptor.

Modelo.

Fabricante.

Tensién nominal [kV].

Corriente nominal [A].

Capacidad de ruptura, simétrica y asimétrica [kA].

Capacidad de cierre en cortocircuito [KA].

Ciclo de operacién nominal.

Tipo de medio aislante (aceite, neumatico, SF6, vacio, entre otros).
Modo de accionamiento (monopolar o tripolar).

Operacién en vacio o con carga.
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Nombre del elemento conectado al interruptor.
Tiempo de apertura [s].

Tiempo de cierre [s].

Especificacidén de la norma de fabricacion.

Articulo 4-2 Especificaciones Interruptores de Maniobra
i)

La informacion solicitada en el literal i) corresponde a valores RMS.

i)
En el literal d) se debe indicar si el interruptor estd asociado a una linea, a un
transformador, a una barra (seccionador) o a la barra de transferencia (acoplador).

iii)
En el literal k) se debe sefialar la secuencia de operacién del interruptor en caso de falla.

iv)

En el literal r) se debe identificar la institucion emisora de la norma, asi como su numero y
aflo de emisidn. Si la institucion es distinta de IEC o ANSI/IEEE, se debera entregar
ademas una copia de la horma correspondiente.

5. SUBESTACIONES

Los Coordinados que posean u operen subestaciones pertenecientes al Sistema de
Transmisiéon, deberdn entregar a la DP mediante informe escrito y en medio electrénico los
datos que a continuacion se especifican:

Articulo 5-1 Informacion Subestaciones

a) Barras de conexién involucradas, su capacidad térmica (corriente permanente
y corriente de cortocircuito [kA]) y su tipo de conductor.

b) Equipos de transformacion.

c) Interruptores (especificar si corresponden a interruptores de pafio de linea,
seccionadores de barra, de transferencia, u otros).

d) Desconectadores.

e) Conexiones de puesta a tierra.

f)  Equipos de medicion.

g) Equipos de sincronizacion.

h) Equipos de comunicaciones.

i) Sistemas de proteccion.

j)  Transformadores de medida (corriente y tension).

k) Pararrayos.

1) Diagrama unilineal de la subestacion, sefialando la capacidad nominal de todos
los equipos primarios.

m) Propietario de la subestacion.

n) Propietario de cada elemento.

Miraflores 222 piso 10°,
Edificio Las Américas, Santiago
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Articulo 5-2 Especificaciones Subestaciones

)]
En el literal e) se debe indicar si la subestacion posee conexiones de puesta a tierra y sus
ubicaciones.

Respecto a los equipos de los literales b), c), d), f), g), h), i), j), k) que componen la S/E,
la informacion solicitada corresponde a los nombres que los identifique.

6. DISPOSITIVOS DE RECONEXION DE LINEAS DE TRANSMISION

Los Coordinados que posean u operen dispositivos de reconexion de lineas de transmisién
pertenecientes al Sistema de Transmisién, deberan entregar a la DP mediante informe
escrito y en medio electrdnico los datos que a continuacién se especifican:

Articulo 6-1 Informacién Dispositivos de Reconexién

a) Nombre de la subestacién en la cual se encuentra.

b) Pafio en el cual se encuentra el interruptor sobre el que opera.

C¢) Nombre de la linea en la cual opera.

d) Tipo de dispositivo.

e) Tipo de operacién (monopolar, tripolar, instantaneo, sincroverificado).

f) Tiempo de reconexion [s].

g) Numero de intentos de reconexién.

h)  Propietario

i) Informe de programacion del Relé que opera sobre el dispositivo de
reconexion.

j)  Tiempos de reposicion [s].

Articulo 6-2 Especificaciones Dispositivos de Reconexién
i)

En el literal d) se debe indicar el tipo relé que opera sobre el equipo de reconexion.

Miraflores 222 piso 10°,
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7. EQUIPOS DE COMPENSACION DE POTENCIA REACTIVA

Los Coordinados que posean u operen equipos de compensacién de potencia reactiva
pertenecientes al Sistema de Transmision, deberan entregar a la DP mediante informe
escrito y en medio electrénico los datos que a continuacion se especifican:

Articulo 7-1 Informacion Bancos de Condensadores

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)

Nombre del propietario.

Nombre de la subestacion o punto de derivacién en que se encuentra.
Nombre del paiio al cual se encuentra conectado.

Tensiéon nominal [kV].

Maximo NUimero de pasos del banco.

Potencia Reactiva por pasos del banco [MVAr].

Capacidad total del banco [MVAr].

Rango de operacion [kV] o [MVAr]

Caracteristicas del control automatico.

Tipo de conexion.

Articulo 7-2 Especificaciones Bancos de Condensadores

i)

Para el literal i} se debe adjuntar el esquema de control de los bancos de condensadores
con sus respectivos parametros. Los cuales pueden ser de tipo control horario, por tensién,
por factor de potencia, etc.

En general, si el modelo del equipo es R-L, R-L-C u otro, especificar las reactancias que
definen el modelo.

Articulo 7-3 Informacién Compensadores Estaticos de Reactivos

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
j)

Miraflores 222 piso 10°,
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Nombre del propietario.

Nombre de la subestacién o punto de derivacion en que se encuentra.
Nombre del pafio al cual se encuentra conectado.

Tension nominal [kV].

Capacidad maxima de absorcién de reactivos [MVAr].

Capacidad maxima de inyeccion de reactivos por condensador [MVAr].
Numero total de condensadores.

Caracteristicas del control automatico.

Rango de operacion [kV] o [MVAr].

Tipo de conexioén.
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Articulo 7-4 Especificaciones Compensadores Estaticos de Reactivos

i)
Para el literal h) se debe adjuntar el esquema de control del compensador estatico de
reactivos con sus respectivos parametros.

Articulo 7-5 Informacién Compensacion Serie

a) Nombre del propietario.

b) Nombre de la subestacién o punto de derivacion en que se encuentra.

¢) Nombre del pafio al cual se encuentra conectado.

d) Tensién nominal [kV].

e) Impedancia [Q].

f)  Corriente Nominal [kA].

g) Limite de sobrecarga admisible de corta duracién, Se entenderd por corta
duracién al periodo de duracién igual a 15 minutos (Ref.: Art. 5-39 de la
Norma Técnica).

h) Rango de operacion [kV] o [MVAr].

i)  Caracteristicas del control automatico.

Articulo 7-6 Especificaciones Compensacion Serie

i)

Para el literal i) se debe adjuntar el esquema de control de la compensacion serie con sus
respectivos parametros.

Articulo 7-7 Informaciéon Condensador Sincrénico

a) Nombre del propietario.

b) Nombre de la subestacién o punto de derivacion en la cual se encuentra.
c) Nombre del pafio al cual se encuentra conectado.

d) Tensién nominal [kV].

e) Capacidad maxima de absorcién de reactivos [MVAr].

f)  Capacidad maxima de inyeccion de reactivos [MVAr].

g) Caracteristicas del control automatico.

h) Rango de operacion [kV] o [MVAr].

i)  Tipo de conexién.

Articulo 7-8 Especificaciones Condensador Sincrénico

i)

Para el literal g) se debe adjuntar el esquema de control del condensador sincrénico con
sus respectivos parametros.

Miraflores 222 piso 10°,
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Articulo 7-9 Reactores

a) Nombre del propietario.

b) Nombre de la subestacién o punto de derivacion en la cual se encuentra.
¢) Nombre del pafio al cual se encuentra conectado.
d) Tensiéon nominal [kV].

e) Maximo Nimero de pasos del reactor.

f)  Reactivos por paso del reactor [MVAr].

g) Capacidad total del reactor [MVAr].

h) Rango de operacién [kV] o [MVAr].

i}  Caracteristicas del control automatico.

j)  Tipo de conexion.

k) Impedancia de neutro del reactor de linea [Q].

Articulo 7-10 Especificaciones Reactores
i)
Para el literal i) se debe adjuntar el esquema de control de los reactores.

Para el literal k), si el modelo del equipo es R-L, R-L-C u otro, especificar las impedancias
(esquema y valores) que definen el modelo.

8. OTROS EQUIPOS DE CONTROL DEL SISTEMA DE TRANSMISION

Los Coordinados que posean u operen equipos de control del Sistema de Transmision, tales
como, FACTS, convertidores de corriente continua (HVDC), entre otros, deberan entregar a
la DP mediante informe escrito y en medio electrénico los datos que a continuacién se
especifican:

Articulo 8-1 Informacién Otros Equipos de Control del Sistema de Transmisién

a) Nombre del propietario.

b) Nombre de la subestacién o punto de derivacién en la que se encuentra.
c) Nombre del pafio al que se encuentra conectado en el caso que corresponda.
d) Tipo de equipo.

e) Caracteristicas técnicas.

f)  Esquema de funcionamiento

g) Modo de operacion.

h) Capacidad nominal.

i)  Rango de operacion.

j)  Caracteristicas del control principal.

k) Sefiales de control suplementaria.

)  Punto de conexién.

m) Sistema de proteccion.

n) Instalacién asociada al equipo de control.

Miraflores 222 piso 10°,
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Articulo 8-2 Especificaciones Otros Equipos de Control del Sistema de Transmisiéon

)]

Para el literal f) se debe adjuntar el esquema de control del dispositivo con sus respectivos
parametros.

ii)

Para el literal g) se debe especificar si el modo de operaciéon es automatico, manual,
discreto, temporizado u otro.

9. SISTEMAS DE PROTECCION

Los Coordinados que posean u operen sistemas de protecciones, deberan entregar a la DP
mediante informe escrito y en medio electronico los datos que a continuacion se
especifican:

Articulo 9-1 Informacién Sistemas de Proteccién

a) Nombre del propietario.

b) Nombre de la subestacion o punto de derivacién en la que se encuentra.

¢) Nombre del pafio al que se encuentra conectado en el caso que corresponda.

d) Instalacion protegida por el sistema de proteccién.

e) Tipo de relé de proteccidon o tipo de funcidn en caso de ser relé multifuncién.

f)  Caracteristicas de operacion.

g) Rangos de operacion.

h) Ajustes.

)] Procedimiento de lectura e interpretacion del significado de cada alarma o
indicacién o registro oscilografico.

Articulo 9-2 Especificaciones Sistemas de Proteccion
i)

En el literal e) se debe indicar si el relé es de tipo sobrecorriente, diferencial, distancia, etc.

ii)
En el literal f) se debe indicar si es de tipo inverso, muy inverso, tiempo definido,
instantaneo, etc.

i)
Para el literal h) se debe adjuntar el informe de ajustes de protecciones.

iv)
Para el literal i) se debe adjuntar el informe de interpretacion del significado de cada
alarma o indicacién.

V)
Se debe entregar la informacion solicitada en el anexo 3.
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10. UNIDADES GENERADORAS

Los Coordinados que posean u operen medios de generacidén que operen en sincronismo,
deberan entregar a la DP mediante informe escrito y en medio electrénico los antecedentes
generales que a continuacidn se especifican:

Articulo 10-1 Informacion Unidades Generadoras

a)

b)

c)
d)
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Identificacion de las centrales de su propiedad, indicando para cada una el
nombre, tipo, localizacidon y caracteristicas generales.
Cantidad de unidades generadoras.
Puntos de conexion al SI a través de los cuales inyecta energia.
Para cada unidad generadora:
i Potencia maxima Bruta [MW].
ii. Consumos propios como porcentaje de la potencia maxima bruta.
iii. Capacidad maxima, potencia neta efectiva [MW].

iv. Potencia minima técnica [MW].

V. Tasa de indisponibilidad forzada total [hrs. /afio].

vi. Tasa de indisponibilidad forzada en horas de punta [hrs. /afio].
Vii. Tasa de indisponibilidad programada [hrs. /afio].

viii.  Tensién nominal [kV].

iX. Factor de potencia nominal.

X. Método de conexién del neutro a tierra.

Reactancia sincrénica de eje directo, Xd [%].
Reactancia sincronica de eje en cuadratura, Xq [%].
Reactancia de secuencia cero, x0 [%].
Resistencia de secuencia cero, r0 [%].
Reactancia de secuencia negativa, x2 [%].
Resistencia de secuencia negativa, r2 [%].
Reactancia subtransitoria saturada, x"dsat [%].
Resistencia del estator [%].
Constante de tiempo transitoria de cortocircuito eje directo, T'd [%].
Constante de tiempo transitoria de cortocircuito eje en cuadratura, T'q [%].
Constante de tiempo subtransitoria de cortocircuito eje directo, T"d [%].
Constante de tiempo subtransitoria de cortocircuito eje en cuadratura, T"q [%].
Reactancia transitoria de eje directo, X'd [%].
Reactancia transitoria de eje en cuadratura, X'q [%].
Reactancia subtransitoria de eje directo, X"d [%].
Reactancia subtransitoria de eje en cuadratura, X"q [%].
Reactancia de saturacion de Potier, Xp [%].
Momento de inercia del generador [kg m2].
Reactancia de neutro a tierra [Q].
Resistencia de neutro a tierra [Q].
Curva de magnetizacion de la unidad generadora a circuito abierto para las
siguientes condiciones:
120 % de la tension nominal.
110 % de la tension nominal.
Sistemas de protecciones y ajustes.
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aa) Tipo de maquina (turbina hidraulica, turbina de vapor, turbina de gas, motor

bb)

cc)

de combustion interna, entre otras) indicando, si corresponde, combustible
primario utilizado.

Principales caracteristicas técnicas (marca, fabricante, afio de fabricacion,
potencia nominal, potencia maxima y minima técnica, velocidad nominal en
[rpm], sobrevelocidad maxima admisible, curvas caracteristicas dadas por el
fabricante).

Constante de inercia mecdnica (H [s]) del conjunto maquina motriz-generador
(incluyendo compresor cuando corresponda), tiempo de lanzamiento, arranque
mecanico o constante de aceleracion del grupo (Ta [s]) y factor GD2 [kg m2] o
en su defecto WR2 [Ib ft2].

Para los distintos tipos de turbinas se debera entregar:

Para el caso de turbinas hidraulicas:

a)

Constante de tiempo de arranque de la columna de agua (TW).

Para el caso de turbinas a vapor:

b)
9)
d)
e)
f)
g)

Diagrama de bloques de la turbina con sus respectivos parametros.
Fraccion de potencia desarrollada en cada etapa (HP, IP, LP).

Constantes de tiempo del vapor en cada etapa (HP, IP, LP).

Curvas caracteristicas de la turbina.

Gradiente maximo de toma de carga y de reduccién de carga [MW/min.].
Restricciones para el funcionamiento en subfrecuencia.

Para el caso de turbinas a gas:

h)
i)

Diagrama de bloques de la turbina con sus respectivos parametros.

Constantes de tiempo (dinamica de la turbina, combustor, compresor y gases
de escape).

Curvas caracteristicas de la turbina.

Tipo de combustible y consumo especifico.

Restricciones para el funcionamiento en subfrecuencia.

Para el caso de turbinas a edlicas:

m)

Curva caracteristica de la potencia de salida en funcion de la velocidad del
viento.

Los Coordinados que posean u operen medios de generacién que operen en sincronismo,
deberan entregar a la DP mediante informe escrito y en medio electrénico la informacién de
la fuente primaria de energia que se especifica en el presente articulo.

Para el caso de unidades hidroeléctricas:

a)

Miraflores 222 piso 10°,
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Principales caracteristicas técnicas, incluyendo capacidades maximas, del
sistema de aduccidon hidrdulica (memoria descriptiva, diagrama con la vista en
corte longitudinal y dimensiones fisicas de la tuberia de aduccién, conduccién
forzada, distribuidor y difusor).
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g)
h)
i)
i)

Esquema hidraulico de afluentes, canales o tuneles de aduccién, canales de
riego, embalse y/o estanque de regulacion.

En el caso de existir canales de riego se deben indicar los compromisos de
riego que afecten la produccién, como también cualquier otro compromiso o
restriccion, ambiental u otra, que afecte la disponibilidad de agua de la unidad.
Para el caso de canales y tuneles de aduccidén se debe informar las capacidades
maximas y minimas expresadas en metros cubicos por segundo [m3/s],
ademas de limitaciones de llenado, vaciado y otras en los canales.

En el caso de embalses se debe proporcionar la curva de embalse en volumen
[hm3] o [dam3] y energia [GWh] en funcién de la cota expresada en metros
sobre el nivel del mar [msnm].

En el caso de estanques de regulacidon se debe indicar su volumen maximo y su
equivalente en energia.

Potencia Bruta en [MW] en funcion del caudal turbinado (curva y valor medio)
y, si corresponde, en funcion de la cota del embalse.

Caudales maximos y minimos de turbinacion.

Constante de Allievi.

Estadisticas de caudales medidos en [m3/s] de los ultimos 46 afios anteriores a
la puesta en servicio de las unidades. Esta estadistica debera ser
complementada al inicio de cada afio, @ mas tardar el 30 de abril, con la
estadistica real registrada el afio inmediatamente anterior. En todo caso, la
informacién estadistica a entregar inicialmente debera comenzar desde el afo
hidrolégico 1960-1961.

Para el caso de unidades térmicas con turbinas de vapor:

k)

Principales caracteristicas técnicas de la caldera (marca, fabricante, afio de
fabricaciéon, memoria descriptiva del proceso de produccién de vapor, tipo de
combustible, curva de consumo especifico, consumo especifico medio, curva de
consumo incremental, costo variable no combustible).

Modelo simplificado de la caldera que considere sus caracteristicas geométricas
y funcionales, incluyendo la constante de tiempo de acumulacién de vapor,
parametros asociados al proceso de recalentamiento de vapor, modelo y
pardmetros del sistema de control de aire y combustible, modelo y parametros
del regulador de presion con sus correspondientes ajustes.

Tiempos de estabilidad térmica frente a variaciones de carga.

Estados de operacidn restringidos (entrada/salida de quemadores, apertura de
vélvulas parcializadoras, niveles de vibracién inadmisibles, entre otras).

Toda otra restriccién o compromiso, ambiental u otro, que afecte la produccion
de la unidad.

Para el caso de parques edlicos:

P)
q)
r)
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Distribucién de frecuencia para velocidad del viento.

Potencia y energia generable.

Estadisticas de vientos medidos con detalle horario en el lugar de
emplazamiento del parque edlico para al menos los Ultimos 3 afios anteriores a
la puesta en servicio de las unidades. Esta estadistica debera ser
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complementada al inicio de cada afo con la estadistica real registrada el afio
inmediatamente anterior.

Prediccién de vientos para horizontes de 24 horas para con actualizaciéon cada
3 horas. La entrega de esta informacidn se realizara a la DO para los efectos de
la planificacion de la operacién.

Los Coordinados que posean u operen medios de generacién que operen en sincronismo,
deberdn entregar a la DP mediante informe escrito y en medio electrénico la informacién
del Controlador de Velocidad que a continuacién se indica:

a)

b)

<)
d)

e)

f)

9)

h)

Principales caracteristicas técnicas (marca, fabricante, afio de fabricacidn, tipo
de controlador: PI o PID, mecanico-hidraulico, electro-hidraulico, digital-
electro-hidraulico, entre otros).

Banda muerta ajustable (rango de ajuste, calibracion actual).

Estatismo permanente (rango de ajuste, valor actual).

compensaciones dinamicas (amortiguamientos del regulador).

Diagramas funcionales del lazo de regulacion de velocidad con sus respectivos
parametros (ganancias y constantes de tiempo con sus rangos de ajuste y
valor actual; caracteristicas de valvulas, limites, zonas muertas, entre otros).
Para el caso de que la central cuente con un control centralizado de
generacion, el propietario debera proveer el diagrama funcional de la unidad de
mando remoto que interactla con las consignas individuales de carga de las
unidades generadoras, informando sus respectivos parametros.

Resultados de los ensayos del lazo de control automatico de velocidad/carga de
la unidad generadora, realizados a los efectos de identificar con precision la
respuesta dindmica de este sistema de control incluyendo automatismos
asociados como el cierre rapido de valvulas (fast valving) o reduccién
controlada de generacion (RCG).

Tiempos de crecimiento (Tr) y establecimiento (Ts) medidos sobre la respuesta
en potencia (Tr: tiempo que demora la sefial en pasar del 10 % al 90 % del
valor final; Ts: tiempo necesario para que la sefial ingrese dentro de una banda
de £10 % alrededor del valor final deseado).

Para el caso de turbinas hidroeléctricas:

i)
)
k)

Estatismo transitorio & (rango de ajuste, calibracion actual).

Constante de Tiempo de Amortiguamiento Td 6 Constantes Proporcional (KP),
integral (KI) y derivativa (KD) del compensador dindmico directo.
Caracteristicas del limitador electronico de carga.

Para el caso de turbinas a vapor:

)

m)

n)
0)
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En caso que el Controlador de Velocidad tenga compensaciones dindmicas,
proveer la funcidn transferencia con todos sus parametros.

Variador de velocidad/consigna (indicar si el consignador de carga se basa en
potenciémetro motorizado, consignador estatico, entre otros).

Gradiente de toma de carga [MW/min.].

Caracteristicas del limitador de carga.
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Para el caso de turbinas a gas:

£)

En caso de que el controlador de velocidad tenga compensaciones dinamicas,
proveer la funcion transferencia con todos sus pardmetros.

Diagrama de bloques y parametros del control de aceleracion.

Diagrama de bloques y parametros del control de temperatura de gases de
escape.

Diagrama de bloques y parametros del control del caudal de aire de entrada al
compresor (IGV).

Caracteristicas del limitador electrénico de carga.

Para el caso de motores de combustién interna:

Diagrama de bloques con sus respectivos parametros del controlador de
velocidad/carga con sus correspondientes compensaciones dindamicas y filtros
de supresion de frecuencias torsionales.

Relacion estatica del motor y retardo TD asimilable al tiempo de reaccién de la
combustién en los cilindros.

Dinamica del turbocargador, representada por la ganancia KTC y la constante
de tiempo TTC.

Factor de reduccién del torque mecanico del motor en funcién de la relacién
equivalente combustible/aire.

Para el caso de turbinas edlicas:

y)

Diagrama de bloques del Controlador de Velocidad con sus correspondientes
compensaciones dinamicas y parametros.

Los Coordinados que posean u operen medios de generacién que operen en sincronismo,
deberan entregar a la DP mediante informe escrito y en medio electrénico la informacion
del Controlador de Tensién o Controlador de Potencia Reactiva que a continuaciéon se

indica:
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Diagrama de bloques con sus correspondientes parametros de control.
Ganancia estatica.

Corrientes maximas y minimas de excitacion.

Limitadores del sistema de excitacion.

Diagrama de bloques con los correspondientes parametros de control del PSS.
Tensiones Maxima y Minima Admisible, Sistema de protecciones y ajustes,
incluyendo:

Margenes de subexcitacion y sobreexcitacion.

Diagrama PQ de cada una de sus unidades generadoras. La informacion
suministrada debe corresponder a datos del fabricante del equipamiento o la
correspondiente a los protocolos o ensayos de recepcién de la unidad u
obtenida por medio de ensayos realizados sobre la unidad generadora, o
bien, de cualquier otra documentacién del propietario que confirme que tal
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diagrama corresponde al disefio de la unidad generadora y por ende estd
garantizado. Para el caso de unidades edlicas se informardn los datos del
fabricante del equipamiento correspondientes a los protocolos o ensayos de
recepcion de la unidad u obtenida por medio de ensayos realizados sobre la
unidad generadora, o bien, de cualquier otra documentacion del propietario
que confirme que la zona de operaciéon entregando o absorbiendo reactivos
corresponde al disefio de |la unidad generadora.
iii. Zonas prohibidas de generacion de potencia activa y reactiva.

11. EQUIPOS DE COMPENSACION DE ENERGIA ACTIVA

Los Coordinados que posean u operen Equipos de Compensacion de Energia Activa,
deberdn entregar a la DP mediante informe escrito y en medio electrénico los datos que a
continuacion se especifican:

Articulo 11-1 Informacién Equipos de compensacion de energia activa

a) Nombre del equipo.

b) Nombre del propietario del equipo.

Cc) Nombre de la(s) subestacion(es) o punto(s) de derivaciéon en(entre) la(s) que
se encuentra.

d) Nombre del paiio al que se encuentra conectado en el caso que corresponda.

e) Tipo de equipo.

f)  Capacidad Nominal [kW].

g) Tensién Nominal [kV].

h) Capacidad de almacenamiento [kWh].

i)  Rango de Operacién en funcién del tiempo (Potencia v/s Tiempo).

j)  Caracteristicas del control automatico.

k) Vida util expresada en tiempo de operacion y cantidad de operaciones de
conexion y desconexion.

12, INSTALACIONES DE CLIENTES

Los propietarios de Instalaciones de Clientes deberan entregar a la DP mediante informe
escrito y en medio electrénico los datos que a continuacion se especifican:

Articulo 12-1 Informacion Instalaciones de Clientes

a) Nombre del retiro

b) Nombre del propietario de la instalacién de cliente asociada al retiro.

Cc) Tipo de retiro (Regulado, Libre).

d) Punto de conexidén al SI a través de los cuales retira energia en términos
fisicos, no comerciales.

e) Capacidad de sus instalaciones para el Control de Tensién. Indicar los equipos
que permitan realizar esta accidn, tales como compensacion de reactivos,
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transformadores con cambiadores de derivacion, u otros que pertenezcan a sus
instalaciones de clientes.
fy Consumo de energia y potencia previstos en periodos mensuales, bajo
diferentes hipétesis (mas probable, alta y baja).
g) Caracteristicas de las curvas de carga tipicas. Curvas de carga tipicas horarias
por mes y tipo de dia (laboral, lunes, sdbado y festivo) [MW].
h) Demanda en horas de maxima carga en periodo de punta y fuera de punta.
Indicar la hora y la potencia consumida en MW
i) Constantes para determinar el comportamiento estdtico de la carga, en sus
componentes activa y reactiva, con las variaciones de frecuencia y tension:
i Coeficiente ponderador del cuadrado de la tensién en P: p1
il Coeficiente ponderador de la tension en P: p2
iii. Coeficiente constante en P: p3

iv. Coeficiente ponderador de la variacion de frecuencia en P: Kpf
V. Coeficiente ponderador del cuadrado de la tensién en Q: q1

vi. Coeficiente ponderador de la tensién en Q: g2

Vii. Coeficiente constante en Q: q3

viii.  Coeficiente ponderador de la variacion de frecuencia en Q: Kgf

Para el caso de la dependencia con la tensién, en casos debidamente justificados
podran informarse los exponentes del modelo reducido siguientes:

ix. Exponente de dependencia de la tension en P: kpu
x. Exponente de dependencia de la tensién en Q: kqu

j)  Descripcidn general de la carga.
k) Potencia interrumpible [MW].
)  Potencia no interrumpible [MW].
m) Consideraciones especiales.
n) Constantes para determinar el comportamiento dinamico de la carga con las
variaciones de frecuencia y tension:
i Dependencia de la frecuencia en P: kpf [s].
ii. Dependencia de la frecuencia en Q: kqf [s].
iii. Dependencia de la tensién en P: kpu [s].

iv. Dependencia de la tension en Q: kqu [s].

V. Constante de tiempo de la frecuencia en P: Tpf [s].
vi. Constante de tiempo de la frecuencia en Q: Tqf [s].
vii. Constante de tiempo de la tension en P: Tpu [s].
viii. Constante de tiempo de la tensién en Q: Tqu [s].
ix. T1 [s].

Articulo 12-2 Especificaciones Instalaciones de Clientes

i)

Para el literal e) se debe sefialar si se posee o no instalaciones para el control de tensién.
En el caso que se posea, se debe indicar los tipos de instalaciones (condensadores para
controlar tension, transformadores reguladores, entre otros). No se deben incluir los
condensadores cuyo objetivo sea sélo el mejorar el factor de potencia.
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ii)

En el literal j) se debe indicar la composicion de la carga, como por ejemplo hornos,
motores, aire acondicionado, u otros, indicando las proporciones correspondientes y la
capacidad por cada uno de estos tipos. Si se trata de instalaciones de distribucién, en que
la carga tiene una composicion diversa se permitira sefialar en este punto “circuito de
media tension de distribucion”. En este caso se debera indicar ademas las proporciones de
carga segun tipo de tarifa.

ili)

En el literal m) de los requisitos adicionales se debe indicar las consideraciones especiales
respecto a la flexibilidad de la demanda, como por ejemplo tiempos maximos o minimos
asociados.

iv)
Para contestar la informacion correspondiente al los literales i) y n) se debe remitir al
anexo 2.

13. BARRAS

Los propietarios de Barras de subestaciones deberan entregar a la DP mediante informe
escrito y en medio electrénico los datos que a continuacion se especifican:

Articulo 13-1 Informacion Barras

a) Nombre de la subestacion en la cual se encuentra.

b) Nombre del propietario.

C¢) Capacidad Nominal de corriente permanente de las barras a temperatura
ambiente igual a 30°C [kA].

d) Capacidad Nominal de corriente de cortocircuito de duraciéon de 1 segundo o
bien a 3 segundos de las barras [kA].

14. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE

Los propietarios de Transformadores de Corriente deberan entregar a la DP mediante
informe escrito y en medio electrénico los datos que a continuacién se especifican:

Articulo 14-1 Informacion Transformadores de Corriente

a) Nombre de la subestacion en la cual se encuentra.

b) Nombre del propietario.

¢) Nombre del pafio en"el cual se encuentra.

d) Nombre de la linea conectada con el T/C.

e) Corriente nominal permanente de los TT/CC [kA].

f)  Razdn(es) transformacién de los TT/CC.

g) Corriente de sobrecarga de corta duracién (evaluada en 1 o a 3 segundos) de
los TT/CC [kA].

h) Precision de los TT/CC.
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15. TRANSFORMADORES DE POTENCIAL

Los propietarios de Transformadores de Potencial deberan entregar a la DP mediante
informe escrito y en medio electronico los datos que a continuacién se especifican:

Articulo 15-1 Informacion Transformadores de Potencial

a) Nombre de la subestacién en la cual se encuentra.
b) Nombre del propietario.

¢) Nombre del pafio en el cual se encuentra.

d) Nombre de la linea o barra conectada con el T/P.
e) Clase de aislacién de TT/PP [kV].

f)  Razdn de transformacion de los TT/PP.

g) Precision de los TT/PP.

16. TRAMPAS DE ONDAS

Los propietarios de Trampas de Ondas deberan entregar a la DP mediante informe escrito y
en medio electrénico los datos que a continuacion se especifican:

Articulo 16-1 Informacion Trampas de Ondas

a) Nombre de la subestacién en la cual se encuentra.

b) Nombre del propietario.

¢) Nombre del pafio en el cual se encuentra.

d) Nombre de la linea conectada con a la trampa de ondas.

e) Corriente Nominal permanente [KA].

f)  Corriente de cortocircuito de corta duraciéon (evaluada en 1 o a 3 segundos)
[kA].

Articulo 16-2 Especificaciones Trampas de Onda

i)

Para los literales e) y f) los datos solicitados son RMS.

17. DESCONECTADORES

Los propietarios de Desconectadores deberan entregar a la DP mediante informe escrito y
en medio electrénico los datos que a continuacion se especifican:

Articulo 17-1 Informacién Desconectadores

a) Nombre de la subestacion en la cual se encuentra.
b) Nombre del propietario.

¢) Nombre del pafio en el cual se encuentra.

d) Nombre de la linea conectada con el desconectador.
e) Corriente Nominal permanente [kA].
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f)  Corriente de cortocircuito de corta duracién (evaluada en 1 o a 3 segundos)
[kA].

Articulo 17-2 Especificaciones Desconectadores
i)

Para los literales e) y f) los datos solicitados son RMS.,
18. PARARRAYOS

Los propietarios de Pararrayos de subestaciones deberan entregar a la DP mediante
informe escrito y en medio electrénico los datos que a continuacién se especifican:

Articulo 18-1 Informacién Pararrayos

a) Nombre de la subestacion en la cual se encuentra.
b) Nombre del propietario.

C¢) Tensiéon nominal [kV].

d) Corriente de descarga nominal.

e) Tension Residual [kV].

Articulo 18-2 Especificaciones Pararrayos
i)

Para el literal d) los datos solicitados son peak.

i)
Para el literal e), los datos solicitados son peak para 10 kA y forma de onda 8/20 us. Si se
dispone la curva de tension residual en funcién de la corriente o valores de esta tensién

para otras corrientes, estas deben ser informadas.
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ANEXO 1

NOMENCLATURA DE LAS CLAVES PARA LA BASE DE DATOS

1. Coordinados
Los coordinados se clasificaran de acuerdo al giro al que pertenezcan. Los giros y su
respectiva identificacion se sefialan a continuacion:

Cliente Regulado R
Cliente Libre 'L
Propietario de Instalacion de transmisiéon : T
Propietario de Instalacion de generacion : G
Autoproductor T A

Cdédigo Coordinado:
Corresponde a 3 Digitos indexados con una letra que identifica al tipo de

coordinado.

Ej. ROO1
Ej. LOO1

2. Subestaciones
Se definira a las subestaciones como elemento de referencia para las siguientes
instalaciones:

a) Equipos de transformacion

b) Equipos de compensacién de potencia reactiva
c) Barras

d) Pafios

e) Sistemas de proteccion.

El cédigo asociado a cada subestacidén estara compuesto por los siguientes campos:
Cédigo Propietario:

Corresponde al cédigo del coordinado propietario de la subestacion.
Ej. TOO1

Cédigo Propio:

Identifica a una subestacion dentro del conjunto total de subestaciones
pertenecientes a un coordinado. Corresponde a las letras S y E indexadas con 3
digitos.

Ej. SEOO1

Finalmente el cédigo completo asociado a una subestacion tendra la forma siguiente:

Codigo Subestacion:
Corresponde a la indexacion de los cédigos anteriores en el orden que se sefiala.
Ej. SEC01TOO1
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2.1. Equipos de transformacion
Los elementos listados seran identificados como equipos de transformacion:

a) Transformadores.
b) Autotransformadores.
€) Banco de autotransformadores.

Su cédigo asociado tendra los siguientes campos:
Cdédigo Subestacién:

Identifica a la subestacién en la cual se encuentra.
Ej. SE001L001

Cdédigo Propio:

Identifica al dispositivo dentro del conjunto de equipos de transformaciéon que un
mismo coordinado posee en la subestacién. Corresponde a las letras E y T indexadas
con 2 digitos.

Ej. ETO1

Cédigo Propietario:
Identifica al coordinado propietario del equipo de transformacion.
Ej. LOO2

Cédigo Equipo g
Corresponde a la indexacion de los cédigos anteriores en el orden que se seiala.
Ej. ETO1LO02SEOO1LO01

2.2. Barras
El cddigo asociado a las barras de las subestaciones tendra la siguiente estructura:

Codigo Subestacion:
Identifica a la subestacidn en la cual se encuentra.
Ej. SE001L002

Cddigo Propio:

Identifica al elemento dentro del conjunto de barras que un mismo coordinado
posee en la subestacidn. Corresponde a las letras B y A indexadas con 2 digitos.

Ej. BAO1

Cédigo Propietario:
Corresponde al cédigo del coordinado duefio de la barra.
Ej. LOO1

Asi, el codigo asociado a una barra tendra la siguiente forma:

Cdédigo Barra:
Corresponde a la indexacion de los coédigos anteriores en el orden que se sefiala.
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Ej. BAO1LOO1SE001L002

2.3. Paiios

El cédigo asociado a los pafios de los distintos elementos pertenecientes a una subestacion
tendra la siguiente estructura:

Codigo Subestacién:
Identifica a la subestacion en la cual se encuentra.
Ej. SE001L002

Caédigo Propio:

Identifica al elemento dentro del conjunto total de pafios que un mismo coordinado
posee en la subestacidn. Corresponde las letras P y A indexadas con 2 digitos.

Ej. PAO1

Caodigo Propietario:
Corresponde al codigo del coordinado propietario del pafio.
Ej. LOO1

Asi, el cédigo asociado a un pafio tendra la siguiente estructura:

Cddigo Paiio:
Corresponde a la indexacién de los cédigos anteriores en el orden que se indica.
Ej. PAO1LOO1SEO01L002

2.3.1. Interruptores de maniobra

El cédigo de los interruptores de maniobra de un pafio, estara formado por los siguientes
campos:

Codigo Pafio:
Identifica al pafio en el cual se encuentra.
Ej. PAO1LO01SEO01L002

Codigo Propietario:
Identifica al coordinado propietario del elemento.

Ej. T0O1

Cédigo Propio:

Identifica al elemento dentro del conjunto de interruptores pertenecientes al pafio.
Corresponde a las letras I y M indexada con 2 digitos.

Ej. IMO1

Asi el codigo completo asociado a un interruptor de maniobra estara formado por:

Cdédigo Interruptor:
Corresponde a la indexacion de los codigos anteriores en el orden que se indica.
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Ej. IMO1TOO1PAO1LOO1SEOO1L002

2.3.2. Dispositivos de reconexién de lineas de transmision

El cddigo de los dispositivos de reconexién que sean parte de un pafio, estara formado por
los siguientes campos:

Codigo Pafio:
Identifica al pafio en el cual se encuentra.
Ej. PAO1LOO1SEO01L002

Cédigo Propietario:
Identifica al coordinado propietario del elemento.
Ej. TOO1

Cédigo Propio:

Identifica al dispositivo dentro del conjunto total de dispositivos pertenecientes a un
pafio. Corresponde a las letras D y R indexadas con 2 digitos.

Ej. DRO1

Asi el cédigo completo asociado a un dispositivo de reconexién tendrad la estructura
siguiente:

Cédigo Dispositivo:
Corresponde a la indexacidn de los cddigos anteriores en el orden que se indica.
Ej. DRO1TO01PAO1LO01SEO01LO02

2.3.3. Transformadores de Corriente

El cédigo de los Transformadores de Corriente que sean parte de un pafio, estarad formado
por los siguientes campos:

Cddigo Paiio:
Identifica al pafio en el cual se encuentra.
Ej. PAO1LOO1SEQO1LOO2

Cédigo Propietario:
Identifica al coordinado propietario del elemento.
Ej. TOO1

Codigo Propio:
Identifica al dispositivo dentro del conjunto total de dispositivos pertenecientes a un
pafio. Corresponde a las letras T y C indexadas con 2 digitos.
Ej. TCO1
Asi el cédigo completo asociado a un dispositivo de reconexién tendrd la estructura
siguiente:

Cédigo Dispositivo:
Corresponde a la indexacion de los cddigos anteriores en el orden que se indica.
Ej. TCO1TOO1PAO1LO01SEOO1L002
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2.3.4. Transformadores de Potencial
El codigo de los Transformadores de Potencial que sean parte de un pafio, estard formado
por los siguientes campos:

Cédigo Paiio:
Identifica al pafio en el cual se encuentra.
Ej. PAO1LO01SEO01L002

Cddigo Propietario:
Identifica al coordinado propietario del elemento.
Ej. TOO1

Cédigo Propio:

Identifica al dispositivo dentro del conjunto total de dispositivos pertenecientes a un
pafio. Corresponde a las letras T y P indexadas con 2 digitos.

Ej. TPO1

Asi el codigo completo asociado a un dispositivo de reconexion tendra la estructura
siguiente:

Cédigo Dispositivo:
Corresponde a la indexacion de los cédigos anteriores en el orden que se indica.
Ej. TPO1TOO1PAO1L001SEQ01L002

2.3.5. Trampas de Ondas
El cddigo de las Trampas de Ondas que sean parte de un pafio, estara formado por los
siguientes campos:

Cédigo Pafio:
Identifica al pafio en el cual se encuentra.
Ej. PAO1LOO1SEOQ01L0O02

Cdédigo Propietario:
Identifica al coordinado propietario del elemento.
Ej. TOO1

Cddigo Propio:
Identifica al dispositivo dentro del conjunto total de dispositivos pertenecientes a un
pafio. Corresponde a las letras T y O indexadas con 2 digitos.
Ej. TOO1
Asi el cédigo completo asociado a un dispositivo de reconexiéon tendrd la estructura
siguiente:

Cdédigo Dispositivo:
Corresponde a la indexacion de los cédigos anteriores en el orden que se indica.
Ej. TOO1TO01PAO1L001SEO01L002
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2.3.6. Desconectadores

El cédigo de los Desconectadores que sean parte de un pafo, estard formado por los
siguientes campos:

Cddigo Pafio:
Identifica al pafio en el cual se encuentra.
Ej. PAO1LOO1SEO01L002

Codigo Propietario:
Identifica al coordinado propietario del elemento.
Ej. TOO1

Caodigo Propio:

Identifica al dispositivo dentro del conjunto total de dispositivos pertenecientes a un
pafio. Corresponde a las letras D y C indexadas con 2 digitos.

Ej. DCO1

Asi el codigo completo asociado a un dispositivo de reconexion tendrd la estructura
siguiente:

Cdédigo Dispositivo:
Corresponde a la indexacion de los codigos anteriores en el orden que se indica.
Ej. DCO1TOO1PAO1LO01SEOO1LO0O2

2.4. Sistemas de Proteccion
El cédigo de los sistemas de proteccion que sean parte de una subestacion estara formado
por los siguientes campos:

Cdédigo Subestacion:
Identifica a la subestacién en la cual se encuentra.
Ej. SE001L002

Cddigo Propietario:
Identifica al coordinado que es propietario del sistema de proteccion.
Ej. TOO1

Cddigo Propio:

Identifica al dispositivo dentro del conjunto total de sistemas de proteccién que un
coordinado posee en la subestacion. Corresponde a las letras S y P indexadas con 2
digitos.

Ej. SPO1

Asi el codigo completo asociado a un sistema de proteccidn estara formado por:

Cddigo Sistema:
Corresponde a la indexacién de los cédigos anteriores en el orden que se indica.
Ej. SPO1TO01SEQ01L002
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2.5. Equipos de compensacion de potencia reactiva
Los elementos listados seran considerados como equipos de compensacién de potencia

reactiva:

a)
b)
c)
d)

Bancos de Condensadores.
Reactores.

Condensadores Sincronicos.
Condensadores Serie.

El codigo de los equipos de compensacion de potencia reactiva que sean parte de una
subestacion estara formado por los siguientes campos:

Codigo Subestacién:
Identifica a la subestacién en la cual se encuentra.
Ej. SE001L002

Cédigo Propietario:

Identifica al coordinado que es propietario del equipo de compensacion de potencia
reactiva.
Ej. TOO1

Cédigo Propio:

Identifica al equipo dentro del conjunto total de equipos de compensacién que un
mismo coordinado posee en una subestacién. Corresponde a las letras E y C
indexadas con 2 digitos.

Ej. ECO1

Asi el codigo completo asociado a un equipo de compensacion estara formado por:

Cdodigo Equipo:

Corresponde a la indexacion de los codigos anteriores en el orden que se indica.
Ej. ECO1TO01SEO01L002

2.6. Pararrayos

El cddigo de los Pararrayos que sean parte de una subestacién estara formado por los
siguientes campos:

Cdodigo Subestacién:

Identifica a la subestacion en la cual se encuentra.
Ej. SE001L002

Cédigo Propietario:

Identifica al coordinado que es propietario del sistema de proteccion.
Ej. TOO1
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Cdédigo Propio:

Identifica al dispositivo dentro del conjunto total de sistemas de proteccién que un
coordinado posee en la subestacion. Corresponde a las letras P y A indexadas con 2
digitos.

Ej. PAO1

Asi el cédigo completo asociado a un sistema de proteccion estara formado por:

Coédigo Sistema:
Corresponde a la indexacion de los coédigos anteriores en el orden que se indica.
Ej. PAO1TOO1SEO01L002

3. Lineas de transmision
Las lineas de transmision tendran un cdédigo asociado que serd compuesto por los
siguientes campos:

Cddigo Propio:

Identifica a la linea dentro del conjunto de lineas pertenecientes a un coordinado.
Corresponde a las letras L y T indexadas con 3 digitos.

Ej. LTOO1

Cédigo Circuito:
Identifica al circuito de la linea. Corresponde a la letra C indexada con 1 digitos.
Ej. C1

Cédigo Tramo:
Identifica al tramo de linea dentro del conjunto de tramos pertenecientes a una

linea. Corresponde a las letras T y R indexadas con 2 digitos.
Ej. TRO1

Codigo Seccidn:

Identifica a la seccion dentro del conjunto de secciones, ya sea, dentro de la linea o
dentro de un tramo de linea. Corresponde a la letra S indexada con 2 digitos.

Ej S01

Cddigo Propietario:
Identifica al coordinado propietario de la linea, del tramo o de la seccién de la linea.
Ej. TOO5

Cddigo linea:

Corresponde a la indexacion de los codigos anteriores, en el caso que corresponda,
en el orden que se indica.

Ej. LTOO1C1TRO1S01TO005

En el caso que la linea de transmisién no posea circuitos, tramos y/o secciones, sus lugares
en el esquema de codificacidon sera reemplazado por “-".

Ej. LTOO1C1TRO1---TOOS
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Ej. LTO01--TRO1S01TOO5

4. Unidades generadoras
El cédigo asociado a una unidad generadora estara compuesto por los siguientes campos:

Cédigo Central:

Identifica a la central dentro del conjunto de centrales pertenecientes a un
coordinado, de la cual forma parte la unidad generadora.

Ej. CO1

Cddigo propietario:
Identifica al coordinado propietario de la unidad generadora.
Ej. G001

Cdédigo Propio:

Identifica a la unidad dentro del conjunto de unidades pertenecientes a una central.
Corresponde a la letra U indexada con 2 digitos.

Ej. UO1

De esta forma el cédigo completo asociado a una unidad generadora sera de la siguiente
forma:

Cédigo Unidad:
Corresponde a la indexacion de los codigos anteriores en el orden que se indica.
Ej. CO1U01GO001

5. Retiros de Clientes

Corresponde al lugar fisico en el cual los coordinados retiran energia. Su cddigo estara
compuesto por los siguientes campos:

Codigo Subestacion:
Identifica a la subestacién en la cual se realiza el retiro de energia.
Ej. SE001L002

Codigo propietario:
Identifica al coordinado propietario del retiro.
Ej. ROO1

Cdédigo Propio:
Identifica al retiro entre el conjunto total de retiros que posee un coordinado.
Ej. RET001

De esta forma el cdédigo completo asociado a un retiro de energia sera de la siguiente
forma:
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Cédigo Unidad:
Corresponde a la indexacion de los cédigos anteriores en el orden que se indica.

Ej. RETO01R001SE001L002

ANEXO 2

1. Introduccién

En los sistemas de potencia, los consumos eléctricos estdn compuestos por diferentes tipos
de dispositivos. Esto provoca que sea dificil una identificacién exacta de las componentes
dindmicas y estdticas de las cargas del sistema.

Teniendo en cuenta estos antecedentes, un consumo eléctrico se puede modelar de la
siguiente forma:

WEM) R L C e b S RO ]
WHXM) ] = !F(s).

= I

Figura 1. Modelo general de una carga eléctrica

2. Modelos estaticos de carga

La dependencia de la tensién y de la frecuencia de un consumo se puede modelar
simplificadamente como se muestra en las siguientes ecuaciones. En dichas ecuaciones el
subindice 0 indica la condicién inicial de operacion.

A8
P= Po-(-V—J {1+k,,-f)

0

Q=Q0(KJ '(1+qu'4f)

Los valores de los exponentes “kpu” y “kqu” representan una agregacion de caracteristicas
de carga. En particular, si el comportamiento de la carga se asemeja sustancialmente a un
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modelo de potencia constante o de corriente constante o de impedancia constante, los
valores que estos indices toman son los siguientes:

indice Valor Comportamiento
kpu,kqu 0 Potencia Constante
kpu,kqu 1 Corriente Constante
kpu,kqu 2 Impedancia Constante

Sin perjuicio de lo anterior, el modelo que mejor represente la caracteristica real de la
carga puede corresponder a un nimero racional distinto de los anteriores.

El modelo desagregado de carga estatica corresponde al denominado modelo ZIP que a
continuacion se describe:

2
vV |14
P=F- pl‘(?) +P2'('I}_J+P3 '(1+Kpf‘Af)
0 0

0=0," %'[%J +Q2'[%J+q3 '(1+qu'Af)

3. Comportamiento Dinamico

Para simular el comportamiento transitorio de una carga, esta puede ser modelada
mediante una carga estatica y una dindmica. Esto es definiendo un porcentaje del total del
consumo total como estdtico y el otro como dinamico.

La dependencia del voltaje y de la frecuencia de una carga puede ser modelada de acuerdo
al diagrama presentado en la

Figura 2, con su correspondiente representacion lineal mostrado en la
Figura 3
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1 pext
Af J\"’ Pout
)| kof +s-Tpf . "
1+s-T1 ~ :
1
+
» kaf +s-Tof 4
1+s-T1
Tou i kpu
M 145 P T
kpu - + i
= 0
l+s-T1
Up
u kaqu : v
5 Tqu ! (u‘f} S
» O l4+5.—= | )
Au - _k.gf_ + + U
l+s5-T1
Ug Qext
Figura 2: Modelo no lineal para una carga dindmica.
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Af
- kp_f—f- s-Ipf
1+s5-T1
o| kaf +s-Tgf
1+5-T1
o kpu+5 -Tpu
l1+s5-T1
| kqu+s-Tqu
Au l+s-T1
Figura 3: Modelo lineal para una carga dinamica.
Donde,
Af : Variacion de frecuencia.
Au : Variacion de tension.
kpu : Dependencia de la tension de la potencia activa.
kqu : Dependencia de la tensidn de la potencia reactiva.
kpf : Dependencia de la frecuencia de la potencia activa.
kgf : Dependencia de la frecuencia de la potencia reactiva.
Tpu : Constante de tiempo de la tension para P.
Tpf : Constante de tiempo de la frecuencia para P.
Tqu : Constante de tiempo de la tension para Q.
Tgf : Constante de tiempo de la frecuencia para Q.
T1 : Constante de tiempo de la carga dindmica.
u0 : Tensidn inicial.

Pext : Potencia activa inicial.
Qext : Potencia reactiva inicial.

Miraflores 222 piso 10°,
Edificio Las Américas, Santiago
Fono: (56-2) 2797 2600

Fax: (56-2) 2797 2627
www.cne.cl



g ;| Comision
LY | Nacional de
Energia

Gobierno de Chile

ANEXO 3
Informacioén requerida para los Estudios de Protecciones

Dado que los ajustes, alcances, curvas y diagramas de operaciéon son diferentes segun el
tipo de instalacién a la que se aplican, se han clasificado los requerimientos de informacion
de acuerdo con el tipo de instalacidon protegida. Para dicha clasificacién se consideraron 7
grupos correspondientes a protecciones de Lineas, Transformadores, Unidades
Generadoras, Barras, Interruptores, Instalaciones de Compensacién (Compensacion Serie,
Bancos de Condensadores, Reactores, CER, etc.) y Otras Protecciones en Instalaciones de
Clientes Regulados y Libres.

En forma general, para todas las instalaciones de los Coordinados, se requerira un
diagrama unilineal que considere los equipos primarios, el control y las protecciones
asociadas, de todas las instalaciones consideradas en el estudio, es decir, Lineas,
Transformadores, Unidades Generadoras, Barras, Interruptores, Instalaciones de
Compensacion e Instalaciones de Clientes Regulados y Libres.

Finalmente, toda aquella informacién considerada relevante para el estudio de verificacion
de la coordinacién de las protecciones definido en la NT y que no se encuentre indicada
como un requerimiento en los puntos siguientes, deberd ser anexada con la informacién
solicitada.

1. Protecciones de Lineas

En este tipo de protecciones se consideran los esquemas principal y secundario, para fallas
entre fases y residuales, asi como las funciones de proteccion especial que cada linea en
particular pueda tener, dentro de estas ultimas se consideran las funciones de bloqueo o
trip ante oscilaciones de potencia, funciones de bloqueo por pérdida de potenciales,
funciones de cierre contra falla, funciones especiales para lineas en paralelo o de doble
circuito y todas aquellas funciones que den orden de apertura sobre el interruptor de
alguno de los extremos de la linea.

1.1. Protecciones de Distancia para fallas entre fases y residuales

e Cddigo 21/21N

e Subestacion

e Pafio de linea en que se encuentra instalada y sobre el cual actda.

e Fabricante.

e Modelo.

e Tipo: (electromecanica, electromagnética, electronica, numeérica, etc.)
e \Version de relé y firmware (en el caso de las numéricas)
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e Sistema (principal, respaldo)
e Razoén de TT/PP
e Razon de TT/CC principales y auxiliares
e Ajustes para protecciones 21 y 21N para cada zona en forma independiente.
o N° de Zonas.
o Direccién de operacién (adelante, atras).
o Diagrama en el plano R-X de cada zona ¢ las ecuaciones que permitan
construir este diagrama.
Caracteristica de operacion de cada zona (Mho, cuadrilateral, etc.).
o Alcances en Ohms secundarios de Z, angulo de orientacion en grados y
desplazamiento del origen (En el caso de las caracteristicas Mho).
o Alcances en Ohms secundarios de R y X (En el caso de las caracteristicas
Cuadrilaterales).
o En las caracteristicas que difieran de las anteriormente indicadas, se
requieren los ajustes que permitan construir el diagrama R-X.
Tiempo de operacién
Diagrama PQ a tensiéon nominal que indique las limitaciones que impone en
la transmisidn de la linea, considerando la direccionalidad.

« Ajustes para cada una de las funciones especiales (Oscilaciéon de Potencia, Pérdida
de Potenciales, Cierre contra fallas, Funciones especiales para lineas en paralelo o
de doble circuito, funciones de sobrecarga térmica, etc.)

o Condiciones, ajustes y tiempo requerido para su activacion
Condiciones, ajustes y tiempo requerido para su desactivacion

o Acciones realizadas por la funcién (Bloqueo, trip, Alarma, Activacion de
funciones de sobre-corriente de emergencia, etc.)

o Diagrama légico simplificado que relacione los puntos anteriores (Actuacion,
Desactivacidn y Acciones).

o Criterios para el ajuste de la funcién.
Diagrama PQ a tensiéon nominal que indique las limitaciones que impone en
la transmision de la linea (En el caso de la Oscilacion de potencia, y las
funciones de sobrecorriente de emergencia)

e Manual del fabricante de la proteccion.

1.2. Protecciones Diferenciales de linea

e Codigo 87L

e Subestacion

e Pafio de linea en que se encuentra instalada y sobre cuales actua.
e Marca

e Modelo
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e Tipo: (electromecanica, electromagnética, electronica, numérica, etc.)
e Version de relé y firmware (en el caso de las numéricas)

o Sistema (principal, respaldo)

e Razén de TT/PP

e Razén de TT/CC principales y auxiliares

e Ajustes para protecciones 87L

o Diagrama en el plano Corriente diferencial V/S Corriente de Restriccion 6 las
ecuaciones que permitan construir este diagrama o el que la proteccion
utilice para su operacion.

o Pick Up de Corrientes diferenciales y de restricciéon en todos los tramos del
diagrama de operacion indicado en el punto anterior.

o Tiempos de operacion.

Para el caso de protecciones de Comparacion de Fase, se deberd indicar las
condiciones de arranque o ajustes de sensibilidad, los ajustes de los angulos
de operacion y/o de bloqueo, asi como también la combinacién de corrientes
de secuencia que se compara, y los tipos de enlace de comunicaciones que
se utiliza.

o Para el caso de protecciones de Hilo Piloto, se deberd indicar las condiciones
de arranque o ajustes de sensibilidad, el principio de funcionamiento
(corrientes circulantes, tensiones opuestas, etc.), asi como también la
combinacién de corrientes de secuencia que analiza.

¢ Ajustes para cada una de las funciones especiales habilitadas en el equipo.

o Condiciones, ajustes y tiempo requerido para su activacién

o Condiciones, ajustes y tiempo requerido para su desactivacidn

o Acciones realizadas por la funcién (Bloqueo, trip, Alarma, Activaciéon de
funciones de sobre-corriente de emergencia, etc.)

o Diagrama légico simplificado que relacione los puntos anteriores (Actuacién,
Desactivacion y Acciones).
Criterios para el ajuste de la funcion.

o Diagrama PQ a tensién nominal que indique las limitaciones que impone en
la transmision de la linea (En el caso de la Oscilaciéon de potencia, y las
funciones de sobrecorriente de emergencia u otras)

e Manual del fabricante de la proteccién.

1.3. Protecciones de Sobre-corriente para fallas entre fases y residuales

e Codigo 50/51/67/50N/51N/67N
e Subestacion
e Pafo de linea en que se encuentra instalada y sobre el cual actla.
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¢ Marca

e Modelo

e Tipo: (electromecanica, electromagnética, electrénica, numeérica, etc.)

e Version de relé y firmware (en el caso de las numéricas)

e Sistema (principal, respaldo)

e Razén de TT/PP (en el caso de las protecciones de sobrecorriente con retencion de

tension).
e Razoén de TT/CC principales y auxiliares
e Ajustes

o Tipo de curva (Definido, Inversa, Muy Inversa, Ext. Inversa, etc.)

Norma de la curva (IEC, ANSI, IAC, etc.)

Pick Up (Amperes)

Lever

Curvas de operacidn Tiempo V/S Corriente (Escala Log-Log)

Direccionalidad (en el caso de fas 67/67N)

Tipo y variables de Polarizacion (en el caso de las 67/67N)

Diagrama PQ a tensién nominal que indique las limitaciones que impone para
la transferencia, considerando la direccionalidad.

O 0O 0O 0O 0O 0O O

Manual del fabricante de la proteccion.

1.4. Esquemas de Tele - Protecciones

e Subestacion

e Pafio de linea en que se encuentra instalada y sobre el cual act(a.

e Esquema de operacion (Aceleracion de Desenganche, Comparaciéon Direccional,
POTT, PUTT, TDD, Esquemas de Bloqueo, etc.)

¢ Medio de comunicacién y redundancia o respaldo.

e Tiempo de transmision de las sefiales (desde que la sefial es emitida por el equipo
de proteccion local hasta la llegada al circuito de desenganche del interruptor del
extremo remoto).

o Sefiales que activan el envio.

e Condiciones que se deben cumplir para que la sefial de recepciéon provoque la
apertura del interruptor o el bloqueo, de acuerdo con el esquema de operacion de la
tele-proteccion.

Adicionalmente, para cada linea se requiere el informe de especificacion de ajustes
actualizado que considere los criterios aplicados en la coordinacion de todas las
protecciones de la linea y las funciones especiales, asi como los escenarios de generacién y
los niveles de cortocircuito empleados.
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2. Protecciones de Transformadores

En este tipo de protecciones se consideran los esquamas principal y secundario, para fallas

entre fases y

residuales, asi como las funciones de proteccién propias del transformador,

dentro de estas Ultimas se consideran las funciones sobrecarga, restriccion por armonicas,

funciones de

sobrecorriente de respaldo, etc. En caso que existan instaladas otras

protecciones o funciones de proteccion no consideradas anteriormente y que den orden de
desenganche sobre alguno de los pafos que sirven al transformador, se deberan incorporar
sus ajustes, condiciones de activacién, diagramas y tiempos de operacion, de acuerdo con

lo indicado en

el punto 2.4.

2.1, Protecciones Diferenciales y relé auxiliar de transformador

e Codigo

87T

e Subestacién

e Paios

deseng
e Marca
e Modelo
e Tipo:

de interruptor sobre los cuales actia a través del relé auxiliar de
anche (86T).

(electromecanica, electromagnética, electrénica, numérica, etc.)

e Version de relé y firmware (en el caso de las numéricas)
¢ Sistema (principal, respaldo)

e Razdon de TT/PP

e Razodn de TT/CC principales y auxiliares

e Ubicaci

on de TT/CC principales

e Ajustes para protecciones 87T

]

o]

Diagrama en el plano Corriente diferencial V/S Corriente de Restriccién 6 las
ecuaciones que permitan construir este diagrama o el que la proteccién
utilice para su operacion, incluyendo la restriccion por arménicas.

Pick Up de Corrientes diferenciales y de restriccion en todos los tramos del
diagrama de operacion indicado en el punto anterior,

Tiempos de operacién.

e Ajustes para cada una de las funciones especiales habilitadas en el equipo.

(@)
(o}
o}
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Condiciones, ajustes y tiempo requerido para su activaciéon

Condiciones, ajustes y tiempo requerido para su desactivacion

Acciones realizadas por la funcién (Bloqueo, trip, Alarma, Activacién de
funciones de sobre-corriente de emergencia, etc.)

Diagrama légico simplificado que relacione los puntos anteriores (Actuacion,
Desactivacion y Acciones).

Criterios para el ajuste de la funcion.
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e Manual del fabricante de la proteccion.
e Diagrama légico que incluya todas las entradas y salidas del relé auxiliar de la
proteccién diferencial y sus tiempos de actuacion.

2.2. Protecciones de Distancia de Minima Impedancia para fallas entre fases y
residuales

o Cbdigo 21T

e Relé auxiliar de desenganche a través del cual opera.

e Misma informacién solicitada en el caso de proteccidén de distancia de Lineas (punto
1.1)

2.3. Protecciones de Sobre-corriente para fallas entre fases y residuales

e Cddigo 50/51/67/50N/51N/67N

e Relé auxiliar de desenganche a través del cual opera.

e Misma informacion solicitada en el caso de proteccion de distancia de Lineas (punto
1.3)

2.4. Protecciones o funciones no consideradas

e Subestacion
¢ Pafo de linea en que se encuentra instalada y sobre el cual actla.
e Relé auxiliar de desenganche a través del cual opera.
e Marca
e Modelo
e Tipo: (electromecénica, electromagnética, electronica, numérica, mecdnica,
térmica, etc.)
e Version de relé y firmware (en el caso de las numéricas)
e Razon de TT/PP
e Razén de TT/CC principales y auxiliares
e Ajustes para cada una de las funciones habilitadas en el equipo.
o Condiciones, ajustes y tiempo requerido para su activacion
o Condiciones, ajustes y tiempo requerido para su desactivacion
o Acciones realizadas por la funcién (Bloqueo, trip, Alarma, Activacién de
funciones de sobre-corriente de emergencia, etc.)
o Diagrama légico simplificado que relacione los puntos anteriores (Actuacién,
Desactivacién y Acciones).
Criterios para el ajuste de la funcion.
Diagrama PQ que indique las limitaciones que impone en la transformacion
del equipo primario.
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e Manual del fabricante de la proteccion.

Adicionalmente, para cada Transformador se requiere el informe de especificacién de
ajustes actualizado que considere los criterios aplicados en la coordinacién de las
protecciones, asi como los escenarios de generacidén y los niveles de cortocircuito
empleados.

3. Protecciones de Unidades Generadores

En este tipo de protecciones se consideran los esquemas principal y secundario, para fallas
entre fases y residuales, para cortocircuitos entre espiras o fases abiertas, las protecciones
asociadas a los Esquemas de Desconexiéon Automatica de Generacién (EDAG), asi como las
funciones de protecciéon propias de las unidades generadoras, dentro de estas ultimas se
consideran las funciones:

» Proteccion diferencial trasversal o de fase partida (87E)
» Relé de distancia de respaldo (21)

e Relé de Volts por Hertz (24)

e Relé de sincronismo (25)

e Relé de baja tension (27)

¢ Relé direccional de potencia (32)

e Relé de pérdida de excitacién (40)

» Relé de desbalance del generador (46)

e Sobrecarga (49)

e Sobrecorriente con retencién de tensién (51V)

* Relé de sobretension de fase, secuencia negativa y residual (59, 59_2, 59N)
e Relé detector de tierra (64)

* Relés de baja y sobre frecuencia (81U, 810)

e Otros.

3.1. Protecciones Diferenciales y relé auxiliar de transformador

e Codigo 87G

o Relé auxiliar de desenganche a través del cual opera.

e Misma informacién solicitada en el caso de protecciones diferenciales de
transformadores (punto 2.1)

3.2. Protecciones de Sobre-corriente para fallas entre fases y residuales

e Codigo 50/51/67/50N/51N/67N
e Relé auxiliar de desenganche a través del cual opera.
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e Misma informacién solicitada en el caso de proteccidén de distancia de Lineas (punto
1.3)

3.3. Protecciones Propias de la Unidad Generadora

e Condiciones, ajustes y tiempo requerido para su activacién

e Condiciones, ajustes y tiempo requerido para su desactivacion

* Acciones realizadas por la funcién (Bloqueo, trip, Alarma, Activacion de funciones de
sobre-corriente de emergencia, etc.)

e Relé auxiliar de desenganche a través del cual opera

e Diagrama légico simplificado que relacione los puntos anteriores (Actuacién,
Desactivacion y Acciones).

e Criterios para el ajuste de la funcion.

o Diagrama que indique las limitaciones que impone la funcién de proteccién en la
Inyeccion de la Unidad Generadora.

e Manual del fabricante de la proteccidn.

Adicionalmente, para cada Unidad Generadora se requiere el informe de especificaciéon de
ajustes actualizado que considere los criterios aplicados en la coordinaciéon de las
protecciones, asi como los escenarios de generacién y los niveles de cortocircuito
empleados.

4, Protecciones de Barras

En este tipo de protecciones se consideran todos los esquemas para fallas entre fases y
residuales de cada barra o seccién de barra. Principalmente, las protecciones diferenciales
de barra y su relé auxiliar de barra. Adicionalmente se debe entregar la informacién de las
protecciones de sobretensidon (59) u otras protecciones que estén instaladas en las barras
y den activacién del relé auxiliar de desenganche (86B).

4.1. Protecciones Diferenciales y relé auxiliar de Barras

e Cddigo 87B

Principio de funcionamiento (sobrecorriente, alta impedancia, réplica de barras, etc.)

e Misma informacién solicitada en el caso de protecciones diferenciales de
transformadores (punto 2.1)

4.2. Protecciones de sobretensién

e Codigo 59
e Subestacion
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e Pafio de linea o barra en que se encuentra instalada y pafios sobre los cuales actua.
e Marca
¢ Modelo
e Tipo: (electromecanica, electromagnética, electrénica, numérica, etc.)
e Version de relé y firmware (en el caso de las numéricas)
e Razbén de TT/PP
e Ajustes
o Tipo de curva (Tiempo Definido, Inversa, Muy Inversa, Ext. Inversa, etc.)
Norma de la curva (IEC, ANSI, IAC, etc.)
Pick Up (Volts ff ¢ fn)
Lever
Curvas de operaciéon Tiempo V/S Tensién (Escala Log-Log)

O O O O

Manual del fabricante de la proteccién.

Adicionalmente, para cada Barra se requiere el informe de especificacién de ajustes
actualizado que considere los criterios aplicados en la coordinacién de las protecciones, asi
como los escenarios de generacién y los niveles de cortocircuito empleados.

5. Protecciones de Interruptores

En este tipo de protecciones se consideran los esquemas para fallas entre fases y
residuales, asi como las funciones de proteccién propias del interruptor, dentro de estas
ultimas se consideran las funciones de discordancia de polos, baja presion de aceite o gas,
etc.

5.1. Protecciones contra fallas del interruptor

e Coddigo 50BF

e Subestacion

e Pafio en que se encuentra instalada y sobre cuales actla.
» Relé auxiliar de desenganche a través del cual opera.

e Marca

e Modelo

* Tipo: (electromecanica, electromagnética, electrénica, numérica, etc.)
» Version de relé y firmware (en el caso de las numéricas)
e Razdn de TT/CC principales y auxiliares

e Ajustes

Pick Up (Amperes)

Tiempo de operacién

Retrip (si 0 no)

Tiempo de retrip

O O O
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o Tipo de esquema (tripolar o monopolar)
e Manual del fabricante de la proteccion.

5.2. Protecciones propias del interruptor

¢ Condiciones, ajustes y tiempo requerido para su activacion

e Condiciones, ajustes y tiempo requerido para su desactivacién

e Acciones realizadas por la funcion (Bloqueo, trip, Alarma, Activacion de funciones de
sobre-corriente de emergencia, etc)

» Diagrama légico simplificado que relacione los puntos anteriores (Actuacion,
Desactivacion y Acciones).

e Criterios para el ajuste de la funcion.

e Manual del fabricante de la proteccion.

Adicionalmente, para cada Interruptor se requiere el informe de especificacién de ajustes
actualizado que considere los criterios aplicados en la coordinacién de las protecciones, asi
como los escenarios de generacion y los niveles de cortocircuito empleados.

6. Protecciones de Instalaciones de Compensacién

En este tipo de protecciones se consideran los esquemas principal y secundario, para fallas
entre fases y residuales, asi como las funciones de proteccién propias de la instalacién de
compensacion, dentro de estas Ultimas se consideran las funciones sobrecarga (49),
sobretensiéon (59,59N,59_2), baja tensién (27), sobrecorriente con retencién de tensién
(51V), y todas las protecciones propias de este tipo de equipamiento.

e Subestacion
e Pafio en que se encuentra instalada y sobre cuales actia.
e Sistema (principal, respaldo)
e Marca
e Modelo
o Tipo: (electromecanica, electromagnética, electrénica, numérica, etc.)
e Version de relé y firmware (en el caso de las numéricas)
e Razoén de TT/PP
e Razon de TT/CC principales y auxiliares
e Ajustes
o Condiciones, ajustes y tiempo requerido para su activacién
o Condiciones ajustes y tiempo requerido para su desactivacién
o Acciones realizadas por la funcién (Bloqueo, trip, Alarma, Activacion de
funciones de sobre-corriente de emergencia, etc.)
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o Diagrama logico simplificado que relacione los puntos anteriores (Actuacion,
Desactivacion y Acciones).
Criterios para el ajuste de la funcién.

o Diagrama que indique las limitaciones que impone la funcién de proteccién
en las caracteristicas de operacién de la instalacién de Compensacion.

e Manual del fabricante de la proteccidn.

6.1. Protecciones propias de las instalaciones de compensacion

e Condiciones, ajustes y tiempo requerido para su activacion

o Condiciones, ajustes y tiempo requerido para su desactivacion

e Acciones realizadas por la funcion (Bloqueo, trip, Alarma, Activacion de funciones de
sobre-corriente de emergencia, etc.)

o Diagrama légico simplificado que relacione los puntos anteriores (Actuacién,
Desactivacion y Acciones).

e Criterios para el ajuste de la funcion.

e Diagrama que indique las limitaciones que impone la funcién de proteccién en las
caracteristicas de operacién de la instalacién de Compensacién.

e Manual del fabricante de la proteccion.

Adicionalmente, para cada Instalacion de Compensacién se requiere el informe de
especificacién de ajustes actualizado que considere los criterios aplicados en la
coordinacién de las protecciones, asi como los escenarios de generacién y los niveles de
cortocircuito empleados.

7. Otras Protecciones en Instalaciones de Clientes Regulados y Libres

En este tipo de protecciones se consideran los esquemas principal y secundario, para las
funciones de proteccion propias de la instalacién o Esquemas de Desconexion Automatico
de Carga (EDAC), dentro de estas ultimas se consideran las funciones sobretensidon
(59,59N,59_2), baja tensién (27) y relés de baja y sobre frecuencia (81U, 819), y todas las
protecciones propias de este tipo de equipamiento.

e Subestacion

e Pafo en que se encuentra instalada y sobre cuales actla.

e Sistema (principal, respaldo)

e Marca

e Modelo

e Tipo: (electromecanica, electromagnética, electrénica, numérica, etc.)
e Version de relé y firmware (en el caso de las numéricas)

e Razoén de TT/PP
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e Razdn de TT/CC principales y auxiliares
e Ajustes

O
o
o]

Condiciones, ajustes y tiempo requerido para su activacion

Condiciones ajustes y tiempo requerido para su desactivacion

Acciones realizadas por la funcién (Bloqueo, trip, Alarma, Activacién de
funciones de sobre-corriente de emergencia, etc.)

Diagrama ldgico simplificado que relacione los puntos anteriores (Actuacion,
Desactivacion y Acciones).

Criterios para el ajuste de la funcion.

Diagrama que indique las limitaciones que impone la funcidon de proteccion
en las caracteristicas de operacidn de la instalacién del Cliente.

e Manual del fabricante de la proteccion.

7.1. Protecciones propias de las instalaciones de los Clientes

» Condiciones, ajustes y tiempo requerido para su activacion

* Condiciones, ajustes y tiempo requerido para su desactivacién

e Acciones realizadas por la funcidn (Bloqueo, trip, Alarma, Activacién de funciones de
sobre-corriente de emergencia, etc.)

o Diagrama ldgico simplificado que relacione los puntos anteriores (Actuacién,
Desactivacion y Acciones).

o Criterios para el ajuste de la funcién.

o Diagrama que indique las limitaciones que impone la funciéon de proteccién en las
caracteristicas de operacion de la instalacién del Cliente.

e Manual del fabricante de la proteccion.

Adicionalmente, para cada Instalacion se requiere el informe de especificacidn de ajustes
actualizado que considere los criterios aplicados en la coordinacién de las protecciones, asi
como los escenarios de generacion y los niveles de cortocircuito empleados.

ANEXO 4

Ecuaciones de rotacion para las maquinas rotatorias
Los parametros solicitados para las unidades generadoras se ajustardn a las siguientes
ecuaciones de para el conjunto turbina - generador:
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Constante de Inercia [s]:

5,48-10°-J -(RPM )’
S

base

H=

1,37-10° .GD* -(RPM )}
S

H=

base

2,31-107"° - WR? -(RPM )’
S

base

=

Donde:
- J: Momento de inercia del conjunto [kg m?]
- RPM: Velocidad de rotacién [r.p.m.].
- Spase: Potencia base aparente [MVA]
- GD?: Inercia del conjunto [kg m?]
- WR?: Inercia del conjunto [Ib ft?]

ARTICULO SEGUNDO: E! presente Procedimiento DP “Informacidon Técnica de
Instalaciones y Equipamiento”, debera estar disponible en el sitio de dominio electrénico
del CDEC-SIC para cualquier interesado, a mas tardar dentro de los dos dias habiles
siguientes a la fecha de comunicacion de la presente Resolucidon Exenta al Director de
Peajes del CDEC-SIC.

ARTICULO TERCERO: Comuniquese la presente Resolucion Exenta al Director de Peajes
del CDEC-SIC a través de su envio por correo electrénico.

Anodtese y comuniquese.
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2. Superintendencia de Electricidad y Combustibles
3. Gabinete Secretaria Ejecutiva CNE
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Departamento Juridico CNE
Departamento Eléctrico CNE
Exp. N°4023-2010 y N°268-2011
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