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PROCEDIMIENTO DO

SISTEMA DE MONITOREO
TITULO I : INTRODUCCION

Articulo 1.  Objetivo

De acuerdo con lo dispuesto en la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio (NT
de SyCS) dictada mediante la R.M. Exta. N°09/2005 del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion y sus actualizaciones posteriores, el presente procedimiento DO tiene como
objetivo, definir el conjunto de parametros técnicos y operativos que cada Coordinado debe
transmitir al Sistema de Monitoreo de la DO y la DP, el cual debera estar conformado por
un sistema de transmisién de datos que brinde los medios fisicos necesarios para llevar a
cabo la supervision, coordinacion y desempefio de la operacion e instalaciones en el SIC.
Se incluyen ademas, especificaciones minimas relativas tanto a la cantidad, la calidad y el
estampado de tiempo de las medidas, como a los protocolos y archivos para la entrega de
la informacién.

Las presentes disposiciones seran aplicables de acuerdo con la plataforma que disponga el
CDC del CDEC-SIC para tal efecto.

El Sistema de Monitoreo debera ser implementado en los siguientes 18 meses de informado
favorablemente el Procedimiento DO “Sistema de Monitoreo”

Articulo 2. Recursos

Este documento utiliza como base las definiciones que contiene la NT de SyCS vigente
sobre el Sistema de Monitoreo, y especifica aquellas materias particulares a la aplicaciéon de
la referida norma al SIC, segln los requerimientos de coordinacion de la operacién propios
del sistema.

El Sistema de Monitoreo es un sistema de informacion que permite recolectar registros
para verificar el comportamiento de las instalaciones. Los registros a recolectar se definen
en este documento.

El Sistema de Monitoreo se diferencia del SITR o SCADA/EMS definido por la NT de SyCS,
por la forma de recolectar la informacién y la periodicidad de reporte requerida, aunque la
fuente de informacion sea la misma segtn el tipo de dato solicitado.Obligaciones de la DO

La DO estard sujeta al cumplimiento de las siguientes obligaciones respecto al Sistema de
Monitoreo:

a) La DO permitira una conexién con el equipamiento de los Coordinados, para
efectuar la recepcion de datos.
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b) La DO sera responsable de la disponibilidad, operacién y mantenimiento de sus
equipos y conexiones destinadas a las comunicaciones con los Coordinados.

c) La DO deberd informar a la SEC del cumplimiento de la disponibilidad y calidad de la
informacién requerida por parte de cualquiera de los Coordinados.

Articulo 3.  Obligaciones de los Coordinados

Cada Coordinado estara sujeto al cumplimiento de las siguientes obligaciones:

a) Entregar a la DO toda la informacién requerida con la disponibilidad y calidad
correspondiente, con independencia de la participacion de terceros y/o de los
agrupamientos motivados en la utilizacion de un medio comun de
comunicaciones.

b) Cumplir con el correcto funcionamiento de los sistemas de comunicacion que deba
implementar.

Articulo 4.  Arquitectura

La arquitectura del Sistema de Monitoreo segin establece la NT de SyCS tendrd
basicamente las siguientes caracteristicas:

c) Centro Concentrador de Informacion: Mediante el portal Web de CDEC-SIC se
creard una plataforma de acceso que permitira reunir toda la informacién solicitada
por la DO y que los coordinados envien desde sus sistemas de adquisicion local.

d) Enlace de comunicacion: Los enlaces de comunicaciéon a cargo de cada Coordinado
permitiran el envio de datos via TCP/IP (a través de Internet).

e) Una red de sistemas dispersos de cada coordinado para recoleccién y procesamiento
de mediciones a nivel local: el equipamiento requerido estd definido en el TITULO IV
del presente Procedimiento, segun el tipo de datos solicitado
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Figura 1: Arquitectura basica del Sistema de Monitoreo
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Articulo 5. Centro Concentrador

El Centro Concentrador de Informacién del Sistema de Monitoreo consiste en un servidor
Web con un sistema de almacenamiento y una interfaz para el acceso completo a la
informacion almacenada a disposicion del CDC.

El Sistema de Monitoreo permitird recibir y almacenar la informacion no periédica que
transmitan los Coordinados, de manera independiente del sistema SCADA/EMS.

Miraflores 222 piso 10°,
Edificio Las Américas, Santiago
Fono: (56-2) 2797 2600

Fax: (56-2) 2797 2627
www.cne.cl



| Comision
PR Nacional de
s Energia

Gobierno de Chile

TITULO | : COMUNICACIONES PARA EL SISTEMA DE MONITOREO

Articulo 6.  Plazo de Entrega de Informacion

Los enlaces de transmisién de datos entre cada Coordinado y la DO deberdn contar con una
arquitectura que les permita garantizar la entrega de la informacién en 60 minutos a contar
de la ocurrencia de la falla o perturbacion.

Al respecto, debe tenerse en cuenta que la oportunidad de entrega antes indicada
considera la disponibilidad de los canales de comunicacién de datos, de los equipos de
origen de la informacién de cada Coordinado y de los equipos de destino de la DO.

Articulo 7.  Respaldo de Comunicacién

Cuando corresponda, los Coordinados deberdn asegurar que su equipamiento de
comunicacién dispone del respaldo para asegurar el envio de la informacién como
consecuencia de una interrupcién de suministro eléctrico. De igual modo la DO deberd
asegurar que su equipamiento dispone del respaldo de alimentacién necesario para evitar
que se interrumpa la recepcion de la informacion que envien los coordinados.

Articulo 8. Informacion a enviar

Los archivos de informacidon de los Coordinados sélo se podradn presentar en alguno de los
siguientes formatos:

a) Archivos de protecciones: Seran documentos oscilogréficos que provengan
directamente de las protecciones eléctricas del sistema una vez ocurrida la falla.
(Por ejemplo, archivos Comtrade).

f) Registros de eventos en formato de texto con datos obtenidos de equipos eléctricos
o de equipos de proteccién, con sus correspondientes estampas de tiempo con
resolucion de milisegundos.

g) Registros de medidas: Seran documentos de texto separados por coma (*.csv)

Los coordinados deberdn proporcionar los archivos en formato abierto. Aquellos que utilicen
programas propietarios en sus instalaciones, deben hacer la conversion del archivo a los
formatos ya mencionados.

Es responsabilidad de los coordinados mantener la informaciéon por al menos 6 meses en
sus sistemas de informacion.
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TITULO Il : CALIDAD DE LAS VARIABLES A REGISTRAR PARA EL SISTEMA DE
MONITOREO

Articulo 9. Estampa de Tiempo.

La informacion requerida para el Sistema de Monitoreo, como registros de eventos y
oscilografias, debe contar con la debida estampa de tiempo real de ocurrencia de cada
evento, con un error maximo de +/- 5 [ms] sincronizado debidamente mediante GPS.

Cada coordinado debera enviar la estampa de tiempo de acuerdo con la Hora Oficial que
defina la DO, segun lo indicado en la NT de SyCS.

La sefal de sincronizacion del GPS debera estar disponible en cada punto de captura de
datos.

En el caso de las oscilografias, se requiere que el tiempo de grabacion de las variables
eléctricas asociadas a una proteccién, anterior a la ocurrencia de una falla y posterior a su
despeje, sea de al menos 200 [ms].

Articulo 10.  Frecuencia de Muestreo y Periodicidad de Registros de los Datos.

Para registrar los datos analdgicos solicitados, los equipos registradores en terreno de los
Coordinados deberan tener una frecuencia de muestreo de al menos 16 muestras por ciclo.

Articulo 11.  Contingencias que Originan Registros de los Datos.

Para registrar los datos digitales, estados o analogos, los equipos registradores en terreno
de los Coordinados identificados en el Titulo IV de este Procedimiento deberan enviar al
Sistema de Monitoreo de la DO cada vez que detecten que:

a) Ocurra una contingencia que provoque una apertura del interruptor principal de la
instalaciéon de un Coordinado.

b) Ocurra una contingencia que provoque la desconexién de consumos por operacion
de EDAC.

c) Ocurra una contingencia que provoque la desconexion o reduccién de generacién
por operacion de EDAG o ERAG.

d) Ocurra una perturbacidn que no genere necesariamente una desconexiéon de
equipos que provoque el disparo de los registros de las variables definidas en el
Titulo IV de este Procedimiento.
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Articulo 12. Equipos de Medidas

Sera responsabilidad de cada coordinado haber informado a la DO el tipo de transformador
de medida empleado y la clase de precision de todos los equipos que intervienen en la
adquisicion de datos.

Articulo 13. Exigencias para Sefiales Analdgicas.

La banda muerta del registro en terreno de datos analdgicos de los Coordinados, no podra
exceder en porcentaje, a la mitad de su clase de error aplicado sobre el rango de evolucion
de la variable medida. Asi por ejemplo, si la variable medida presenta valores entre 10 y
60 [ud], v la clase de error de la variable es 2%, entonces la banda muerta no podra
superar el 1% de 50 [ud], es decir 0.5 [ud].

Articulo 14, Descripcion de la Informacion a Enviar

Sera responsabilidad de los Coordinados enviar la informacion indicada en este
procedimiento 60 minutos después de ocurrido el evento que origina el registro. Se debe
incluir al menos una identificacion de las instalaciones afectadas, la hora de la
contingencia, las oscilografias y los registros de eventos obtenidos desde las protecciones.

TITULO Ill ;: VARIABLES A TRANSMITIR AL SISTEMA DE MONITOREQ

Articulo 15. Alcance

Las variables que cada Coordinado debera enviar al Sistema de Monitoreo son las
necesarias para estudiar las perturbaciones que puedan cambiar el estado operativo del
sistema interconectado. Incluye también las variables que permiten verificar en todo
momento el desempefio de las principales instalaciones del SIC. En los articulos que siguen
del presente titulo se definen aspectos especificos relacionados con las sefiales que
deberan proporcionar los Coordinados de acuerdo con lo requerido en el presente
procedimiento.

En caso que fuera necesario, la DO podra solicitar sefiales adicionales a las que se detallan
en este Procedimiento, para cumplir cabalmente con las disposiciones de la NT de SyCS
respecto del Sistema de Monitoreo.

Articulo 16. Segmento Generacion.

Cada Coordinado identificado como parte del segmento de generacién tendra que enviar e
incluir en la oscilografia y/o en el registro de eventos del Sistema de Monitoreo, la
siguiente informacién:
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a)

b)

c)

d)

f)

Para cada unidad generadora cuya potencia nominal sea superior a 50 MW, debera
enviar las corrientes de fase y neutro, cuando corresponda. Se debe enviar ademas
la tensidn (entre fase y neutro) y la frecuencia en los bornes del generador y los
disparos de las protecciones eléctricas y mecanicas asociadas.

Para cada transformador asociado a una o mas unidades de generaciéon de mas de
50 MW que conecten a la red de transmisién, se debe enviar la tension (entre fase y
neutro) y la corriente de fase y neutro de cada nivel de tensidon, cuando
corresponda. Se debe enviar ademas los disparos de las protecciones eléctricas y
mecanicas asociadas.

Para cada interruptor de unidad generadora de mas de 50 MW se debe enviar la
posicién de cada polo.

Para cada barra del lado de alta de unidades de mas de 50 MW, se debe enviar la
tension (entre fase y neutro) y la corriente por fase de cada pafio asociado a la
barra.

Para cada proteccion de barra de unidad de mas de 50 MW, se debe enviar todas las
corrientes medidas y el disparo de la proteccion con la debida estampa de tiempo.

Para cada Esquema de Desconexién Automatica de Generacion (EDAG) o para
Esquema de Reduccion Automatica de Generacion (ERAG) y otros automatismos
similares, se debe enviar los disparos asociados en cada uno de los puntos de
actuacion con la debida estampa de tiempo, junto con el registro de otras variables
analdgicas de interés involucradas. ‘

Lista de protecciones a ser monitoreadas:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

3

Relé diferencial

Sobretension residual

Sobrexcitacion del generador

Potencia inversa

Pérdida de excitacién

Desbalance de corriente de secuencia negativa
Proteccion térmica del estator

Sobre corriente falla a tierra o distancia residual
Sobre corriente de estator o distancia de fase

Sobretensidn

Pérdida de sincronismo

k)
)

Baja o sobre frecuencia

Relé maestro unidad en giro desexcitada (86V)

m) Relé maestro unidad F/S Detencién Falla Mecéanica (86D)
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n) Relé maestro unidad F/S Detencién Falla Eléctrica (86U)

Articulo 17. Segmento Transmisién.

Cada Coordinado identificado como parte del segmento de transmision, tendra que enviar e
incluir en la oscilografia y/o en el registro de eventos del Sistema de Monitoreo, la
siguiente informacién:

a) Para cada transformador del sistema troncal o de subtransmisién con tension
nominal en el lado de AT sobre 200 kV, se debe enviar la tension (entre fase y
neutro) y la corriente de fase y neutro de cada nivel de tension, cuando
corresponda. Se debe enviar ademas los disparos de las protecciones eléctricas y
mecanicas asociadas.

b) Para cada linea de transmision del sistema troncal o de subtransmisién con tension
nominal sobre 100 [kV], se deben enviar la tensién (entre fase y neutro) y la
corriente de fase. Se deben enviar ademas los disparos de las protecciones
asociadas.

c) Para cada interruptor del sistema troncal o de subtransmisiéon con tensién nominal
sobre 100 kV, se debe enviar la posicion de cada polo.

d) Para cada barra del sistema troncal o de subtransmision con tensiéon nominal sobre
100 kV, se debe enviar la tension (entre fase y neutro) y la corriente por fase de
cada paiio asociado a la barra.

e) Para equipo de compensacién en operacidon (banco de condensadores, reactores,
compensadores estaticos, etc.) del sistema troncal, se debe enviar la tensién (entre
fase y neutro) y la corriente por fase.

f) Para cada Esquema de Desconexion Automatica de Carga (EDAC) por subfrecuencia,
subtensiéon o sefial especifica, o por cada automatismo similar, se debe enviar los
disparos asociados en cada uno de los puntos de actuacidon con la debida estampa
de tiempo, junto con el registro de otras variables analdgicas de interés
involucradas.

Lista de protecciones de instalaciones sobre 100 kV a ser monitoreadas:

a) Diferencial

b) Distancia de fases y residual

¢) Sobre corriente direccional de fases y residual
d) Falla de interruptor

e) Sobre corriente de fases y residual

f) Sobre tensién y baja tension

g) Bloqueo antioscilaciones de potencia
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Articulo 18. Segmento Clientes Libres.

Cada Coordinado identificado como parte del segmento de clientes libres tendra que enviar
e incluir en la oscilografia y/o en el registro de eventos del Sistema de Monitoreo, la
siguiente informacion:

a) Para cada Esquema de Desconexion Automatica de Carga (EDAC) por subfrecuencia,
subtension o sefal especifica, o por cada automatismo similar, se debe enviar los
disparos asociados en cada uno de los puntos de actuacién con la debida estampa
de tiempo, junto con el registro de otras variables analogicas de interés
involucradas.

Articulo 19. Sefiales de Tiempo Real

La DO podra solicitar el envio de sefiales adicionales de registro dindmico en tiempo real
para efectos de supervisar y verificar en todo momento el desempeio de las principales
instalaciones del SIC en todos los estados de operacién y ante contingencias.

Articulo 20. Medicién Fasorial

La DO podra solicitar que, como parte del Sistema de Monitoreo, se transmitan las sefiales
directamente desde una proteccion o de un equipo Phase Measurement Unit (PMU) en
puntos del Sistema Interconectado cuya importancia asi lo amerite para preservar la
seguridad de servicio.
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ARTICULO SEGUNDO: El presente Procedimiento DO “Sistema de Monitoreo”, debera
estar disponible en el sitio de dominio electrénico del CDEC-SIC para cualquier interesado,
a mas tardar dentro de los dos dias habiles siguientes a la fecha de comunicacién de la
presente Resolucion Exenta al Director de Operacién del CDEC-SIC.

ARTICULO TERCERO: Comuniquese la presente Resolucién Exenta al Director de
Operacion del CDEC-SIC a través de su envio por correo electrénico.

Anodtese y comuniquese.

/GFS/gav

, RIB
1 Dlrector e Operacmn del CDEC-SIC

2. Presidente Directorio del CDEC-SIC

3. Superintendencia de Electricidad y Combustibles
4. Gabinete Secretaria Ejecutiva CNE

5. Departamento Juridico CNE

6. Departamento Eléctrico CNE

Exp. N°1325-2011 y N°1777-2011

Miraflores 222 piso 10°,
Edificio Las Américas, Santiago
Fono: (56-2) 2797 2600

Fax: (56-2) 2797 2627
www.cne.cl



