COMISION NACIONAL DE ENERGIA
Miraflores 222, Piso 10, Santiago

VISTOS:

MODIFICA NORMA TECNICA CON
EXIGENCIAS DE SEGURIDAD Y
CALIDAD DE SERVICIO PARA EL
SISTEMA INTERCONECTADO DEL
NORTE GRANDE Y PARA EL SISTEMA
INTERCONECTADO CENTRAL.

SANTIAGO, 17 de Abril de 2014

RESOLUCION EXENTA N° 131

. Lo dispuesto en el articulo 7° y 9° letra h) del

D.L. N° 2.224 de 1978, que crea la Comision
Nacional de Energia, en adelante e
indistintamente “la Comisién”, modificado por la
Ley N°20.402, que crea el Ministerio de
Energia;

Lo dispuesto en el articulo 150 del Decreto con
Fuerza de Ley N° 4 del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccién, de
2006, que fija el texto refundido, coordinado y
sistematizado del Decreto con Fuerza de Ley
N° 1 del Ministerio de Mineria, de 1982, Ley
General de Servicios Eléctricos, en adelante e
indistintamente “la Ley”;

La Resoluciéon Ministerial Exenta N°9, de 14 de
marzo de 2005, del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion, que fijé la Norma
Técnica con exigencias de Seguridad y Calidad
de Servicio para el Sistema Interconectado del
Norte Grande y Sistema Interconectado
Central, publicada en el Diario Oficial con fecha
21 de marzo de 2005, y sus modificaciones
posteriores, en adelante e indistintamente “NT
SyCS”; y
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4. Lo establecido en la Resolucion N°1600, de
2008, de la Contraloria General de la
Republica.

CONSIDERANDO:

1. Que, de conformidad al Articulo 150 de la Ley, las exigencias de seguridad
y calidad de servicio para cada sistema seran establecidas en la norma
técnica que al efecto dicte la Comision; y

2. Que, en virtud de la constante revision y adecuacion que realiza esta
Comisién en materias de seguridad y calidad de servicio y, en el marco de
la realizacion de los Estudios de Determinacién del Valor Anual de los
Sistemas de Subtransmision, cuadrienio 2015-2018, la Comision ha
detectado la necesidad de modificar el Capitulo N°1 “Terminologia y
Exigencias Generales”, Capitulo N°3 “Exigencias Minimas para Disefio de
Instalaciones” y Capitulo N°10 “Disposiciones Transitorias” de la NT SyCS
vigente, para efectos de incorporar nuevos conceptos, definiciones y
materias tales como el Costo de Falla. Todo lo expuesto, con el objeto de
incluir mejoras en materias de seguridad y calidad de servicio.

RESUELVO:

ARTICULO UNICO: Modificar, el texto de la NT SyCS para el Sistema
Interconectado del Norte Grande y para el Sistema Interconectado Central, en el
siguiente sentido:

A) Incorpérase en el Capitulo N°1: “Terminologia y Exigencias Generales”
(Articulo 1-7) las siguientes definiciones:

Esquemas de Proteccion: Corresponden a un conjunto de relées de
proteccion que pueden o no incluir la funcién de teleproteccion.
Adicionalmente, incluyen funciones de registros oscilograficos y de eventos.

Severidad 8: Desconexion intempestiva de un transformador de poder,
admitiendo en caso necesario la utilizacion de Recursos Generales y
Especiales de Control de Contingencias.

Severidad 9: Cortocircuito monofasico a tierra sin impedancia de falla de
una seccién de barra de una subestacion, seguido de su desconexioén en
tiempo normal por accién de los Sistemas de Protecciones que cubren la
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barra, admitiendo en caso necesario la utilizacién de Recursos Generales y
Especiales de Control de Contingencias.

B) Modificase en el Capitulo N°1 “Terminologia y Exigencias Generales”
(Articulo 1-7) la siguiente definicion:

Sistema de Protecciones Eléctricas: Conjunto de dispositivos y
equipamiento necesarios para detectar y despejar una falla que ocurra en
los equipos que protege, desconectandolos del Sl en el menor tiempo
posible, con el objeto de minimizar las perturbaciones en el sistema y evitar
dafios a los equipos, las personas o el Si. El Sistema de Protecciones
incluye los interruptores, los Esquemas de Proteccién, los transformadores
de corriente y de potencial, las vias de teleproteccion y demas
equipamiento necesario para su funcionamiento.

C) Modificase en el Capitulo N°1 “Terminologia y Exigencias Generales” el
Articulo 1-13 por el siguiente:

Articulo 1-13

La Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio debera estar disponible a
mas tardar el siguiente dia habil después de publicada la correspondiente
Resolucién Exenta, en forma permanente y gratuita para todos los interesados, en
formato ACROBAT (*.pdf), en el sitio web de la Comisién Nacional de Energia,
www.cne.cl, del CDEC del Sistema Interconectado Central, www.cdec-sic.cl, y del
CDEC del Sistema Interconectado del Norte Grande, www.cdec-sing.cl.

D) Incorpérase en el Capitulo N°1 “Terminologia y Exigencias Generales” los
siguientes articulos:

Articulo 1-1

El Costo de Falla de Corta Duracién en adelante e indistintamente “CFCD” debe
ser actualizado cada cuatro afios, en los términos definidos por el Articulo 26° del
Reglamento para la Fijacion de Precios de Nudo, aprobado por el D.S. N°86, de
2012 de Ministerio de Energia.

El CFCD esta determinado por la duracion de corte intempestivo (5 min., 1, 2,6y
24 horas), por las probabilidades de ocurrencia de distintos escenarios y por el
efecto de los diferentes sectores econémicos (Residencial, Comercial, Industrial,
Transporte, Mineria y Empresas Varias).
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Articulo 1-2

La indexacion del CFCD, sera realizada semestraimente en el proceso de
Determinacion de los Precios de Nudo de Corto Plazo, la cual entrara en vigencia
y serd exigible una vez publicada mediante Resolucién Exenta de la Comision
Nacional de Energia.

E) Modificase el Capitulo N°3 “Exigencias Minimas para Disefio de
Instalaciones” los Articulos 3-28 y 3-29 por los siguientes:

Articulo 3-28

Las instalaciones del Sistema de Transmision deberan estar equipadas con
Sistemas de Protecciones Eléctricas que sean capaces de desconectarlas del Sl
en forma rapida, oportuna y selectiva, respetando los tiempos maximos de despeje
establecidos en el Articulo 5-49, ante la ocurrencia de cortocircuitos entre fases y
a tierra. Ademas, dichos sistemas deberan estar respaldados frente al evento que,
ante la ocurrencia de una falla en la instalacién protegida, el sistema de proteccion
no cumpla su funcién.

En particular, dichos Sistemas de Protecciones deberan poseer al menos las
siguientes caracteristicas:

a) Para lineas del Sistema de Transmision:

I. Sobre 200 [kV]: Cada circuito debe contar con un doble esquema de
protecciones redundante y dedicado para cada instalacion, cada uno
alimentado desde nucleos diferentes de los transformadores de corriente y
alambrados independientes desde los transformadores de tensién, con
teleproteccién e interruptores con doble bobina de desenganche. Ademas
cada interruptor de linea debera contar con un esquema de proteccion
contra falla de interruptor, el cual debe aislar la secciéon de barra a la que
se conecta el circuito, y enviara orden de desenganche directo via
teleproteccion al extremo remoto del circuito.

Las protecciones deberan proporcionar respaldo para fallas en la
subestacion del extremo remoto a la cual se conecta el circuito.
Dependiendo de las contribuciones intermedias, también deberan
proporcionar, el mayor respaldo remoto posible para fallas en los
circuitos conectados a dicha subestacién del extremo remoto.

El estudio de verificacion de coordinacion de ajustes de protecciones que
debe presentar el Coordinado a la aprobacién de la DO, debe demostrar
que si la falla ocurre estando la teleproteccion fuera de servicio, su
despeje sigue siendo selectivo, y que el sistema es transitoriamente
estable sin aplicar desconexion de consumos adicionales a los
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determinados de acuerdo a la aplicacién del Criterio N-1, suponiendo
una condicion normal de operacion de las restantes componentes del
sistema de protecciones. Si ello no es posible, debe exigirse la
duplicacion de la teleproteccion mediante vias de comunicacion
independientes.

El Coordinado debe disefiar el esquema de teleproteccién de modo de
garantizar una disponibilidad de al menos 99,95% e incorporar al
Sistema de Monitoreo la informacion que permita a la DO verificar esta
disponibilidad.

Bajo 200 [kV]: Cada circuito debera contar al menos con un simple
esquema de protecciones, siempre que se cumplan simultaneamente las
siguientes condiciones:

e Las protecciones de los tramos de linea y transformacion
adyacentes que contribuyen a la falla deben poseer ajustes que
permitan garantizar, al menos secuencialmente, el despeje de la
falla en respaldo remoto.

e Esta operacion en respaldo no debe implicar la desconexion de
mas de tres tramos de linea o de transformacién inmediatamente
adyacentes que contribuyan a la falla.

o Esta operacion en respaldo no debe implicar un tiempo total de
despeje de la falla en respaldo que exceda en mas de 15 ciclos
(300 [ms]) los tiempos maximos indicados en el Articulo 5-49.

No obstante lo anterior, a solicitud del Coordinado y previa entrega del
correspondiente estudio de verificacion de coordinacion de ajustes de
protecciones y estabilidad transitoria, la DO podra aceptar tiempos de
operacion en respaldo mayores al indicado si lo estima justificable.

En caso contrario, el circuito debera contar con un doble esquema de
protecciones y con un esquema de proteccion contra falla de interruptor
para garantizar el respaldo local.

En caso de requerirse la duplicacion del esquema de protecciones, las
lineas entre 150 y 200 [kV] deberan contar con alimentacion de cada
esquema desde nucleos diferentes de los transformadores de corriente y
con alambrados independientes desde los transformadores de potencial.

Adicionalmente, las lineas entre 150 y 200 [kV] deberan contar con un
esquema de proteccién contra falla de interruptor.

En el caso de lineas entre 100 y 200 [kV], a solicitud de la DO con el
objeto de no limitar las transmisiones, el esquema de proteccion debera
ser complementado con teleproteccion si ello evita la pérdida de
sincronismo de unidades generadoras ante la ocurrencia de un
cortocircuito en la mencionada linea.
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b)

c)

Para barras del Sistema de Transmision:

Sobre 300 kV: Cada barra debe contar con un doble esquema de
protecciones diferenciales por cada seccién de barra, interruptores con
doble bobina de desenganche y alimentacién de cada esquema desde
nucleos diferentes de los transformadores de corriente. Ademas, la
proteccion diferencial de cada seccion de barra, debera emitir una orden
de desenganche directo via enlace de comunicaciones a los interruptores
remotos de las lineas conectadas a dicha seccion.

Entre 200 y 300 kV: Cada barra debe contar con un simple esquema de
protecciones diferenciales por cada seccion de barra. Iguaimente debera
contar con un simple esquema de protecciones diferenciales aun cuando
la barra no esté seccionada. Ademas, la proteccion diferencial de cada
seccion de barra, debera emitir una orden de desenganche directo via
enlace de comunicaciones a los interruptores remotos de las lineas
conectadas a dicha seccion, salvo en los casos que existan conexiones en
derivacion de la linea y ésta pueda continuar operando entre los
terminales no fallados.

Bajo 200 kV: Cada barra debe contar con un simple esquema de
protecciones diferenciales por cada seccion de barra. Si la barra no esta
seccionada, no sera exigible un esquema de proteccion diferencial de
barras, siempre que la falla en barra sea despejada en un tiempo inferior a
15 ciclos por la operacion de las protecciones propias de las instalaciones
conectadas a la barra y que contribuyen a la falla.

Para transformadores de poder :

Los transformadores cuyo enrollado de mayor tensién sea superior a 300
[kV], deben contar con un doble esquema de protecciones diferenciales y
con la alimentaciéon a cada esquema desde nucleos diferentes de los
transformadores de corriente de cada enrollado, e interruptores de poder
con doble bobina de desenganche, y esquema de proteccion contra falla de
interruptor.

Los transformadores cuyo enrollado de mayor tension sea inferior a 300
[kV] y mayor a 200 [kV], deben contar con un simple esquema de proteccion
diferencial y un esquema de proteccion propia con otra caracteristica de
operacion, e interruptores de poder con doble bobina de desenganche y
esquema de proteccion contra falla de interruptor.

Los transformadores cuyo enrollado de mayor tension sea inferior a 200
[kV] y superior o igual a 100 [kV], deberan contar con un simple esquema



COMISION NACIONAL DE ENERGIA
Miraflores 222, Piso 10, Santiago

d)

de protecciéon diferencial y un esquema de proteccion propia con otra
caracteristica de operacién.

Los transformadores cuyo enrollado de mayor tensién sea inferior a 100
[kV] y de potencia maxima superior a 12 MVA deberan utilizar un simple
esquema de proteccion diferencial o un esquema de proteccién propia con
otra caracteristica de operacion.

Los transformadores cuyo enrollado de mayor tensién sea inferior a 150
[kV] conectados en derivaciéon de una linea y que tengan una potencia
maxima inferior a 12 MVA podran estar excepcionalmente protegidos
mediante desconectadores fusibles, en cuyo caso sélo se aceptaria la
operacion descoordinada de las protecciones de la linea para fallas entre el
fusible y el enrollado de alta tensién del transformador.

Las protecciones de los tramos de linea o de transformacion adyacentes
que contribuyan a la falla deberan proporcionar respaldo remoto que no
supere el tiempo establecido en el Art. 5-49 mas 15 ciclos (300 ms), para
fallas en bornes de cualquier enrollado del transformador. En caso, de no
ser posible garantizar este respaldo remoto, el transformador no respaldado
debera contar con un doble esquema de protecciones y con un esquema de
proteccion contra falla de interruptor para garantizar el respaldo local.

Para reactores shunt y condensadores serie: son aplicables exigencias
analogas a las establecidas en el literal c) precedente para transformadores
segun el nivel de tension.

Los Esquemas de Proteccion indicados en el presente Articulo, deben permitir:

En el ST con tension superior a 200 [kV], el acceso local y remoto desde la
Sala de Control de la instalacion, CC y CDC, a sus parametros, ajustes,
registros oscilograficos de fallas y registros de eventos.

En el ST con tensién superior a 100 [kV] y menor a 200 [kV], el acceso local
y remoto desde la Sala de Control de la instalacion, a sus parametros,
ajustes, registros oscilograficos de fallas y registros de eventos.

En el ST con tension inferior a 100 [kV] sélo se exige el acceso local a esta
informacion.

La informacién de registros oscilograficos y de eventos de protecciones debera
contar con una estampa de tiempo, la que debera estar sincronizada mediante

GPS.
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Articulo 3-29

Las disposiciones del presente articulo se aplican a instalaciones del ST de
tension nominal mayor a 200 [kV], sean ellas pertenecientes al STT, STx o STA.

Interruptores de lineas de transmision

Las lineas de transmision del ST de tension nominal mayor a 200 [kV]
deberan poseer interruptores con la posibilidad de comandar la apertura
independiente de cada polo ante fallas monofasicas y efectuar su posterior
reconexién automatica.

Configuracién de barras de subestaciones

Las subestaciones del ST de tensidon nominal mayor a 200 [kV] deberan
tener una configuracién de barras con redundancia suficiente para realizar
el mantenimiento de cada interruptor asociado a lineas, transformadores u
otros equipos, de manera que dichas instalaciones queden en operacion
durante el mantenimiento del interruptor asociado a ellas.. Lo anterior no es
exigible a alimentadores no enmallados o de uso exclusivo de Clientes
Libres.

La configuracion especifica de las nuevas subestaciones, tales como
esquemas en anillo, barra principal y transferencia, interruptor y medio u
otro, asi como el nimero de secciones de barra, debera ser tal que la falla
de severidad 9 en ellas pueda ser controlada sin propagarse a otras
instalaciones no falladas, admitiendo la utilizacion de Recursos Generales
de Control de Contingencias.

En el caso de ampliacion de subestaciones existentes se debera verificar
que la falla de severidad 9 pueda ser controlada sin propagarse a otras
instalaciones no falladas, admitiendo la utilizacién de Recursos Generales y
Especiales de Control de Contingencias, para lo cual deberan
implementarse las correspondientes medidas contra contingencias
extremas previo a la autorizacién de la conexion.

Para ello el Coordinado que explote la subestacién que se incorpora al Sl o
que es ampliada o modificada, debera realizar un estudio basado en los
criterios establecidos en el procedimiento DO "Requisitos Técnicos Minimos
de Instalaciones que se Interconectan al SI", el que debe ser sometido a la
aprobacién de la DO.

Configuracién de transformadores

Para subestaciones existentes se debera verificar que la falla de severidad
8 pueda ser controlada sin propagarse a otras instalaciones no falladas,
admitiendo la utilizacién de Recursos Generales y Especiales de Control de
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V.

Contingencias, para lo cual deberan implementarse las correspondientes
medidas contra contingencias extremas.

Para subestaciones que se incorporan al S| o aquellas que sean ampliadas
o modificadas, el Coordinado respectivo debera realizar un estudio basado
en los criterios establecidos en el procedimiento DO "Requisitos Técnicos
Minimos de Instalaciones que se Interconectan al SI", el que debe ser
sometido a la aprobacion de la DO.

Para subestaciones eléctricas pertenecientes al ST, los Coordinados que
exploten transformadores de poder deberan disponer de transformadores
de reserva, propios o de terceros, energizados o desenergizados, tal que en
caso de falla permanente de uno de los transformadores de la subestacion
que implique restricciones al suministro a Clientes Regulados, se pueda
normalizar la operacién de la subestacion antes de 96 horas contadas
desde el inicio de la falla.

Tampoco exime al Coordinado de la exigencia de respetar los indices de
Indisponibilidad Programada y Forzada de transformadores establecida en
el Articulo 5-70.

En el caso de subestaciones de transformacion de tension primaria mayor a
200 [kV] y tensidén secundaria superior a 60 [kV] que enmallan sistemas,
deberan contar con un numero de transformadores tal que la falla de
severidad 8 en uno de ellos pueda ser controlada sin propagarse a otras
instalaciones no falladas, admitiendo la utilizacion de Recursos Generales
de Control de Contingencias.

Conexiones en derivacion de lineas

En el caso que el propietario de una instalacién solicite su conexion a través de un
arranque de simple circuito de linea o transformacién, en un punto intermedio de
lineas que forman parte del Sistema de Transmisién Troncal, deberan considerar
el cumplimiento de los siguientes requisitos técnicos:

a)

b)

La conexién en derivacién desde una linea de simple circuito o desde uno de
los circuitos de una linea de dos o mas circuitos, podra realizarse siempre
que el arranque cuente con un pafo de interruptor provisto de los esquemas
de protecciéon y comunicaciones que permitan mantener el tiempo de despeje
de fallas en la linea troncal dentro de los tiempos maximos permitidos por el
Articulo 5-49, y que aclare selectivamente las fallas en el arranque, para lo
cual la empresa transmisora debera realizar las modificaciones necesarias
del esquema de protecciones de la linea.

Se podra efectuar s6lo una conexién en derivacion por circuito. En caso de
solicitudes adicionales de conexién al mismo circuito, correspondera el
desarrollo de una subestacion seccionadora de ese circuito.
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c)

Si de los estudios técnicos realizados para evaluar el impacto de la conexion
en derivacion, la DO concluye que el sistema resulta inestable o si no fuera
posible lograr una adecuada coordinacién entre las protecciones de la linea y
las del arranque, correspondera el desarrollo de una subestacion
seccionadora de ese 0 mas circuitos de la linea, segun sea necesario.

En caso que no sea factible cumplir con los requisitos establecidos
anteriormente, el interesado podra efectuar la conexiéon en alguna de las
subestaciones terminales, a través de un paiio provisto de un solo interruptor.

En el caso que el propietario de una instalacién de inyeccion o retiro solicite su
conexion a través de una linea de dos o mas circuitos, en un punto intermedio de
una linea de dos o mas circuitos que forma parte del Sistema de Transmision
Troncal, correspondera construir una subestacién seccionadora de dicha linea que
cumpla con los estandares mencionados en el literal c) del presente articulo.

F) Modificase el Capitulo N°10 “Disposiciones Transitorias” el Articulo 10-8 por

el siguiente:

Articulo 10-8

El valor base del costo de falla corta duracion definido por el “Estudio de
Determinacion del Costo de Falla de Corta y Larga Duracién SIC, SING y SSMM”,
y sobre el cual deberan efectuarse las indexaciones correspondientes, es igual a:

a)
b)

13,230 [US$/kWh] para el SIC.
14,738 [US$/kWh] para el SING.
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