Comision Nacional de Energia
Miraflores 222, piso 10, Santiago

VISTOS:

REF.: Rectifica Resolucién Exenta CNE N°194 de 2011,

b)

d)

que “Aprueba Informe Técnhico para Ia
determinacién del Valor Anual y Expansién de los
Sistemas de Transmision Troncal. Cuadrienio
2011-2014.7, y aprueba texto rectificado.

SANTIAGO, 5 de Mayo de 2011

RESOLUCION EXENTA N° 232

Lo dispuesto en el articulo 7° y 9° letra h) del D.L.
2.224 de 1978, que crea la Comision Nacional de
Energia, en adelante, la Comision, modificado por
Ley 20.402 que crea el Ministerio de Energia;

Lo dispuesto en la Ley N° 20.402, que crea el
Ministerio de Energia, estableciendo
modificaciones al D.L. N° 2.224 de 1978 y a otros

cuerpos legales;

Lo dispuesto en el Decreto con Fuerza de Ley N°4
del Ministerio de Economia, Fomento vy
Reconstruccién, de 2006, que fija el texto
refundido, coordinado y sistematizado del Decreto
con Fuerza de Ley N°1 del Ministerio de Mineria,
de 1982, en adelante, “Ley General de Servicios
Eléctricos”™ o la “Ley’, especialmente el articulo
Q9°;

Lo establecido en el articulo 62° de la Ley 19.880
de 2003, que establece Bases de Ilos
Procedimientos Administrativos que rigen los
Actos de los Organos de la Administracién del
Estado;

Lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 48 de
2009, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion, que aprueba el Reglamento que
fiia el Procedimiento para la Realizacion del
Estudio de Transmisién Troncal, en adelante “el
Reglamento”™; y



Lo dispuesto en la Resolucion Exenta CNE N°194 de 19 de abril de 2011,
que Aprueba Informe Técnico para la determinacion del Valor Anual y
Expansion de los Sistemas de Transmisién Troncal. Cuadrienio 2011-2014,
en adelante “Resolucion Exenta N°194”,

CONSIDERANDO:

a) Que, se debe dar curso progresivo al proceso de determinacion del Valor
Anual de los Sistemas de Transmision Troncal,;

b) Que, la Comisidn, en el marco de lo dispuesto en el articulo 91°de la Ley y
el articulo 45° del Reglamento, aprobdé mediante Resolucion Exenta N°194,
Informe Técnico basado en los resultados del Estudio, considerando las
observaciones realizadas por los participantes y usuarios e instituciones
interesadas,

C) Que, para el adecuado desarrollo del correspondiente proceso tarifario ha
sido necesario corregir errores de copia en el articulo primero de la
Resolucién Exenta N°194;

d) Que, de conformidad a lo dispuesto en el Articulo 62° de la Ley N°19.880, la
autoridad administrativa puede aclarar o corregir en cualquier momento, de
oficio 0 a peticién de parte, aspectos dudosos u obscuros, rectificar errores
de copia, de referencia, de calculos numeéricos y, en general, los puramente
materiales o0 de hecho que aparecieren de manifiesto en el acto
administrativo.

RESUELVO:

ARTICULO PRIMERO:

Rectifiquese el Articulo Primero de la Resolucidon Exenta N° 194, en el siguiente
sentido:



1. Reemplazase la Tabla N° 1. VI, AVI, COMA y VATT SIC-SING, por la
siguiente:

SING 145.067 14.708 2.464 17173
SIC 1.602.870 162.990 24.578 187.568

2. Reemplazase el numero 77 de la Tabla N° 2; Tramos Troncales, Area de
Influencia Comun y Valor Anual de la Transmision por Tramo, por el
siguiente:

—— _ iy

unillas 220 (* AlC SIC TSIC - 92

3. Reemplazase el numero 3 de la Tabla N° 14: Obras Nuevas, Plan de
Expansion Cuadrienal, por el siguiente;

3 i SING Julio 2016 | Linea 2x220 kV Crucero - Lagunas. | 38.711 | 3.193 | 801

4. Reemplazase la Tabla N° 17: AV.l. Final Total por Sistema, por la
siguiente:

14.709

171.535
{*) Para el SIC, seincluyen en €l A.V.I. las Labores de Ampliacidn, CER en Polpaico y STATCOM en Cemro Navia,

5. ReemplazaseenelN° 7. ANEXO 1. VI, AV.l. y COMA por Propietario,
para el Sistema Interconectado Central, en la tabla VI MUSS$, los valores
para los tramos TSIC-87, TSIC-88 y TSIC-92, por los siguientes:

TSIC - 87 Caoibin 220 Candelaria 220 0 0 45,543 0 49.543

TSIC - 48 Colbin 220 Candelaria 220 O 0 49543 { 49.543
TSIC - 92 Lagunillas 220  Charnia 220 27.188 0 0 0 27.188




6. Reemplazaseenel N°7. ANEXO 1: VI, AV.l. y COMA por Propietario,
para el Sistema Interconectado Central, en la tabla A V.l. MUS$, los valores
para los tramos TSIC-87, TSIC-88 y TSIC-92, por los siguientes:

.............................................

B T L T DX

TSIC - 87 Colbin 220 Candelaria 220
TSIC - 88 Colbln 220 Candelaria 220 0 0 5.013 0 5013
TSIC - 92 Lagunillas 220 Charmua 220 2.752 (] 0 0 2.752

7. Reemplazase enel N° 7. ANEXO 1: VI, AV.l. y COMA por Propietario,
para el Sistema Interconectado Central, en la tabla COMA MUSS, los
valores para ios tramos TSIC-87, TSIC-88, TSIC-90, TSIC-91, y TSIC-92,
por los siguientes:

TSIC - 87 Colbun 220 Candelaria 220

TSIC - 88 Colbiin 220 Candelaria 220
TSIC - 90 Temuco 220 Cautin 220
TSIC - 91 Temuco 220 Cautin 220

TSIC - 92 aqunillas 220 Charria 220

ARTICULO SEGUNDO:

Apruébase el siguiente texto rectificado del “Informe Técnico para la determinacion
del Valor Anual y Expansion de los Sistemas de Transmisién Troncal. Cuadrienio
2011-2014":



INFORME TECNICO PARA LA DETERMINACION
DEL VALOR ANUAL Y EXPANSION DE LOS
SISTEMAS DE TRANSMISION TRONCAL

CUATRIENIO 2011-2014

Comision Nacional de Energia

Abril de 2011
SANTIAGO - CHILE
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1. INTRODUCCION

El articulo 84 de la L.ey Generai de Servicios Eléctricos, en adelante DFL N° 4, establece que cada cuatro afios debe
realizarse un estudio de transmisién troncal para distintos esceharios de expansion de la generacion y de
interconexiones con ofros sistemas eléctricos, en adelante e Estudio.

Asimismo, el DFL N° 4 establece que el proceso de elaboracion del Estudio debe ser dirigido y coordinado por la
Comision Nacional de Energia, en adelante, 1a Comision, Por ofra parte, conforme al articulo 87 del DFL N° 4, el Estudio
debe ser licitado, adjudicado y supervisado, en conformidad a las bases técnicas y administrativas definitivas, por un
Comité encargado de licitar, adjudicar y supervisar el Estudio, conformado por representantes de diferentes sectores del
mercado eléctrico nacional y del organismo regulador, en adelante, el Comité.

De esta forma, el 11 de noviembre del afio 2009 se inicié el primer proceso de tarificacion y expansion troncal, mediante
Res. Exta. CNE N° 1195/09. Luego, con fecha 26 de febrero de 2010 el Estudic fue adjudicado mediante Res. Ext. CNE
N° 1682010, al Consorcio Synex-Mercados-Electronet-Quantum, en adelante el Consultor y cuyo correspondiente
contrato se aprobd mediante Res. Exta. CNE N°174 de fecha 4 de marzo de 2010. Finalmente, con fecha 21 de octubre
de 2010, el Consultor presentd el Informe Final det Estudio, cuya aprobacion, después de un intercambio de
observaciones y respuestas a las observaciones tanto por parte del Comité como del Consulior, fug aprobado
formalmente el 31 de diciembre de 2010..

Una vez terminado el proceso de audiencia publica, en donde el Consultor expuso los resultados del Estudio y se
recibieron las observaciones de los participantes, conforme fa normativa vigente, comesponde gue la Comisidn elabore
un Informe Técnico. En efecto, el articulo 91 del DFL N° 4 establece que dicho Informe Técnico debe contener lo
siguiente:

a} Las instalaciones existentes que integran el sistema troncal, el area de influencia comin y el valor anual de
transmision por tramo, AV.l. del tramo, y el COMA de dichas instalaciones con sus formulas de indexacion para cada
ung de ios siguientes cuatro aios;

b) La identificacion de las obras de ampliacion de transmision troncal cuyo inicio de construccidn se proyecte conforme al
estudio para cada escenario posible de expansion del sistema de transmisidn, y sus respectivos AV.I. y COMA por
tramo referenciales, de acuerdo a la fecha de entrada en operacion, dentro del cuatrienio tarifario inmediato, con la o las
respectivas empresas de transmisién troncal responsables de su construccion;

¢) Si correspondiere, |a identificacion de proyectos de nuevas lineas y subestaciones troncales con sus respectivos V.1, y
COMA referenciales y fechas de inicio de operacion y de construccion, recomendados por el estudio de transmision
troncal;

d) Los criterios y rangos bajo los cuales se mantienen validos {os supuestos del estudio; y €) La respuesta fundada de la
Comision a las observaciones planteadas.

A confinuacion se expone el resultado de la revisidn y correccidn realizada por ia Comisidn, dando asi cumplimiento a lo
dispuesto por |a Ley, en particutar con lo establecido en el articulo 91 del DFL N° 4.



2.
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RESUMEN EJECUTIVO

El objetivo principal del presente Informe Técnico consiste en exponer los antecedentes, resultados y correcciones del
Estudic en las siguientes matenas:

+ |dentificacion de las instalaciones existentes que integran el sistema troncal y del area de influencia comun;

« La determinacion del valor anual de la transmision por framo, en adelante VATT, Se analiza el resuitado del valor de
inversion de los tramos y sus anualidades, en adelante VI y AVI respectivamente, y €l resulfado de los costos anuales de
operacién, mantenimiento y administracion, en adelante COMA,;

+ El plan de expansion de los sistemas de transmision troncal del Sistema Interconectado Central (SIC} y del Sistema
Interconectado del Norte Grande (SING) respectivamente; y

» Las cormespondientes formulas de indexacion y su forma de aplicacion para los valores del AVi y COMA por tramo de
las instalaciones existentes calificadas como troncales.

En conformidad con lo establecido en el articulo 91 del DFL N°® 4, el presente Informe Técnico también presenta los
criterios y rangos bajo los cuales se mantienen validos los supuestos del Estudio, y presenta las respuestas de la
Comision a las observaciones planteadas por los participantes y usuarios e instituciones interesadas.

Finalmente, el valor anual de la fransmisidn determinado por esta Comisidn, para cada sistema de transmision troncal, es
el siguiente;

Tabla 1: VI, AV], COMA y VATT SIC-SING

17.173
187.568

14.709
162.990

145.067
SIC 1.602.870

_———————-—

Para mayor claridad y compresién de los resultados obtenidos por esta Comisién, las secciones del presente Informe
Técnico estan presentadas con el mismo orden y contenide que establece el articulo 91 del DFL N° 4.
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3. VALORIZACION DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES

3.1. Identificacién de los Tramos Troncales, Area de Influencia Comiin y Valor Anual de Ia
Transmision por Tramo

Las instalaciones de transmisién que conforman los Tramos del Sistema de Transmision Troncal, su Vaior anual de la
Transmision por Tramo (VATT) , conformado por la anualidad del Valor de Inversion (A.V.1) y el Costo de Operacion,
Mantenimiento y Administracion (COMA), son los que se muestran a continuacion, los cuales se encuentran en USS al
mes de diciembre de 2009:

1 | Tarapaca 220 Lagunas 220 - TSING - 01 9.826 1.001 167 1.168
2 | Tarapaca 220 Lagunas 220 - TSING - 02 9.826 1.001 167 1.168
3 | Lagunas 220 Crucero 220 - TSING - 03 28.741 2.911 491 3.401
4 | Lagunas 220 Crucero 220 I__ - TSING - 04 32.165 3.266 | 546 3.801
5 | Crucerg 220 _—I Encuentro 200 AIC SING TSING - 05 4794 494 81 575
6 | Crucero 220 Encuentro 220 AIC SING | TSING-06 | 5.023 518 | 85 603 |
7 | Encuentro 220 Atacama 220 AIC SING TSING-07 | 27374 2.768 464 3.232
8 |Encuentro22¢ Atacama 220 _AICSING | TSING-08 27.318 2762 | 463
9 | Ancoa 500 Polpaico 500 AIC SiC TSIC - 01 162.964 16.496 1.069
10 | Ancoa 500 AltoJahuet500 | Acsic | Tsic-o2 | 133666 | 13538 | 685
11 | Alto Jahuei 500 Polpaico 500 AlC SIC TSIC-03 51.050 5.206 348
12 | Charriia 500 Ancoa 500 AIC SIC TSIC - 04 108,331 11.021 718
13 | Chamia500 Ancoa 500 __ACSIcC | TSIC-05 | 121.182 | 12.316 802
14 | Diegode Almagro 220 | Carrera Pinto 220 - TSIC - 06 12.502 1.268 261
15 | Camera Pinto 220 Cardones 220 - TSIC - 07 13.170 1.342 275
16 | Cardones 220 Maitencillo 220 - TSIC - 08 23.944 2.433 499
17 | Cardones 220 Maitencillo 220 - TSIC - 09 40.861 4.143 638
18 | Maitencilto 220 Punta Colorada 220 - ! TSIC-10 | 17.092 } 1741 | 357
19 | Maitencillo 220 Punta Colorada 220 - TSIC - 11 | 17.028 1.735 365
20 | Punta Colorada 220 Pan de Aziicar 220 - TSIC - 12 15.596 1.590 326
| 21 | Punta Colorada 220 Pan de Azlcar 220 - TSIC - 13 15.46% 1.575 323
22 | Pan de Aziicar 220 Las Palmas 220 - TSIC - 14 22.210 2.250 464
23 | Las Palmas 220 I Los Vilos 220 - TSIC - 15 11.917 1.214 249
24 | Pan de Az(car 220 Las Palmas 220 - | TSIC - 16A 23.523 2.383 | 491
25 | Las Palmas 220 Los Vilos 220 - TSIC - 16B I 13.405 1.364 260
26 {Lo0s Vilos 220 Nogales 220 - TSIC - 17 15.333 1.558 33
27| Los Vilos 220 Nogales 220 - TSIC-18 | 15346 | 1559 [ 332
28 | Nogales 220 Quillota 220 l AIC SIC |- TSIC - 19 8.288 8§52 179
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23 | Nogales 220 | Quilota 220 | Aacsic TSIC - 20 8.217 344 178 1022
30 | Polpaico 220 Quitiota 220 acsic | Tsic-21 | 19349 | 1967 418 2.385 |
31 | Polpaico 220 Quillota 220 AIC SIC 1sic-22 | 19309 | 1962 417 2.380
32 | Candelaria 220 Maipo 220 AIC SIC TSIC-25 | 13518 | 1376 20 | 1598
33 | Candelaria 220 | Maipo 220 | acsic TSIC-26 | 13441 | 1.367 219 {,586
34 | Maipo 220 Alto Jahuel 220 acsic | Tsic-2r | 3285 | 340 M 381
35 | Maipo 220 Alto Jahuel 220 AIC SIC TSIC - 28 3.285 341 41 383
36 | Bl Rodeo Chena 220 (cto 1) AIC SIC TSIC-29 | 149¢™ | 150 - s
37 | ElRodeo | Chena 220 (cto 2) | AIC SIC TSIC - 30 3,035 312 66 378
38 | Poipaico 220 Lampa 220 acsic | Tsic-31 | st 527 110 638 |
39 | Polpaico 220 Lampa 220 AIC SIC TSIC - 32 5.021 518 109 627
40 | Lampa 220 CerroNavia220 | AICSIC TSIC - 33 5,787 594 125 | 720 l
41 | Lampa 220 Cesro Navia 220 AICSIC | TSIC-34 5.714 587 124 o
42 | Cemro Navia 220 Chena 220 AIC SIC TSIC - 35 5.69 585 123 708
43 | Cerro Navia 220 Chena 220 AIC SIC TSIC - 36 5.630 578 122 | 700 l
44 | Alto Jahuel 220 | Chena 220 | Acsic TSIC - 37 7.188 735 155 891
45 | Alto Jahuet 220 Chena 220 aMcsic | Teic-38 | 7.040 718 152 s70 |
46 | Ancoa 220 ltahue: 220 AIC SIC Tic-39 | 16773 | 1.708 363 2.071
47 | Ancoa 220 ltahue 220 AIC SIC TSIC-40 | 16811 | 1712 63 | 2076 ‘
48 | Cheria 220 | Hualpén 220 | Acsic TSIC-44 | 29094 | 3.043 590 3632
49 | Charrisa 220 Esperanza 220 . | TSIC-45 22176 | 2.245 436 2681 |
50 1Esperanza 220 Temuco 220 TSIC - 46 23.321 2.355 459 2814
51 | Chamia 220 Cautin 220 i TSIC-47 | 45280™) | 4B3(™) - R 4B3(*)
52 | Cautin 220 | Ciruetos 220 | TSIC-49 | 29358 | 2985 573 3.558

I 53 | Ciruetos 220 Valdivia 220 TSIC - 50 11601 | 1.188 224 1412 |
54 | Valdivia 220 Barro Blanco 220 TSIC - 51 14066 | 1.428 277 1.704
55 | Barro Blanco 220 Puerto Montt 220 - TSIC-52 | 21.062 | 2140 aa | 2554
56 | Cautin 220 | Vaidivia 220 ! TSIC-54 | 36549 | 3.749 727 4475
57_| Valdivia 220 Pusrto Monit 220 | _Tsic-55 | 33086 ) 3.349 651 3009 |
58 | Polpaico 500 Polpaico 220 AIC SIC TSIC-74 | 33697 | 3.463 728 4.191
59 | Alto Jahuel 500 Alta Jahuel 220 AIC SIC TSIC-72 | 30120 | 3.083 651 | 3.734
60 | Alto Jahuel 500 | Alto Jahuel 220 | acsic TSIC-73 | 28772 | 2.944 522 3.566
81 | Ancoa 500 Ancoa 220 Acsic | Tsic-7a | 32185 | 3.205 695 3090 |
62 | Charrtia 500 Charria 220 AIC SIC Tic-75 | 28932 | 2969 569 3538
63 | Chamia 500 Charriia 220 AIC SIC TSIC-76 | 29.774 | 3055 56 | 3641
64 | Nogales 220 Polpaico 220 (¥) AIC SIC TSIC - 79 .
65 | Nogales 220 Polpaico 220 (* l AICSIC | TSIC-80 -
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66 | Alto Jahuel El Rodeo acsic | Tsic-g1 | 3708 | 380 80 460
67 [ Alto Jahuel | El Rodeo _AIC SIC TSIC -82 3.646 374 79 453
68 | Rapel 220 Melipilla 220 : TSIC-83 | 11341 | 1148 245 1394
69 | Rapel 220 Melipila 220 : TSIC-84 | 11341 | 1148 245 1,304
70 | Melipilla 220 Gerro Navia 220 TSIC-85 | 9.765 993 211 1.204
71 | Melipilla 220 Cero Navia 220 TSIC-86 | 9765 | 993 211 1,204
72 | Candelaria 220 Cotbiin 220 (™) acsic | Tsic-s7 | 40543 | 5013 | 1019 | 603
73 | Candetaria 220 Colbatin 220 () acsic | Tsic-ss | s9ss3 | s013 | 1019 | 6033
74 | Colbin 220 Ancoa 220 {*) ACSIC | TSIC-89 -

75 | Cautin 220 Temuco 220 TSIC-90 | 5180 | 538 102 637
76 |Cautin220 | Temuco 220 Tsic-91 | 5014 | 515 102 617
77 | Charria 220 Lagunillas 220 () acsic | Tsic-92 | 2788 | 2752 | s34 | 3.286

(*) Para estos Tramos troncales, su VATT y peaje respectivo podra ser aplicade una vez que las instalaciones asociadas entren en
operacion. Los valores a aplicar seran los establecidos en el correspondiente dacreto de adjudicacion, en el casa de las obras nuevas,
o bien en & decreto que fijle el VI definitivo, en el caso de ampliaciones de instalaciones existentes. Para el Tramo TSIC-92 se
aplicaran los valores contenidos en la tabla precedente. En el caso de los tramos Charr(ia — Cautin, El Rodeo - Chena (Circuito 1), y
Nogales-Polpaico, el VATT a aplicar sera el indicado en sus respectivos decretos de adjudicacion, Decretos N° 163 de 2005, N°168
de 2006, y N° 118 de 2008, respectivamente, todos del Ministerio de Econcmia Fomento y Reconstruccion.

(™ Los tramos TSIC-87 y TSIC-88 se considerardn parte del sistema troncal del SIC, una vez el proyecto de interconexién de las
subestaciones Tramo Colbin — Ancoa 220 entre en operacidn.

i""} Los valores que se muestran en fa Tabla 2, para el tramo El Rodeo - Chena (Cto 1) y Charriia - Cautin 220 corresponden a fa
asignacién de elementos comunes del Sistema Troncal y de subestaciones, sin perjuicio de lo establecido en los respectivos Decretos
de Adjudicacion.

Para el caso de la Obra Nueva Equipo de Compensacion Estatica de Reactivos, ubicado en la subestacion Puerto Montt,
adjudicado mediante Decreto N° 162 de 2005, del Ministerio de Economia Fomento y Reconstruccién, su VATT
indexado debera ser prorrateado entre los tramos y la proporcion que a continuacion se indica:

Tabla 3: Asignacién CER en Puerto Montt

Charra 220 Esperanza 220 TSIC - 45 9,3%
Esperanza 220 Temuce 220 TSIC - 46 9,3%
Charr(ia 220 Cautin 220 TSIC - 47 52,29%
Cautin 220 Ciruelos 220 TSIC - 49 1,44%
Ciruelos 220 Valdivia 220 TSIC - 80 0.57%
Valdivia 220 Barro Blanco 220 TSIC - 51 8,41%
Barro Blanco 220 Puerto Montt 220 TSIC - 52 8,41%
Cautin 220 Valdivia 220 TSIC - 54 1.87%
| Valdivia 220 Puerto Montt 220 TSIC - §5 8,41%
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3.2. Formulas de Indexacion
Las formulas de indexacion del V.1, A.V.i. y COMA establecido en el numeral 3.1, san las siguientes:

IPC, DOL CPl PFe PCu PAl
VI =V | & === Yl ot B st B o T B T
‘ L IPC, DOL, “ CPI, ~ Pke, © PCu, " PAlL,
| IPC_ DOL CPI PF PC PAl |
AVI = AVI -[ﬁr* k. 0yf k4 g . Tkyp . _kyp . kJ
K 0] »1mC, DOL ™ CPL, "> PFe, > PCu, *" P4l
IPC, DOL
COMA , =COMA ;- k. L
IPC, DOL,
Donde, para todas las formulas anteriores:
Ve, AVlnk ‘Valor del V.1. 0 AV.l. del tramo n para el mes k.
COMAny :Valor del COMA del tramo n para &l mes k.
Ving, AVlno Valor del V.1. 0 AV.l. del tramo n, establecido en el numeral 3.1.
COMAn :Valor del COMA del tramo n, establecido en el numeral 3.1.
IPCk . Valor del {ndice de Precios al Consumidor en el sequndo mes anterior al mes k, publicado por el Instituto

Nacional de Estadisticas (INE).

DOLx  : Promedio del Precio Ddlar Observado, en &l segundo mes anterior al mes k, publicado peor el Banco Central
de Chile.

CPi - Valor del indice Consumeér Price Index (All Urban Consumers), en el segundo mes anterior al mes k, publicado
por el Bureau of Labor Statistics (BLS) del Gobierno de los Estados Unidos de América (Codige BLS: CUUR0000SAD).

PFex  : Valor del indice Iron and Steel, de la serie Praducer Price Index - Commodities, grupo Metals and Metal
Products, en el sexto mes anterior al mes K, publicado por el Bureau of Labor Statistics {BLS) del Gobierno de EEUU.
(Codigo BLS: WPU101).

PCux  : Promedio del precio del cobre, del sequndo, tercer y cuarto mes anterior al mes k, cotizado en la Bolsa de
Metales de Londres {London Metal Exchange, LME}, comespondiente al valor Cash Seller & Seftlement mensual,
publicado por el Boletin Mensual de la Comision Chilena del Cobre, en USc/Lb.

PAl ‘Promedio del precio del aluminio, del segundo, tercer y cuarto mes anterior al mes k, cotizado en la Bolsa de
Melales de Londres {London Metal Exchange, LME), correspondiente al valor Cash Seller & Seftlement mensual,
publicado por el Boletin Mensual de la Comisién Chilena del Cobre, en USc/Lb.

Los valores base para los indices antes definidos, corresponden a los que a continuaciéon se indican

Tabla 4: Valor Base indices

IPCq 99,38 Octubre de 2009, Base Diciembre 2008 =100

DOLy 245,83 QOctubre de 2009
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CPlb 1 216177 Octubre de 2009

Pfeo 1711 Junio de 2009

Peug 281,98 | Promedio Agosto - Septiembre-Octubre de 2009
PAk 85,37 | Promedio Agosto — Septiembre-Octubre de 2009

Los coeficientes a y Br 2 B4 de la formula sefialada, para la indexacion del V.I. son los siguientes:

Tabla 5: Coeficientes para la Indexacion del V.1

10
11
12
13
14

15
16
17
18
19

21
22
23
24
25
26
27
28

Tarapacé

Tarapaca
Lagunas
Lagunas
Crucero
Crucero
Encuentro
Encuentro
Ancoa 500
Ancoa 500
Alto Jahuel 500
Charria 500
Charrita 500

Diego de Almagro 220

Carrera Pinto 220
Cardones 220
Cardones 220
Maitencillo 220
Maitencillo 220
Punta Colorada 220
Punta Colorada 220
Pan de Azlcar 220
Las Palmas 220
Pan de Az(car 220
Las Palmas 220
Los Vilos 220

Los Vilos 220
Nogales 220

Lagunas

Crucero

Crucero

Encuentro
Encuentro
Atacama

Atacama

Polpaico 500

Alto Jahuel 500
Polpaico 500
Ancoa 500

Ancoa 500

Carrera Pinto 220
Cardones 220
Maitencillo 220
Maitencillo 220
Punta Colorada 220
Punta Colorada 220
Pan de Azicar 22()
Pan de Azlcar 220
Las Palmas 220
Los Vilos 220

Las Palmas 220
Los Vilos 220
Nogales 220
Nogales 220
Quillota 220

Lagunas

TSING - 02
TSING - 03
TSING - (4
TSING - 08
TSING - (6
TSING - 07
TSING - 08
TSIC - 01
TSIC - 02
18IC-03
TSIC - 04
TSIC-05
TSIC - 06
TSIC - 07
TSIC - 08
TSIC - 09
TSIC-10
TSIC - 11
TSIC - 12
TSIC - 13
TSIC - 14
TSIC - 16
TSIC - 16A
TSIC - 16B
TSIC - 17
TSIC-18
TSIC - 19

TSING - 01

0,4077

04077
0,4249
0,4444
0,6536
0,6462
0,3651
0,3656
0,3797
(,3670
0,3272
0,3241
0,3443
(,5226
0,5103
0,4541
0,510%
0,4693
0,4702
0,4828
0.4862
04756
0,4479
0,4500
0,4039
0,4745
04743
0,4985

4

0,3307
0,3307
0,3683
0,2008
0,2264
0,2361
0,3215
0,3216
0,3782
0,4244
0,4183
0,4709
0,4519
0,2087
0,3026
0,3711
0,2470
0,3205
0,3204
0,3106
0,3073
0,2907
0,3504
0,3204
0,4114
0,3106
0,3103
0,328

0,1099

30,1099

0,1006 |

0,1604
0.0703
0,0744
0,1318
0,131
0,1123
0,1162
0,1402
0,137
0,1002
0,0774
0,0869
0,0774
0,1296
0,0042
0,0036
0,0986
0,6987
0,1085
0,0929
0,1014
0,0853
G,1038
0,1037
0,0946

0,0144
0,0144
0,0044
0,0040
0,0265
0,0253
0,0053
0,0053
0,0080
0,0097
0,0192
0,0137
0,0123
0,0068
0,0067
0,0070
(,0052
0,0108
0.0107
0,0138
0,0134
0,0081
0,0108
0,0092
0,0119
0,0078
0,0085
0,0183
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Nogales 22

Polpaico 220
Polpaico 220
Candelaria 220
Candslana 220
Maipo 220
Maipo 220

El Rodeo

El Rodeo
Polpaico 220
Polpaico 220
Lampa 220
Lampa 220
Camo Navia 220
Cerro Navia 220
Afo Jahuel 220
Alto Jahuel 220
Ancoa 220
Ancoa 220
Charria 220
Charria 220
Esperanza 220
Charrta 220
Cautin 220
Ciruelos 220
Valdivia 220
Barro Blanco 220
Cautin 220
Valdivia 220
Polpaica 500
Alto Jahue! 500
Alto Jahuel 500
Ancoa 500
Charria 500
Charria 500
Nogales 22(
Nogales 220

Cuillota 220

Quillota 220
Quillota 220
Maipo 220

Maipo 220

Alto Jahuel 220
Alto Jahuel 220
Chena 220 (cto 1) (*}
Chena 220 (¢lo 2)
Lambpa 220
Lampa 220
Cerro Navia 220
Cerro Navia 220
Chena 220
Chena 220
Chena 220
Chena 220
ltahue 220

Itahue 220
Hualpén 220
Esperanza 220
Temuco 220
Cautin 220 ("
Ciruslos 220
Valdivia 220
Barro Blanca 220
Puerto Montt 220
Valdivia 220
Puerto Montt 220
Polpaico 220
Alto Jahuei 220
Aito Jahuel 220
Ancoa 2201
Charr(a 220
Chamia 220
Polpaico 220 (*)
Polpaico 220 ()

TSIC - 20

TSIC - 21
TSIC - 22
TSIC - 25
TSIC-26
TSIC - 27
TSIC - 28
TSIC - 29
TSIC - 30
TSIC - 31
TSIC - 32
TSIC - 33
TSIC - 34
TSIC - 35
TSIC - 36
TSIC-37
TSIC - 38
TSIC - 39
TSIC - 40
TSIC - 44
TSIC - 45
TSIC - 46
TSIC - 47
TSIC - 48
TSIC - 50
TSIC - 51
TSIC - 52
TSIC - 54
TSIC-55
TSIC - 71
TSIC-72
TSIC-73
TSIC -74
TSIC-75
TSIC - 76
TSIC- 79
TSIC - 80

0.5022

0,3916
0,3923
0,3824
0,3839
0,5692
0,5704

0,3968
0,4429
0,4456
05114
0,5146
0,5397
0,5428
0,4762
0,4839
04759
0,4720
0,4129
0,5608
0,5715

0,4156
0,3724
0,4683
0,5179
0,4262
0,56254
01777
0,2006
0,2003
0,1958
0,1752
0,1825

0,3272

0,2904
0,2894
0,3448
0,3422
0,3253
0,3182

0.37849
0,3369
0,3379
0,3238
0,3238
0,2574
0,2573
0,2283
0,2177
0,289
0,2935
0,2959
0, 2151
0,1934

0,3277
0,3999
0,2512
0,2703
0,3103
0,252%
0,7262
0,7223
0,7263
0,7229
0,7211
0,7128

0,0938

0,1300
0,1304
0,1451
0,1456
0,0696
0,0737

00536
0,1284
0,1252
0,0842
0,0919
0,0718
0,0691
0,0919
0,0915
0,118%
0,163
0,1910
0,425
0,1502

0,1094
0,0977
0,1277
0,1024
0,161
0,1033
0,0613
0,0501
0,0475
0,0561
0,0697
0,0709

(,0183

0,0100
0,0099
0,0077
0,0077
(,0189
0,0191

0,0132
0,0202
0,0202
0,0177
0,0176
0,0151
0,0150
0,0063
30,0062
0,0096
0,0093
0,0063
0,0047
0,0018

0,0085
0,0103
0,0047
0,0062
0,0069
0,0052
0,0278
0,0183
0,0177
0,0194
0,0262
0,0259

0,0585

0,178)
0,1780
0,1200
0,1206
0,0170
0,0185

0,1575

0,0716 |
0,0711
0,0529
0,0521
0,160
0,1158 I
0,1973

0,2007
0,1057
0,1089
0,039
0,0769

0,0831 |

0,1388
0,1197
0,1431
0,1032 I
30,1405

0,1132
0,0070
0,0087
0,0082
0,0058
0,6078
0,0079
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------
__________

IR T s e LT,

66 | Atto Jahuel El Rodeo TSIC - 81

67 | Alto Jahuel El Rodeo TSIC - 82 0,4270 0,0805
68 | Rapel 220 Melipilla 220 TSIC - 83 0,6131 0,0911
69 | Rapel 220 Melipilla 220 TSIC - 84 0,6131 0,0911
70 | Melipilia 220 Cerro Navia 220 TSIC - 85 0,5299 0,1076
71 | Melipilla 220 Cerro Navia 220 TSIC - 86 0,5299 0,1076
72 | Candelaria 220 Colbun 220 (%) TSIC - 87 03824 0,1200
73 | Candelaria 220 Colbiin 220 (%) TSIC - 88 0,3838 0,1206
74 | Colin 220 Ancoa 220 (™) - TSIC - 89 -

75 | Cautin 220 Temuco 220 TSIC - 90 0,5715 0,0831
76 | Cautin 220 Temuco 220 TSIC - 91 0,575 (,0831
77 | Charriia 220 Lagunillag 220 TSiC- 92 0.4129 0,0939

(*) Los coeficientes a utilizar, asi como la formula de indexacion de estos tramos, debera ser |2 indicada en los

respectivos decretos de adjudicacion.

(**) El conjunto de coeficientes y formula de indexacion a utilizar serg el que se indique en el Decreto que establece el Vi

definitivo de |a obra.

Los coeficientes o y B1 a B4 de |a formula sefialada, para la indexacion del A.V.I. son los siguientes:

1 | Tarapaca 22 Lagunas 220 TSING-01 | 0,4041 03364 | 0,1001 00144 | 0,1360
2 | Tarapaca 220 Lagunas 220 TSING-02 | 0,4041 03364 | 0,1091 00144 1 0,1360
3 | Lagunas 220 Crucero 220 TSING-03 | 04235 | 03704 | 0,003 | 00044 | 0,1014
4 | Lagunas 220 Crucero 220 TSING - 04 {0 4426 00,3024 0,1599 0,0040 0,0911
5 | Crucero 220 Encuentro 200 TSING-05 | 06473 | 02401 | 00695 | 00263 | 00168
6 | Crucero 220 Encuentro 220 TSING-06 | 06333 | 02505 | 00734 | 0,0251 0,0177
7 | Encuentro 220 Atacama 220 TSING - 07 0,3641 0,3230 0,1316 0,0054 0,1759
8 | Encuentro 220 Atacama 220 TSING-08 ! 03647 | 0,3231 0,4309 | 00053 | 0,1760
9 | Ancoa 500 Polpaico 500 TSIC - 01 0,3699 | 0,3784 | 0,1207 | 00085 | 0,1225
10 | Ancoa 500 Alto Jahuel 500 TSIC - 02 0,3568 04244 0,1255 0,0105 0,0828
11 | Alto Jahuel 500 Polpaico 500 TSIC-03 0,3063 | 04225 | 01527 | 0,0210 | 0,0975
12 | Chamia 500 Ancoa 500 TSIC - 04 0,3208 | 04616 | 01257 | 00146 | 0,0773
13 | Charriia 500 Angoa 500 TSIC - 05 03406 | 04428 | 0,112 0,0130 | 00915
14 | Diego de Almagro 220  Carrera Pinto 220 TSIC - 06 0,5683 { 02947 | 00881 | 00068 { 0,092

Tabla 6: Coeficientes para la Indexacién del AV.L

10
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15
16
17
18
19
20

21
| 22
23
24

25
26

27
28
29
30
31
| 32

35
36

37
I 38
38
40

41
42

E &

&

A7
43
49
50

Carrera Pinto 220

Cardones 220
Cardones 220
Maitencillo 220
Maitencillo 220

Punta Colorada 220
Punta Colorada 220
Pan de Azucar 220

Las Paimas 22(

Pan de Azlicar 220

Las Palmas 220
Los Vilgs 220
Los Viles 220
Nogales 220
Nogales 220
Polpaico 220
Polpaico 220
Candelaria 220
Candelaria 220
Maipo 220
Maipo 22{)

El Rodea

Ei Rodeo
Polpaico 220
Polpaico 220
Lampa 220
Lampa 220
Cerro Navia 220
Cerro Navia 220
Alto Jahuel 220
Alto Jahuel 220
Ancoa 220
Ancoa 220
Charria 220
Charria 220
Esperanza 220

Cardones 220
Maitencillo 220
Maitencillo 220

Punta Colorada 220
Punta Colorada 220
Pan de Azicar 220
Pan de Azacar 220

Las Palmas 220
Los Vilos 220
Las Palmas 220
Los Vilos 220
Nogales 220
Nogales 220
Quillota 220
Quillota 220
Quillota 220
Quillota 220
Maipo 220
Maipe 220

Alto Jahuel 220
Alto Jahuel 220

Chena 220 (cto 1)

(")

Chena 220 (cto 2)

Lampa 220
Lampa 220
Cerro Navia 220
Cemo Navia 220
Chena 220
Chena 220
Chena 220
Chena 220
ltahue 220
ltahue 220
Hualpén 220
Esperanza 220
Temuco 220

TSIC - 08
TSIC - 08
TSIC - 10
TSIC - 11
TSIC - 12
TSIC-13
TSIC - 14
TSIC - 15
TSIC - 16A
TSIC - 16B
TSIC - 17
TSIC-18
TSIC - 19
TSIC - 20
TSIC - 21
TSIC - 22
TSIC - 25
TSIC - 26
TSIC-27
TSIC - 28

TSIC - 23

TSIC - 30
TSIC - 31
TSIC - 32
TSIC - 33
TSIC - 34
TSIC - 33
TSIC - 36
TSIC - 37
TSIC- 38
TSIC - 39
TSIC - 40
TSIC - 44
TSIC - 45
TSIC - 46

0,3890
0,4285
(,4309
0,4956
0,4587
0,5237
0,5263
0,4630
(0,4722
04463
0,4427
0,3949
0,5445
0,5648

0,3019
0,3687
0,2502
0,3337
0,3336
0,3255
0,3214
0,2958
0,3663
0,3343
04243
0,3239
0,3237
0,3616
0,3600
0,2925
0,2913
0,3502
0,3467
0,3437
0,3346

0,3901
0,3471
0,3483
0,3355
0,3356
0,2707
0,2711
0,2368
(0,2235
0,3051
0,2087
0,2944
0,2113
0,1880

0,1G73
0,0970
0,1431
0,1074
0,1068
g,1113
0,1117
0,1237
0,1058
30,1156
0,0975
0,1172
0.1171
0,1023
30,1022
0,1370
0,1374
0,1545
0,1553
0,0693
0,0735

0,0533
0,1336
0,1305
0,0986
0,0964
0,0759
0,0732
0,0987
0,0988
0,1309
0,1242
0,2088
0,1629
0,1725

0,0067
0,0070
0,0055
0,0121
0,0120
0,0152
0,0748
0,0092
0,0129
0,0103
0,0136
0,0088
0,0095
0,0199
0,0199
0,0101
0,0101
0,0080
0,0081
0.0185
0,0183

0,0131
0,0201
0,0201
0,0177
0,0176
0,0152
06,0151
0,0063
0,0063
0,0113
0,0109
0,0067
0,0048
0,0018

0,0004

0,0876
0,1078
0,1047
0,1046
(,0939
0,0943
0,1169
0,0976
0,1098
0,0873
0,1031
0,1030
0,0587
0,0585
0,804
0,1805
0,1215
0,1222
0,0167
0,0183

0,1545
0,0707
0,0702
0,0526
0,0517
0,1145
(,1143
0,1952
0,1992
0,1064
0,1095
0,0952
0,0765
0,0825

11
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51
52
53
54
55
56

57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

71

72
73

74
75

76
77

Cautin 220
Ciruelos 220
Valdivia 220

Barro Blanco 220

Cautin 220
Valdivia 220
Polpaico 500
Alto Jahuel 500
Alto Jahuel 500
Ancoa 500
Charria 500
Charria SDB
Nogales 220
Nogales 220
Alto Jahuel
Alto Jahusl
Rapel 220
Rapel 220
Melipilla 220
Melipilla 220
Candelaria 220
Candelaria 22{
Colbin 220
Cautin 220
Cautin 220

Charria 220

(*) Los coeficientes a utilizar, asi como la formula de indexacibn de estos tramos, debera ser |a indicada en los

Cautin 220 (%)

Ciruglos 220
Valdivia 220

Barro Blanco 220

Puerto Montt 220
Valdivia 220

Fuerto Montt 220

Polpaico 220
Alto Jahuel 220
Alto Jahuel 220
Ancoa 220
Charriia 220
Charria 220
Polpaica 220 (*}
Polpaico 220 (%)
El Rodeo

El Rodeo
Melipilla 220
Melipilla 220
Cerro Navia 220
Cerro Navia 220
Colbin 220
Colb(n 220
Ancoa 220 {™)
Temuco 220

Temuco 220

Lagunillas 220

TSIC - 49
TSIC- 50
TSIC - 81
TSIC - 52
TSIC - 54
TSIC - 55
TSIC - 71
TSIC-72
TSIC-73
TSIC - 74
TSIC - 75
TSIC - 76
TSIC - 79
TSIC - 80
TSIC - 81
TSIC - 82
TSIC - 83
TSIC - 84
TSIG - 85
TSIC - 86
TSIC - 87
TSIC - 88
TSIC - 89
TSIC - 90
TSIC - 91
TSIC - 92

respectivos decretos de adjudicacion.

{**) El conjunto de coeficientes y formula de indexacion a ufilizar seré el gue se indique en el Decreto que establece el V|

definitivo de la obra.

3.3. Statcom, CER Polpaico y Férmulas de Indexacion

TSIC-47

0,3964
0,3589
0,4548
0,5021
0,4080
05114
(,1662
0,1898
0,1886
(,1938
0,1898
0,1732

0,4120
0,4140
0,6009
0,6009
0,5151
05181
0,3658
0,3677

0,5548
0,5548
0,3949

0,3316
0,4035
0,2506
0,2697
0,3117
0,2496
0,7341
0,7300
0,7347
G,7251
(,7253
0,7194

0,3220
0,3222
0,2011
0,2011
0,2463
0,2463
0.3502
0,3467

0,1880
0,1880
0,2044

0,1254
0,1084
0,1433
0,1212
0,1334
0,1225
0,0636
0,0523
0,0498
0,0539
0,0704
0,0724

0,1725
0,1708
0,0995
30,0995
0,1206
0,1206
0,1545
0,1553

0,1725
0,1725
(,2088

0,0091
0,0103
0,0047
0,0063
0,0074
0,0052
0,0287
0,0188
0,0183
0,0194
0,0265
0,0268

0,0124
0,0123
00074
0,0074
90,0108
0,0108
0,0080
0,0081

0,0018
0,0018
0,0067

01375
01179
0,1466
0,1007
0,1385
0,1113
0,0074
0,0091
0,0086
0,0056
0,0080
0,0082

0,0811
0,0807
0,0911
0,091
0,1072

0,1072

0, 1215
0,1222

0,0829
0,0629
0,0952

Los V.. y A.V.1. de los equipos CER en Polpaico y STATCOM, se asignan a los tramos TSIC-1, TSIC-2 y TSIC-3
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Tabla7: V.I. y AV.l. equipo CER en Polpaico

Pafio JT1 transformador CER 443 46

Transformador CER 3.254 333
Paito CER 381 39
CER 9,842 1.006
Total CER Polpaico 13.920 1424

Pafio JT1 transformador SATCOM 639 66

Transformador STATCOM 4.526 463
Pai\a STATCOM 583 50
STATCOM 23.000 2.352
Total STATCOM Cenro Navia 28.747 2840

La férmula de indexacion del AV I, del CER en Polpaico y equipo STATCOM, es la que a continuacién se indica:

CPI,

AV.L = AV
{

Donde, para todas las formulas anteriores:
AV.Lk Valor del A.V.I. del equipo CER o Statcom para el mes k.

AV.lo Valor Total del A.V.1. del equipo CER o STATCOM, establecido en la

Tabla 7 o Tabla 8, segin corresponda.

CPlk : Valor del indice Consumer Price Index (All Urban Consumers), en el sequndo mes anterior al mes k, publicado
por el Bureau of Labor Statistics (BLS} del Gobierno de los Estados Unidos de America (Cédigo BLS: CUURGID0SAD).

CPlo  :216,177, Octubre 2009.

3.4. Labores de Ampliacién y Férmulas de Indexacién

A continuacion, se presentan las Labores de Ampliacion, referentes a obras realizadas en instalaciones del Sistema de
Transmisién Troncal.

[ e et : kT :'_ ] '.1 - " Pl r| 'i.' o Al R
s b " z-:'-_‘“.__:' ke ':-'--'. o ey ¥ ey S ,:: : ) : oAy
s L b H ol A Y -u', ] '\.."' -: e -! ~r! ‘_ ..',: el 1) |.\_J.

Energlzaclﬂn an 5{3{) I{V del
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La formula de indexacion del A.V.1. de las Labores de Ampliacion, es la que a continuacion se indica:

Labdmp ., = LabAmp _, -

Sacuonamlmlu Ilnea Temucu .

Puerto Montt en S/E Cautin 399 4 391 123
3.  Seccionamiento linea Temuco - |
F'uerto Maontt en SIE Valdivia 239 d 232 92
4 g’;’;’:‘ﬁ:‘m barra 220 KV en SIE 5.000 3| 4.968 1,567
S A &* i
5. S/E Quillota: reemplazo de —
inte:ruElnr 0 | ! | > | 2 |
6. E:‘!E Seccionadora Nogales 220 217 1 916 88
7. Linea Maitencillo - Cardones: 1
2.188 9 2174 687
terner Gircuito —t
8. Linea Alto Jahuel - Cerro Navia: 2 817 0 5 817
cambi¢ de conductor ' '
9.  Barra de transferencia S/E
Cardunis_
10. Banco de condensadores 50
MVAr en S/E Alto Jahuel o7 0 o7 5
11. Banco de condensadores 50
MVAr en S/E Cerro Navia b7 0 b7 21
12, Pafio 220 kV S/E Chena, para 2° |
circuito El Rodeo - Chena. 34 0.1 84 21
Tendido segundo circuito El Rodeo - Chena 393 0.2 393 124

IPC, DOL,

Donde, para todas las férmulas anteriores:

LabAmpnxk

LabAmpno

IPCx

Nacional de Estadisticas (INE).

DOLx
de Chile.

Los valores base para los indices antes definidos, corresponden a los que a continuacion se indican

Tabla 10: Valor Base indices

IPC, DOL,

:Valor del A.V.l. del la Labor de Ampiliacion n para €l mes k.

Valor del A.V.l. del la Labor de Ampliacion n, establecido en la Tabla 9.

IPCo 99,38

{Octubre de 2009, Base Diciembre 2008 =100

DOLs 545,83

QOctubre de 2009

- Valor del indice de Precios al Consumidor en el sequndo mes anterior al mes k, publicado por el Instituto

. Promedio det Precio Délar Observado, en el segundo mes anterior al mes k, publicado por el Banco Central
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PLAN DE EXPANSION CUADRIENAL

4.1. Obras de Ampliacion

A continuacion, se presentan las obras de ampliacion troncal, cuya fecha de inicio de construccion, se estima dentro del
cuadrienio tarifario.

1 Abril 2012 Conexion Colbin-Ancoa. Colbin 3.304 338 68

Cambio de conductor Ibis por

2 Junio 2013 Grosheak en ¢l tramo Ciruelos — Transelec 2.010 203 42
Valdivia 220kV.
: Modificacién Linea Maitencillo-
3 Junio 2014 Cardones. Transeles 2.739 276 57
4 Julio 2018 Linea de 300 kv Alto Jahuel-Ancoa, | plooe | gae7t | 6578 934

tendido del cuarto circuito.

(*) La obra de ampliacién Conexidn Colbin — Ancoa fue recomendada para su ejecucion inmediata en el Plan de
Expansién del Sistema de Transmisién Troncal para los 12 meses siguientes, Resolucion Exenta CNE N° 13 de fecha 6
de enero de 2011, por lo qgue debe ser considerada en ejecucion.

4.1.1.Formulas de Indexacién

Las férmulas de indexacion del V.l. y COMA referenciales establecidos en el numeral 4.1, son las siguientes:

IPC, DOL CPI PFe PCu, PAl
VI, =V |, —* Bt By st B st B T
’ L IPC, DOL, ' CPIﬂ ~ Pkle, = PCu, ! PAI{} |
IPC, DOL

COMA _, =COMA 0o’ k.. ¢

“ IPC, DOL,
Donde, para todas 1as férmulas anteriores:
Vink ‘Valor del V.| de la obra n para el mes k,
|PCxk - Valor del Indice de Precios al Consumidor en el sequndo mes anterior al mes k, publicado por el Instituto

Nacional de Estadisticas (INE).

DOL« : Promedio del Precio Délar Observado, en el sequndo mes anterior al mes k, publicado por el Banco Central
de Chile.

CPIy - Valor del indice Consumer Price Index (All Urban Consumers), en el segundo mes anterior al mes k, publicado
por el Bureau of Labor Statistics (BLS) del Gobiemo de los Estados Unidos de América (Cadigo BLS: CUURO000SAD).
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PFex  : Valor del indice Iron and Steel, de la serie Producer Price Index - Commodities, grupo Metals and Metal
Products, en el sexto mes anterior al mes K, publicado por el Bureau of Labor Statistics (BLS) del Gobiero de EEUU.
(Codigo BLS: WPU101).

PCu« : Promedio del precic del cobre, del sequndo, tercer y cuarto mes anterior al mes K, colizado en la Bolsa de
Metales de Londres {London Metal Exchange, LME), correspondiente al valor Cash Seller & Settlement mensual,
publicado por el Boletin Mensual de 1a Comision Chilena del Cobre, en US¢/Lb.

PAlk ‘Promedio del precio del aluminio, del segundo, tercer y cuario mes anterior al mes k, cotizado en la Bolsa de
Metales de Londres (London Metal Exchange, LME), correspondiente al valor Cash Seller & Seftlement mensual,
publicado por el Boletin Mensual de la Comision Chilena del Cobre, en USc/Lb.

Los valores base para los indices antes definidos, corresponden a [os que a continuacion se indican

»
SFNTE G S H -
T TR :;!:-"-.-.l'll'.L-"f-_-"_:"'-.:-”:-."-':.-_; Tt _, R
by ':.rl-:.'.':r_'l.'.é-‘-;:_::.'_._1:{'1.::}'\-__:-_;:‘_ S s
:'.{ ot el T IR L e
e e e R T T = e A
b 2{:::&.,5"“& R L TR T

DOLy 54583 Octubre de 2009
CPY 216,177 Octubre de 2009
Pleg 1711 Junio de 2000

Pous 281,98 ) Promedio Agosto ~ Septiembre-Octubre de 2009
PAb 85,37 | Promedio Agosto - Septiembre-Octubre de 2009

Los coeficientes a y B1 a B4 de la formula sefialada, para la indexacion del V.|, son los siguientes:

Tabla 13: Coeficientes Obras de Ampliacion

..................................................

1 | Conexidn Colblin-Ancoa 0,320¢ | 06150 | 0,0280 | 0,0300 | 00070

Cambio de conductor Ibis por Grosbeak en el framo Ciruelos — Valdivia
220KV,

3 1 Modificacion Linea Maitencillo-Cardones 04560 | 05440 | 00000 | 0,0000 { 0,0000
Linea de 500 kV Alto Jahuel-Ancoa, tendido del cuarto circuito 0,5340 0.0140 00,2460

0,2970 | 0,2990 | 0,0000 } 0,0000 | 0,4040

4.2. Obras Nuevas

A continuacion, se presentan las obras nuevas troncal, cuya fecha de inicio de construccion, se
estima dentro del cuadrienio tarifario.
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Tabla 14: Obras Nuevas, Plan de Expansion Cuadrienal

Instalacion de un CER Cardones -60/+100

1 SIC Junio 2014 MVAr 20.666 2113 428
2 3IC Enero 2015 Segundo transformador Ancoa 5007220, 20.451 2.091 294
3 SING Julio 20116 Linea 2x22( k' Crucero — Lagunas. 38.711 3.193 801
. Linea 2x220 kY Diego de Almagro -
4 SIC Julio 2016 Cardones, con un circuito tendido. 3.982 3.738 786
. Linea 2x220 kY Diego de Almagro -
5 SIC Julio 2016 | ~ardones, tendido del sequndo circuito. 8477 350 175
. Linea de 2x500 k\ Cardones — Maitencillo
6 SIC Julio 2016 operada en 220kV, con un circuito tendido. 63.240 6.369 i
Linea de 2x500 kV Cardones — Maitencillo
7 SIC Julio 2016 operada en 220kV, tendido del segundo 16.076 1.624 231
circuito.
Linea de 2500 kV Maitencillo -Pan de
8 SIC Julio 2016 Aziicar operada en 220kV con un circuito 102.889 10,384 1.482
tendido.
Linea de 2x500 kV Maitencillo -Pan de
g SIC Julio 2016 Azicar operada en 220 kV , tendido del 27.223 2.752 564
segundo circurto.
Linea de 2x500 kV Pan de Azucar -
10 SIC Julio 2016 Nogales, operado en 220kV con un circuito | 157.997 15.953 2.275
tendido.
Linea de 2x500 kV Pan de Azlicar -
11 SIC Julio 2016 Nogales operada en 220kV, tendido del 38.959 3.934 561
segundo circuito.
. Linea de 2x500 kV Nogales - Polpaico v
12 SIC Julio 2016 SIE Pan de Aziicar 500KV, 142.234 14.475 2.048
. Dos ransformadores 500,220 kV en S/E
13 SIC Julio 2016 Pan de Azicar 50.671 5.182 730
: Linea de 2x500 KV Polpaico — Alto Jahuel,
14 SIC Julio 2016 con un circuito tendido. 59.562 6.023 858
: Linea 2x500 kV Ancoa-Chamia, conun
18 SIC Julio 2016 sircuito tendido. 140.408 14.217 2.022
Primera etapa subestacion Lo Aguirre,
secciohando un circuito Alto Jahue] -
16 SIC Enero 2017 Polpaico 500 kV. Incluye un transformador 63.018 7.038 34
500/220 kv,
17 SIC Enero 2017 Linea 1x220 kV Melipilla-Rapel. 23.690 2.399 490
18 SIC Enero 2017 | Linea Lo Aguime-Melipilla 2x220 con un 27815 | 2821 576

circuito tendido circuito.
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Linea Chama-Mulchen 2x500 operadio en
19 SIC Enero 2017 290KV can Un Gircuito tendido. 49534 5.000 713
Linea Mulchuén-Cautin 2x500 operado en
20 SlC Enero 2017 250kv con un circuito tendide. 71.890 7.254 1.035
21 SIC Enero 2017 S;gguif{”“"‘c"”e'”s 2x500kVoperada | g 5e8 9198 1312
Linga 2x220 kY Ciruelos-Pichirropulli 2x220
22 SIC Enero 2017 tendido 1 circuito. 45.494 4613 942
Segunda efapa subestacion Lo Aguirre,
seccionando el ofro circuite Alto Jahuel -
23 SIC Enero 2018 Polpaico 500 kV. Incluys segqundo 27.766 2839 400
trasformador 500/220 kV.
Linga 2x220 kV Pichirropulli-Puerto Montt
24 SIC Enera 2018 %920 tendido 1 circuito. 52.883 5339 1.085
25 SIC Enero 2019 tiipiiftlirg?:t;”“"’hé“ 2x220 con un 30510 |  3.081 632
Linea Mulchén-Cautin 2x220 con un
26 SIC Enero 2019 ciresites tandido, 45421 4.585 840
27 SIC Enero 2019 ;‘;ﬁtfa”““‘c'”e“’s 220 kvtendidol | geons | 4570 937

(*) Algunas de estas obras fueron recomendadas para su ejecucion inmediata en el Plan de Expansion del Sistema de
Transmisibn Troncal para los 12 meses siguientes, Resolucion Exenta CNE N° 13 de fecha 6 de enero de 2011, porlo
que, para efectos practicos, deben ser consideradas en ejecucion.

4.2.1.Férmulas de Indexacion
Las formulas de indexacidn del V.|, y COMA referenciales establecidos en el numeral 4.2, son las siguientes:

I[PC, DOL CPI PFe PCu PAl

1"‘rl:nl{::‘.dqnﬂ‘* (xn' = ﬂ+ﬁni k+@n‘ k+ﬂn‘ k+)34n' .
’ T IPC, DOL, = CPI, © Pke, ~ PCu, ~ PAI
D
COMA ,, =COMA , - IPC, . OL,
‘ IPC, DOL,

Donde, para todas las formulas anteriores:
Viak ‘Valor del V.| de la obra n para el mes k.
IPCk - Valor del Indice de Precios al Consumidor en el seqgundo mes anterior al mes k, publicado por el Instituto

Nacional de Estadisticas {INE).
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DOLy : Promedio del Precio Délar Observado, en el segundo mes anterior al mes k, publicado por el Banco Central
de Chile,
CPlk  : Valor del indice Consumer Price Index (All Urban Consumers), en el segundo mes anterior al mes K, publicado

por el Bureau of Labor Statistics (BLS) del Gobierno de los Estados Unidos de América (Cédigo BLS: CUURQO00SAQ).

PFex . Valor del indice iron and Steel, de la serie Producer Price Index - Commodities, grupo Metals and Metal
Products, en el sexto mes anterior al mes k, publicado por el Bureau of Labor Statistics (BLS} del Gobiemo de EEUU.
(Cédigo BLS: WPU101).

PCux  : Promedio del precio del cobre, del segundo, tercer y cuarte mes anterior al mes k, cotizado en la Bolsa de
Metales de Londres {London Metal Exchange, LME), comespondiente al valor Cash Seller & Settlement mensual,
publicado por el Boletin Mensual de la Comision Chilena del Cobre, en US¢/Lb.

PAlj :Promedio del precio del aluminio, del segundo, tercer y cuarto mes anterior al mes k, cotizado en la Bolsa de
Metales de Londres (l.ondon Metal Exchange, LME), comrespondiente al valor Cash Seller & Seftiement mensual,
publicado por el Boletin Mensual de la Comisién Chilena del Cobre, en USc/Lb.

Los valores base para los indices antes definidos, corresponden a los que a continuacion se indican

Tabla 15: Valor Base Indices

IPCo 09,38

DOLs | 54583 Octubre de 2009

CPlc | 216,177 Octubre de 2009

Pleo 171,1 Junio de 2009

Pcuo 281,98 | Promedio Agosto — Septiembre-Octubre de 2009
PAl 85,37 | Promedio Agosto - Septiembre-Octubre de 2009

Los coeficientes a y 31 a B« de la formula sefialada, para la indexacién del V.1, son los siguientes:

Tabla 16: Valor Base indices

Y e o R e i

i | Instalacion de un CER Cardones 60/+100 MVAr 0,2790 06730 | 0,028 | 00110 | 0,0080
2 | Segundo transformador Ancoa 500/220 0,1240 0,8080 | 0,0450 | 00150 { 0,0080
3 | Linea 2x220 kV Crucero Lagunas 0,4430 03040 { 0,1670 | 0,0060 | 0,0860
4 | Linea 2x220 kV Diego de Almagro - Cardones, con un circuito tendido * 0,4580 0,2980 | 0,1640 | 0,0060 | 0,0740
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Linea 2x220 kV Diego de Almagro — Cardones, tendido def segundo

5 difcuito 0,2270 0,4430 | 00260 | 00190 | 0,2850
5 :::::E?t :?e iﬁgg kV Cardones — Maitencillo operada en 220KV, con un 03790 02600 | 02060 | 00040 | 01510
7 Is.g::‘an gg ?rggi?uw Cardones - Maitencillo operada en 220kV, tendido del 0,1290 03320 | 00110 | 00080 | 05200
5 I{.:iirr:;? tgfeﬁ;?gg kV Maitancillo -Pan de Azicar operada en 220kV con un 0.3000 0.2600 02070 | 00030 | 02120
g ;ﬁjﬁ;ﬁ:ﬁgﬁgmmgm Pan de Azlicar operada en 220k, 01110 | 03920 | 0,0080 | 0,0080 | 04840
10 I;P;jtod?e iﬁgg kV Pan de Az{car -Nogales, operade en 220kV ¢con un 0.4050 02240 | 02040 | 00030 | 0.1450
1 I&g? B;:Ijniyfgtr];l\ii:an de Azucar — Nogales operada en 220kV , tendido 0.1010 03660 | 00030 | 00030 | 05270
12 | Linea de 2x500 kV Nogales - Polpaico y S/E Pan de Azlicar 500kV 0,3430 04650 | 0,1070 | 0,0100 | 0,0750
13 1 Dos transformadores 500/220 kV en S/E Pan de Az(car 0,1530 0,7870 | 0,039 | 0,0130 | 0,0070
14 | Linea de 2x500 kV Polpaico — Alto Jahue! ,con un circuita tendido 0,5490 0,1720 | 01780 | 00,0070 ([ 0,0940
15 [ Linea 2x500 k¥ Ancoa-Charria, con un circuito tendido 0,3930 0,3220 { 0,1790 | 0,0060 | 0,000
o | P cpebestoin Lo Aprs secimnto o ol | g g | o35t | agom | oamo | aoou
17 | Linea 1x220 kV Melipilla-Rapel 0,6660 0,1940 { 0,0940 | 0,0090 | 0,0370
18 | Linea Lo Aguirre-Melipilla 2x220 con un circuito tendido circuito 0,5980 0,2420 | 0,101¢ | 0,0190 | 0,0390
19 | Linea Charnia-Mulchén 2x500 operado en 220kV con un circuito tendido 0,524( 0,2000 | 0,660 | 0,0030 { 0,1060
20 1 Linea Mulchuén-Cautin 2x500 operado en 220ky ¢on un ¢ireuito tendido 0,5370 01790 | 0,1680 | 00020 | 0,1130
21 | Linea Cautin-Ciruelos 2x500 kV operada en 220kV 0,4640 0,200 | 0,470 { 0,0040 | 0,1760
22 | Linea 2x220 kY Ciruelos-Pichirropulli 2x220 tendido 1 circuito 0,627 0,2160 | 0,0970 | 0,0140 | 0,0460
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24 | Linea 2x220 kV Pichirropulli-Puerto Montt 2x220 tendidao 1 circuito {,6280 0,1850 0,1210 0,0030 0,0620
25 | Linea Charr(a-Muichén 2x220 con un circuito tendido 0,5590 02150 | 0,1320 | 0,0050 | 0,0880
26 '} Linea Mulchén-Cautin 2x220 con un ¢ircuito tendido 0,5620 ¢,213¢ | 0,1310 | 0,0040 | 0,0910
27 | Linea Cautin-Ciruelos 2x220 kV tendido 1 circuito 0,6060 0,2070 0,1260 | 0,0050 0,0560

5. OBSERVACIONES Y CORRECCIONES DE LA CNE AL INFORME DEL

CONSULTOR

5.1. Rangos y Criterios de Validez del Estudio

En la presente seccion se exponen los rangos de validez y los criterios que se adoptaron para modificar y comegir los
resultados del Estudio. En conformidad con el articulo 91 del DFL N° 4, &l presente Informe Técnico esta basado en los
resultados del estudio de transmision troncal y considerando todas las observaciones realizadas.

De esta forma, el analisis de la Comision se fundamenta principalmente en las observaciones realizadas por los
parlicipantes, usuarios e instituciones interesadas, las cuales se exponen &n la seccién 6 del presente Informe Técnico.
No obstante, se reviso la consistencia general del Estudio. Por lo tanto, los criterios bajo los cuales se mantienen validos
los supuestos del Estudio son los mismos que los presentados en el Informe Final, sin perjuicio de las correcciones
realizadas que se presentan a continuacion.

5.2. Troncal Inicial y Valorizacion de Instalaciones

Respecto del troncal inicial, se han incorporado las siguientes instalaciones, adicionalmente a (as presentadas por el
Consultor:

- Tramo Temuco-Cautin {TSIC-90 y TSIC-91). se considera relevante para la seguridad de abastecimiento de Ia
demanda de la zona de Temuco,

- CER en Polpaico y Statcom en Cerro Navia: este proyecto, pronto a ingresar en operacion, permite aumentar
considerablemente las transferencias por el sistema de 500 kV, entre Ancoa y Alto Jahuel;

- Linea Charrua - Lagunillas: esta linea, de propiedad de Transeleg, se estima ingresara en operacion a fines de

2011. De acuerda a los analisis presentados por €l Consultor, una vez que ingrese en operacion, esta linea
cumptiria con los requisitos establecidos en la Ley para formar parte del sistema de transmision troncal del SIC;
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También se han realizado otras correcciones al Estudio, en cansistencia con sefialado en la seccién 6, las que incluyen,

entre otras:
- Incormparacion de intereses intercalarios a servidumbres;
- Consideracion de costos asociados a personal para la conduccion de magquinana;
- Reasignacion de propiedad de equipos (pafios) entre CTNC y Colbln;
- Reasignacion de equipos de compensacion reactiva y de elementos comunes del sistema troncal.

Finalmente, el A.V.|. resultante de estas correcciones es el presentado a continuacion:

Tabla 17: A.V.l. Final Total por Sistema

14.708

171.535
(*) Para el SIC, se incluyen en el A.V.1, las Labores de Ampliacion, CER en Polpaico y STATCOM en Cerro Navia.

5.3. COMA

La revision abarcd todos los items del COMA que el Consultor determing para Transelec y, por simplicidad, en Ia

presentacion de los resultados se han considerado las siguientes actividades:

Remuneracion.

Actividades de Operacion.
Actividades de Mantenimiento.
Actividades de Administracion.

-

En {a siguiente tabla se presenta el valor del COMA resultante de 1a revision realizada por ia CNE:
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COMA TOTAL [USS Dic 2009)
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Dusto de capltal smtema SCADA

20.511.105

Operacion y Mantenimiento SCADA,

Costo de capital whiculos de operacion

Operacion y mantenimiento whiculos de operacion

Maonilizacion, alojamiento y casinos personal subestaciones

Costo anual software DigSilent y Ose2000

Equipos VHF
Vestimenta Operarios

Telecomando S/E Diegna Almagro (Imersiﬁ“rﬁ

kol d" ANTENEAIENT(
Costo de n:apltal vehiculos de mantenimiento

]_peramén ¥ mantemmlentcr wehiculos de mantenimiento
Mantenimiento de instalaciones de transmisidn Preventivo y Cormectivo

Corta de arboles

Indemnizacion por dafo corte de arboles

Sistemas de Control
Telecomunicaciones (Senicio y Mantenimiento)

Instrumentos y Equipos Especiales para Mantenimiento

412.071

Indemnizacion por trabajos en faja senddumbrre

50.000

Repuestos sistema troncal

883.893

Costo de capital Bodegas

Costosde eqmpammnta del persnnai proo

258,450

Gastos en Informatica

Sendcios basicos (electricidad, gas, agua)

Sendcios tercerizados administracion

391,097

Costo de capital vehiculos de gerencia

5.124

QOperacion y mantenimiente vehiculos de gerencia

4.165

Alojamiento y Casinos personal administracion

161.101

Seguros

1.097.873

Otros costos

2.178.749

5.3.1.Remuneracion

El andlisis considerd la revision del organigrama, estadigrafo de la encuesta de remuneraciones y homologacion de

cargos. Los ajustes fueron los siguientes:

a) Organigrama

Por considerarse que el funcionario no era necesario 0 bien que las labores asignadas a éste

podian ser desarrolladas por el resto del personal considerado, se eliminaron los siguientes:

e Asesor RRPP y Comunicacion (Gerencia General).

e Mayordomo (Gerencia de RRHH y Administracion).

s Recepcionista (Gerencia de RRHH y Administracion).

e Asistente Administrativo (Gerencia de RRHH y Administracion).
e Ejecutivo de Contratos (Gerencia Comercial).

e Jefe Administrativo Zona Norte (Gerencia de Explotacion).

o Jefe Administrativo Zona Centro (Gerencia de Explotacion).

e Jefe Administrativo Zona Sur {Gerencia de Explotacion).
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b) Estadigrafo de la encuesta de remuneraciones

De acuerdo a lo expresado por el consultor del ETT, las empresas que componen la encuesta de
remuneraciones empleada en la valorizacion de la dotacidn corresponden a “‘una muestra especial
constituida por empresa eléctricas y empresas de tecnologia equivalente”, razon por la cual el
estadigrafo Percentil 75 usado originalmente fue cambiado por el de Promedio Ponderado.

¢} Homologacion de cargos
En este punto se reviso la homologacion presentada por el consultor en el ETT, realizandose los siguientes cambios:

Asesor juridico

Gerente de Finanzas y Tesoreria
Analista Financierg

Jefe Departamento Contabilidad

Abogado |

(Gerente de Finanzas
Analista de Estudios Financieros |
Jefe Departamento Contabilidad

Administrador Activo Fijo Analista de Costos |

Administrador de Sistemas Jefe de Proyectos |

Analista Adquisiciones y Servicios Generales Encargado de Servicios Generales - Mayordomo
Comprador Nacional Comprador Técnico ||

Gerente Comercial (*)

Ingeniero Senior Mercado Eléctrico (**)
Experto Medio Ambiente

Experto Prevencion de Riesgos

Gerente Division Negocios

Ingeniero Civil del Amb. Tecnico
Experto en Prevencion Riesgos
Experto en Prevencion Riesgos

Analista Senior Sistemas Eléctricos Ingeniero |
Despachador de Carga Despachador de Media Tensién
Supervisor Mantenimiento Sistemas de Control | Supervisor de Mantencion

Supervisor Mantenimiento Lineas

Supervisor de Mantencién

Supeyvisor Mantenimiento Equipos

Supervisor de Mantencion

Técnico Mantenimiento Sistemas de Control Instrumentista |
Inspector Mantenimiento Lineas Electricista |
Inspector Mantenimiento Equipos Mecanico |

Coordinador de Administracion
Vigilante Privado |

Asistente Administrativo (")
Vigilante Privado

(*} Se cambia cargo a Gerente Comercial y Regulacién.
(**) Se cambia cargo a Ingeniero Mercado Eléctrico.
(***) Se cambia cargo a Coordinador Administrativo.

5.3.2.Actividades de Operacién

£l analisis considerd 1a revision de los costos asociados al Capital del sistema SCADA, Operacién y mantenimiento dei
SCADA, Movitizacion, alojamiento y casine del personal en subestaciones, Operacion y mantenimiento de vehiculos de
operacion, Costo anual software DigSilent y Ose2000, y Costo de capital de vehiculos de operacion.

Finalmente sélo se corrigié un error referido al valor de la estimacion de los peajes, en el item de costo Operacion y

mantenimiento de vehiculos de operacion.

5.3.3.Actividades de Mantenimiento

Se revisaron las distintas partidas de costos ascciadas al mantenimiento preventivo y correctivo, tanto de lineas como
equipos, asi como de aquellos asaciados al roce y poda.
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Finalmente s6lo se corrigio un error referido al valor de la estimacion de los peajes, en et item de costo Operacidn y
mantenhimiento de vehiculos de mantenimiento.

5.3.4.Actividades de Administracion

E! analisis consideré la revision de los costos asociados a Seguros, Otros costos, Costos de equipamiento del personal
propio, Servicios basicos (electricidad, gas, agua), Gastos en Informatica y Servicios tercerizados de la administracion.
Los ajustes realizados fueron los siguientes:

a) Seguros

En la revision de este costo se eliminaron los items corespondientes al Margen de Contribuciones y al de Asesoria
Técnica del Corredor de Seguros, por considerarse improcedente su inclusion y evitable, respectivamente.

Cabe mencionar que este costo sé calculd en base al valor de la inversion de las instalaciones sin terrenos, lineas,
servidumbres, intangibles ni capital de explotacion.

b) Otros Costos

En este item se reunen variados costos de los cuales se revisaron las partidas de Contribuciones de Bienes Raices,
Patentes comerciales, Directorio, Capacitacion, Financiamiento del CDEC, Gastos comunes de oficina, Telefonia fija,
Participacion en organismos sectoriales, Gastos asociados a la renovacién nomal de personal, Pasajes y viaticos
administrativos, Uniforme para secretarias, Costo mantenimiento salas de comando, Asesoria en comunigacion
estratégica, Auditorias externas, Estudio de Transmision Troncal (cada 4 afios), Gastos asociados al ETT (cada 4 afos),
Panel de Expertos y Seguros sismo e incendio en edificios administrativos terreno.

Finaimente se ajustaron ios siguientes items:

e Contribuciones de Bienes Raices, en base a la normativa vigente y considerando los pagos
efectivos realizados por la empresa durante el afio 2009.

o Patentes comerciales, en base a la normativa vigente y considerando los pagos efectivos
realizados por la empresa durante el aiio 2009, ast como el valor del capital propio de la
empresa informado en su memoria del mismo afo y su asignacion a actividades del troncal.

o Capacitacion, se redujo el valor de la hora por persona a 0,5 UF.

e Financiamiento del CDEC, de acuerdo al presupuesto aprobado por la CNE para el CDEC-SIC
(afios 2010-2011), al presupuesto proyectado por el CDEC-SIC (afios 2012-2013) y a las
prorratas para el financiamiento del presupuesto del primer trimestre del afio 2011 del CDEC-
SIC.

o Participacion en organismos sectoriales, se elimina por considerarse un costo evitable y por no
existir respaldo del valor presentado.

e Asesoria en comunicacion estratégica, se elimina debido a que este item hace referencia a
costos asociados a la responsabilidad social empresarial.

o (astos asociados al ETT (cada 4 afios), se elimina por considerarse innecesario para el
desarrolio de la actividad de la CTT.

¢} Costos de equipamiento del personal propio

En este costo se consideraron variados elementos de los cuales se revisaron los valores y cantidades correspondientes
a Aire acondicionado, Basurero, Biblioteca chica, Biblioteca grande, Camaras de vigilancia, Central telefonica,
Cuchilleria, Escritorio, Escritorio directorio, Escritono simple, Fax, Fotocopiadora, Hervidor, Impresora laser, impresora
normal, Insumos de oficina, Kardex, Kardex ejecutivo, LAmpara, Mesa reunion directorio, Mesa reunion, Mesa simple,
Microondas, Muitifuncién, Notebook, Panel separador, PC-escritonio, Perchero, Pizarra, Plotter, Proyector, Refrigerador,
Repisa, Scanner, Silla bloque, Silla ejecutiva, Silldn ejecutivo, Sofa, Vajilla, Vasos y Celujares.

Finaimente se ajustaron los siquientes elementos:
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Basurero, su valor se redujo a 3.423 $/unidad (valor sin IVA).

Cuchilleria, su valor se redujo a 5.034 $/unidad (valor sin IVA).

Escritorio directorio, se eliminan por considerarse innecesario.

Fax, se consideraron 1 para la Oficina Central y 1 por Administracién Zonal (aprox. 1/50
PErsonas).

Fotocopiadora, se consideraron 1 por Gerencia y 1 por Administracion Zonal (aprox. 1/25
personas).

Hervidor, se consideraron 1 por Gerencia y 2 por Administracién Zonal {aprox. 1/20 personas).
Impresora laser, se consideraron 1 por Gerencia y 1 por Administracién Zonal (aprox. 1/25
personas).

Impresora normal, se consideraron 1 por Gerencia y 1 por Administracion Zonal (aprox. 1/25
personas).

Lampara, se eliminan por considerarse suficiente la iluminacién de disefic de los Edificios v
Oficinas.

Mesa reunién, se consideraron 1 por Gerencia y 1 por Administracién Zonal (aprox. 1/2%
nersonas).

Miocroondas, se consideraron 1 por Gerencia y 2 por Administracion Zonal (aprox. 1/20
personas). Adicionalmente, su valor se redujo a 42.008 $/unidad (valor sin [VA).

Multifuncidn, se eliminan debido a que se consideraron impresoras normales, impresoras laser,
fotocopiadoras, fax y scanner.

Panel separador, se eliminan aquellos asignados a Directorio, Gerentes y Jefes por
considerarse que estos cargos se encuentran ubicados en oficinas.

PC-escritorio, se eliminan aquellos asignados a personal tecnico de lineas y equipos que operan
en terrero.

Perchero, su valor se redujo a 14.782 $/unidad (valor sin IVA).

Pizarra, se consideraron 2 por Gerencia y 1 por Administracidn Zonal {aprox. 1/15 personas).
Plotter, se consideraron 2 para la Oficina Central y 1 por Administracion Zonal (aprox. 1/40
personas).

Proyector, se consideraron 1 por Gerencia y 1 por Administracién Zonal (aprox. 1/25 personas).

Refrigerador, se consideraron 2 para la Oficina Central y 1 por Administracion Zonal (aprox.
1/40 personas). Adicionalmente, su valor se redujo a 117.639 $/unidad {valor sin IVA).

Repisa, se eliminan debido a que se consideraron kardex, bibliotecas grandes y chicas, entre
otros muebles.

Scanner, se consideraron 1 por Gerencia y 1 por Administracién Zonal (aprox. 1/25 personas).
Silla ejecutiva, su valor se redujo a 31.084 $funidad (valor sin [VA).

Sillén ejecutivo, su valor se redujo a 67.218 $/unidad (valor sin 1VA).

Vasos, su valor se ajustd a 769 $/unidad (4.613 $/juego 6 vasos, valor sin IVA).

Celulares, se agregan unidades para Gerentes, Fiscal, Administradores Zonales, Jefes de los
Centros de Operaciones Zonales y Jefe de Seguridad.

Ademas de lo ya expuesto, se corrigié un error en la contabilizacion de los Directores, siendo éstos considerados en |a
estimacién del Costos de eguipamiento de! personal propio, sélo en el dimensionamiento de los elementos Aire
acondicionado, Camaras de vigilancia, Mesa reunién directorio, Perchero, Pizarra, Proyector, Silla blogue y Vasos,
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OBSERVACIONES DE LOS PARTICIPANTES

En conformidad con lo establecido por la Resolucion Exenta CNE N° 30 del 13 de enero de 2011, la Comision recibid
observaciones de los participantes, usuarios e instituciones interesadas al Estudio presentado por el Consuitor, dando
asi cumplimiento de lo sefialado en el articulo 90 del DFL N° 4.

Las observaciones y sus anexos fueron publicados en el sitio de dominio efectrénico de fa Comision Nacional de
Energia, en el marco del proceso de tarificacion troncal. A continuacion, se presentan las respuestas a cada una de las
observaciones sefialadas.

6.1. Transelec

Transelec — 1: Férmula de indexacidn de Labores de Ampliacién

A continuacion de la tabla resumen con el valor en dblares del AVl de las distintas Labores de Ampliacion
correspondientes, el Consultor sefiala que “su indexacion es en un 100% por IPC”.

Sin perjuicio que interpretamos que el Consultor se refiere a indexar por IPC el valor en pesos de Ia anualidad del V| de
cada Labor de Ampliacion identificada, resulta necesario que se describa en forma explicita la formula de indexacion
correspondiente.

SOLICITA: Se solicita que se describa en forma explicita la formula de indexacidn de las Labores de Ampliacién, la cual
debe ser la siguiente:

IPCy  DOLg
IPC,  DOL,

LA;; = Lﬁn x

Respuesta: El valor en pesos de las labores de Ampliacion se Indexa en un 100% par IPC. Como el valor de las Labores
de Ampliacién se fija en ddlares, la férmula que sefiala Transelec es correcta, por lo que se ha incorporado en el
presente Informe Técnico.

Transelec — 2: Propiedad de pafios J3 y J10 de la S/E Alto Jahuel

Los tramos TSIC-27 y TSIC-28 consideran que sus paiios en &f extremo S/E Alto Jahue!l son de propiedad de CTNC, en
gircunstancia que son de propiedad de Colbin.

SOLICITA: Se solicita asignar a Colb(n la propiedad de los pafios J3 y J10 de |la S/E Alto Jahuel.

Respuesta: Se constatd un error en la asignacion de los paiios sefialados, lo que fue corregido en el presente Informe
Técnico.

Transelec - 3: Equipos de compensacion tramos TSIC-29 y TSIC-30

De acuerdo a la metodologia del Consultor, los equipos de compensacion de reactivos identificados como pertenecientes
al sistema de transmisidn troncal fueron prorrateados aplicando criterios de asignacidn en cada uno de los tramos
troncales (ver pagina 331 del Informe Final Parte |1},

El Consultor asigné a los tramos troncales TSIC-29 Ef Rodeo — Chena (cto1) y TSIC-30 El Rodeo - Chena (cto2), USS
271 mil y US$ 20 mil de V! de la compensacion de 500 KV y 220 kV respectivamente. Sin embargo, dichos montos no
quedaron finalmente reflejados en las tablas resumen (Comparar las hofas “TSIC 29" y “TSIC 30" del Libro Excel
“Componentes de Tramos.xlsx”, con las celdas *AJ7:AK7" de las hojas “Asignade C.1 500 Total” y “Asignado C.1 220
Total” del Libro Excel “Colector de C1.xIs™).
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Por otro lado, ¢l Consultor asigné USS$ 310 mil y US$ 230 mil de VI de la compensacion de 500 KV y 220 kV
respectivamente, al tramo TSIC-43 Chamia — Concepcion 220 KV, el cual no pertenece al troncal (ver celda "AX7" de las
hojas “Asignado C.1 500 Total” y “Asignado C.1 220 Total” del Libro Excel “Colector de C1.xs").

SOLICITA: Se solicita revisar la asignacion de las instalaciones de compensacion de reactivos de 500 KV y 220 KV, de
manera de asegurar que sean distribuidos exclusivamente en tramos troncales, y que dicha asignacion quede finalmente
reflejada en las tablas resumen.

Respuesta: Se constatd el eror indicado por Transelec, y fue corregido en el presente Informe Técnico.

Transelec — 4: VI requerido para reposicion de componentes

De acuerdo al numeral A.1. Valor de Componentes de Instalaciones del Titulo 2 Determinacion del AVl de la Parte I
de las Bases Técnicas del Estudio, el Consultor debe considerar entre otros items de costos, el VI requerido para |a
reposicion de componentes.

En su Informe Final, el Consultor no se refirid, ni valorizd el stock eficiente de repuestos, necesarno para atender las
necesidades de mantenimiento comrective en caso de falla destructiva de elementos, cuya reposicidn puede tener
asociado plazos inviables desde el punto de vista de la funcidn que cumplen.

En su informe del afio 2006, e! Consultor determind los equipos y materiales de lineas y subestaciones que requieren
repuestos en bodega, y el porcentaje a considerar como stock minimo permanente, totalizando US$ 2,28 millones en
repuestos, monto que fue incorporado al V! de los tramos del troncal.

SOLICITA: Se solicita incorporar como stock eficiente de repuestos un inventario de equipos y materiales de lineas y
subestaciones por un costo de al menos US$2,28 millones, que permitan atender las fallas destructivas de elementos,
cuya reposicion puede tener asociado plazos inviables desde el punte de vista de 1a funcion que cumpien.

Asimismo, se solicita que diche VI sea asignado a los distintos tramos del troncal.

Respuesta: El Consultor si incorporé un monto para el item REPUESTOS: (Pag. 219: Repuestos del Sistema Troncal)
‘La CTT debe gastar anualmente en repusstos que usa para las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo,
tanto para lineas comao para equipos. Este costo se ha estimado como un porcentaje de los matenales componentas del
sistema froncal que requieren repuestos en pafios, equipos mayores y lineas, resultando un costo anual de US$
883.893.

Transelec - 5: Costo de fundaciones de interruptores

Entre las observaciones al cuarto informe, Transelec solicitd al Consultor valorizar los pafios de 500 KV de acuerdo a sus
caracteristicas fisicas y técnicas, respecto de aquellos que utilizan interruptores monopolares de 3 v 4 camaras, dado
que el Consultor les habia valofizado interruptores de sdlo 2 camaras.

El Consultor acogi6 la observacion y actualizé dicho inventario de acuerdo a los tipos de interruptores efectivamente
instalados. Sin embargo, el Consultor s6lo modifico el valor del equipo primario, manteniendo inalterado el volumen de
fundaciones y los costos de montaje, como si fueran interruptores de 2 camaras.

Un interruptor de 4 camaras requiere exactamente el doble de fundaciones y doble costo directo de montaje, comparado
con un interruptor de 2 camaras. Lo mismo ocurre con un interruptor de 3 camaras, el cual requiere el triple de
fundaciones y el triple del costo de montaje que un interruptor de 1 camara.

Se solicita corregir esta inconsistencia en la valorizacién de las instalaciones.

SOLICITA: Se solicita considerar que los costos de fundaciones y montaje de un interruptor de 4 camaras son el doble
que aquellos de 2 camaras.
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Asimismo, se solicita considerar que los costos de fundaciones y montaje de un interruptor de 3 camaras son €l triple que
aquellos de 1 camara.

Respuesta: Se estima que los costos de estas fundaciones fueron bien consideradas (ver por ejemplo archivo Comunes
de Patio 500 kV Poipaico, hoja estructuras y fundaciones).

Transelec - 8: Costos promedios de montaje y desmontaje de faenas de subestaciones

El Consultor estima que los costos de “‘montaje y desmontaje de faenas” necesarias para la construccion de
instalaciones de subestaciones son iguales al 2% de los costos directos de mano de obra, equipos de construccion y
materiales de construccion. Posteriormente, dicho costo de “montaje y desmontaje de faenas” es incrementado por los
recargos de “Gastos generales del contratista” y “Utilidad del contratista”

En la tabla siguiente se muestran los costos promedios de montaje y desmontaje de faenas, que se obtienen del modelo
del Consultor. El calculo detallado de dichos promedios se encuentra en el Anexo N° 01 “Montaje y desmontaje de
fagnas por instalacion.xls™.

nstalaciones de Subestacion
Montaje y desmontaje de faenas (sin recargos)
munes de S/E UF 558
munes de Patio UF 841
afo 500 kv UF 185
afio 220 kv UF 44
ros UK 48

Si comparamos estos resultados con los obtenidos en licitaciones de ampliaciones y cbras nuevas recientes,
observamos que los montos obtenidos con el modelo del Consultor no se condicen con la reaiidad. Los valores
reportados forman parte del Anexo N° 02 “Costos reales de montaje y desmontaje de faenas.xis” y del Anexo N° 03
“‘Detalle Costo Amphaciones.rar’,

Instalaciones de Subestacion
ICosto real montaje y desmontaje de faenas (sin recargos)

arra c-le Transferéncia S/E CaTrdunes UF_3.81?r
ISecc. Itahue - Jahuel 154 kV en Punta Cortés JF 1.142
cionadora S/E Nogales UF 2.387
BB.CC. 50 MVAr S/E Alto Jahuel JF 3.298
B.CC. 50 MVAr S/E Cerro Navia JF 2,718

IS/E Chena: Paric Linea Jahuel - Chena, circ.1 JF 4.061

IS/E Chena: Pafio Linea Jahuel - Chena, circ.2 UF 2.987
Promedio UF 2.916

Los costos de instalacion de faenas son fijos para una obra en general y deben ser modelados como tales.
Especificamente, la instalacién de faenas consiste en montar y habilitar las oficinas del contratista en terreno:
administrativas, de direccién de obras y oficina técnica. Asimismo, consiste en habilitar una zona de albergue de equipos
y acopio de materiales, el cual debe considerar iluminacién, sistema de seguridad y vigilancia, etc. El desmontaje de
faena implica desarmar todo lo realizado, dejando el terena en su condicion onginal.
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Sin perjuicio que el costo puede variar seqin la zona geogréfica y el tipo de obra en particular, un costo de UF 44 para
un pano de 220 kV apenas supera ei 1% del costo promedio de obras reales licitadas en procesos publicos, abiertos y
transparentes. Resulta evidente que modelar estos costos como un porcentaje de los costos directos de mano de obra,
equipos de construccion y materiales de construccion, no es la metodologia més adecuada.

Resulta razonable considerar dichos costos como un parametro fijo para una obra de tamafio determinado. Sin embargo,
debemos establecer el tamafio de la obra que se utilizara como referencia. Lo anterior, por cuanto el costo de una
instalacién de faenas no debiera variar significativamente para construir un pafo que para construir dos.

Considerando que en general, las lineas de transmision troncal se desarrollaron histéricamente en tramos de doble
circuito, y las subestaciones tienen senfido en la medida que permiten unir tramos de lineas y subestaciones,
proponemos dividir el costo real de instalacion de faenas promedio obtenido de UF 2.916 en cinco partes iguales de UF
583 comrespondientes a un patio y cuatro pafios, con independencia de fa tension de las instalaciones.

De acuerdo a lo anterior, proponemos establecer un valor fijo de UF 583 para el item montaje v desmontaje de faenas
para cada pafio de linea y de fransformacién. Asimismo, proponemos establecer las mismas UF 583 para este item para
cada instalacion comin de patio. El resto de las instalacicnes no llevarian instalaciones comunes al estar incorporadas
en los paiios y patios sefialados,

SOLICITA: Se solicita establecer un costo fijo directo de UF 583 para el item montaje y desmontaje de faenas para cada
pafio de [inea y fransformacion, y para cada instalacion comin de patio.

Este costo fijo directo debe afectarse posteriormente con los recargos de “Gastos generales del contratista” y “Utiidad
del contratista’.

Respuesta: Esta Comision entiende que la apertura de costos presentada por Transelec en esta observacion no fue
puesta a disposicion del Consultor durante el desarrollo del Estudio, por lo que no pudo ser oportunamente contrastado

por éste.

Sin perjuicio de lo anterior, €l monto de 583 UF comresponde a $ 12.500.000 o USD 25.000. Este monto es el segundo
mayor de todos los ejemplos incluidos en el comentario y hay ofros valores bastante menores. De acuerdo a lo sefialado
por el Consultor, segln su experiencia, los costos de instalaciones de faenas son mucho menores que los presentados
por Transelec en esta observacion y se asemejan mas a los costos menores de los ejemplos incluidos. Por lo tanto, no
se ha acogido la solicitud de Transelec.

Transelec - 7: Costos promedios de montaje y desmontaje de faenas de lineas

El Consultor estima que los costos de “montaje y desmontaje de faenas” necesarias para la construccion de lineas de
transmision son iguales al 2% de los costos directos de mano de obra, equipos de construccidn y materiales de
construccion. Posteriormente, dicho costo de “montaje y desmontaje de faenas™ es incrementado por los recargos de
“(Gastos generales del contratista™ y “Utilidad del contratista”.

En la tabla siguiente se muestran los costos promedios de montaje y desmontaje de faenas, que se obtienen del modelo
del Consultor. El célculo detallado de dichos promedios se encuentra en el Anexo N° 01 “Montaje y desmontaje de
faenas por instalacion.xls”.

nstruccion de Lineas

ontaje y desmontaje de faenas (sin recargos) Frentes
sta por cada 100 km de linea

Linea de 500 kVy 220KV 1 UF 3.091

meedin por frente para lineas eq. de 100 km UF 3.091
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Si comparamos estos resuitados con los obtenidos en licitaciones de obras nuevas recientes, observamos que los
montos obtenidos con el modelo del Consultor no se condicen con |a realidad. Los valores reportados forman parte del
Anexo N° 02 “Costos reales de montaje y desmontaje de faenas.xis” y del Anexo N° 03 “Detalle Costo Ampliaciones.rar'.

IConstruccién de Lineas

Montaje y desmontaje de faenas (sin recargos) Num

\‘l:inea 2x220 kV El Rodeo - Chena (circ. 1) 1 UF 5.796
inea 2x220 kV Charrlia-Lagunillas {circ. 1) 2 UF 14.456

Promedio por niim. instalaciones de faenas UF 6.751

Los costos de instalacién de faenas son fijos por punto de instalacién de faenas, y deben ser modelados como tales.
Especificamente, la instalacion de faenas consiste en montar y habilitar las oficinas del contratista en terreno:
administrativas, de direccién de obras y oficina técnica. Asimismo, consiste en habilitar una zona de albergue de equipos
y acopio de materiales, el cual debe considerar iluminacién, sistema de seguridad vy vigilancia, etc. El desmontaje de
faena impiica desarmar todo lo realizado, dejando ¢l terreno en su condicion original. En general, debe considerar costos
de arriendo de terrenc. Para lineas cortas se considera una instalacion de faenas, ia cual suele estar ubicada al centro
del trazado de la linea. En lineas largas, se consideran dos instalaciones de faenas, para permitir cumplir con los ptazos
de construccion de 24 meses establecidos en el estudio. Por ejemplo, la linea Charria - Lagunillas 220 KV de 77 kms
considerd dos instalaciones de faenas simultaneas.

Sin perjuicio que el costo puede variar segun la zona geografica, un costo de UF 3.091 para lineas equivalentes de 100
Km apenas equivale al 50% del costo promedio de obras reales licitadas y adjudicadas recientemente. De hecho, el valor
propuesto por el Consultor corresponde al costo de instalaciones de faenas de obras de muy poca envergadura, como el
tendido de conductores.

Tendido o reemplazo de conductor

Montaje y desmontaje de faenas (sin recargos) Num.

Tramo A. Jahuel-Chena: Cambio Conductor ‘ UF 3.395
Tramo Chena-C. Navia: Cambio Conductor ‘ UF 3.732
Linea A. Jahuel - Chena 220 kV: tendido circ.2 ‘ UF 1.919
Promedio UF 3.015

Resulita evidente que modelar estos costos como un porcentaje de los costos directos de mano de obra, equipos de
construccion y materiales de construccion, no es la metodologia mas adecuada.

Resulta razonable considerar dichos costos como un parametro fijo por punto de instalacion de faenas. Entonces, se
requiere definir el nimero de instalaciones de faenas necesarias para cumplir los plazos de construccion y montaje de
lineas establecidos en el estudio.

Se propone un ¢osto de UF 6.750 por cada montaje y desmontaje de faenas. Asimismo, se propone una instalacion de
faenas para lineas menores a 100 Km y dos instalaciones de faenas para lineas mayores a 100 Km.

SOLICITA: Se solicita establecer un costo fijo de UF 6.750 por cada montaje y desmontaje de una instalacion de faenas.
Asimismo, se solicita establecer una instalacion de faenas para lineas de hasta 100 Km, y dos instalaciones de faenas
para lineas mayores a 100 km.

Este costo fijo directo debe afectarse posteriornente con los recargos de “Gastos generales del contratista” y “Utilidad
del contratista”
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Respuesta: Ver respuesta de la CNE a observacion N°7 de Transelec.

Transelec - 8: Utilidad del contratista

Para efectos de determinar |2 utilidad del contratista, el Consultor dice haber aplicado el criterio sugerido por la lnica
empresa que respondio la encuesta (INPROLEC), quien habria sefialado que la utilidad del contratista se aplica al “costo
directo incluidos los recargos anteriores”.

Respecto de los denominados “recargos anteriores”, resulta indiscutible que los recargos por “Direcciéon de Obras”,
“Administracion de Compras” o “Gastos Generales del Contratista” son desembolsos reales en que debe incurrir una
empresa constructora, comparables a los costos directos. Sin ellos, no es posible construir la obra. De este modo, tiene
mucho sentido lo sefialado en el informe del Consultor; “costo directo incluidos los recargos anteriores”.

Sin embargo, el Consultor no aplica el recargo por utilidad a todos los costos directos de la obra ni a sus respectivos
recargos. Por ejemplo, no lo aplica al costo de los suministros, materiales (excluidas 1as obras civiles), ingenieria basica
v de detalle, gastos generales del contratista, pruebas y puesta en servicio, entre otros, todos los cuales son costos
directos © sus recargos.

¢ Por qué una empresa constructora incurriria en costos importantes sin ganar nada a cambio? ;Por qué esta empresa
asumiria riesgos sin ningun retorno?

Lo cierto es que ninguna empresa constructora esta dispuesta a asumir el riesgo de construir una obra de transmision,
con pago al término de la misma, sin recibir una justa remuneracion por todos los riesgos asumidos.

; Quién asume el riesgo de un equipo primario, si €l proveedor 10 entrega con seis meses de retraso? ; Quién se hace
cargo de los mayores costos de direccidn de obra y gastos generales (por extenderse el periodo de construccion),
producto de la mala eleccion del proveedor del equipo? ;Quién asume las multas por el retraso de seis meses en la
puesta en servicio de la obra?

¢ Quién debe asumir el riesgo si el galvanizado de los perfiles de las torres liega defectuoso, y retrasa la puesta en
senvicio de 1a obra a la espera de |a entrega del producto conforme?

¢ Quién debe asumir el riesgo si la entrega de [a ingenieria basica y de detalle se retrasa? ; Quien asume el nesgo si la
ingenieria basica contenia errores u omisiones, que implicaron repetir parte de la ingenieria de detalle?

Es evidente que en estos tres casos tedricos, el contratista debe asumir el riesgo, dado que son parte de sus funciones
la ingenieria, y el suministro de los equipos y matenales necesarios para la obra.

Considerando que el Consultor modela el proceso de suministro, construccion y montaje de la obra como un proyecto
llave en mano, con pago total al término de la obra, la empresa contratista debe asumir todos los riesgos que ello
involucra y cobrar su justa remuneracion por ello. Es decir, la empresa contratista debe apiicar su recargo “utilidad del
contratista” sobre todos sus costos directos incluidos los recargos correspondientes.

SOLICITA: Se solicita aplicar |a “utilidad del contratista” a todos los costos directos del contratista y sobre sus respectivos
recargos.

En particular, se solicita aplicarlo a |a ingenieria basica, ingenieria de detalle, suministro de equipos y materiales,
transporte nacional, obras civiles, montaje, gastos generales del contratista, garantia del contrato, entre otros.

Respuesta: El Consulter aplicd la “utilidad del contratista® a los items de costos en los cuales el contratista ha agregado
valor a |a obra troncal, lo cual a juicio de esta Comision es el critenio correcto.

Transelec — 9: costos de pruebas y puesta en servicio de las instalaciones de transmisién
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Para efectos de determinar los costos que debe asumir el propietario de |a instalacién de transmisién, el Consultor dice
haber aplicado el criterio sugerido por la Gnica empresa que respondiod la encuesta (INPROLEC), quien habria sefialado
que los costos de revision del proyecto de detalle, los costos de inspeccion y ensayo y recepcion de obra son iguales al
8% (2% + 6%} del costo directo (s6lo mano de obra, equipos de construccion y materiales de construccion).

De las actividades descritas, se deben descartar aquellas correspondientes a las pruebas y puesta en servicio de ias
obras, las cuales deben ser confratadas directamente por el contratista. Lo anterior, por cuanto las instalaciones de
transmision son construidas bajo un contrato Have en mano, y le coresponde a la empresa contrafista asegurar su
comrecto funcionamiento durante su periodo de garantia.

En caso contrario, de ocurrir una falla, desperfecto ¢ destruccion de un equipo durante el periodo de garantia, se podria
producir una indefinicion en la responsabilidad de las partes. Si €l hecho ocumido fuera a causa de una inadecuada o
incompleta secuencia de pruebas durante el proceso de puesta en servicio de la instalacion, la empresa contratista
podria razonablemente desconocer su responsabilidad, argumentando que una buena secuencia de pruebas habria
gvitado la falla, desperfecto o destruccion del equipo.

Lo anterior es equivalente a coniratar la mantencion del hardware a una empresa y la mantencion del software a otra. En
caso de mal funcionamiento de la red, ambas empresas perderan un valioso tiempo en ponerse de acuerdo respecto de
quien es el responsable de solucionar el problema.

Por otro lado, los costos de pruebas y puesta en servicio deben ser considerados costos fijos y no variables, por cuanto
corresponden a actividades de corta duracion que implican la movilizacién de un equipo importante de ingenieros de
todas las especialistas, sea para poner en servicio un pafio de 500 kV, un pafic de 220 kV, 0 un equipo de
compensacion. Asimismo, el costo no variara significativamente para poner en servicio uno o dos pafios en la misma
subestacion.

Se propone establecer un costo fijo de acuerdo a los valores reales reportados por los contratistas que realizaron las
ampiiaciones troncales y obras de transmision incluidas en el Anexg N° 03 “Detalle Costo Ampliaciones.rar’ y en la carta
G N°1.031 del 22-06-2010 donde Transelec informé a la Comision el defalle de costos unitarios de una serie de
proyectos reaies.

SOLICITA: Se solicita que los costos de pruebas y puesta en servicio de instalaciones de transmision sean considerados
de cargo de la empresa contratista.

Asimismo, se solicita establecer un costo fijo de acuerdo a2 los valores reales reportados por los confratistas que
realizaron ias ampliaciones troncales y obras de transmision incluidas en el Anexo N° 03 “Defalle Costo
Ampliaciones.rar’ y en la carta G N°1.031 dei 22-06-2010 donde Transelec informé a la Comisién el detalle de costos
unitarios de una serie de proyectos reales.

Respuesta: Los costos de pniebas y puesta en servicio de [as instalaciones de transmision han sido considerados en &l
ETT, por lo que no corresponde agregar costos adicionales por este concepto.

Transelec - 10: costos de pruebas y puesta en servicio de las instalaciones de transmisién

Para efectos de determinar los costos que debe asumir el propietario de la instalacién de transmisién, el Consultor dice
haber aplicado el criterio sugerido por 1a {inica empresa que respondié la encuesta (INPROLEC), quien habria sefialado
que los costos de revision del proyecto de detalle, los costos de inspeccidn y ensayo y recepcidn de obra son iguales al
8% (2% + 6%} del costo directo ($dlo mano de obra, equipos de construccion y materiales de construccion).

Sin embargo, estos costos deben ser modelados come costos fijos, ya que dependen principalmente de la duracion de
un proyecto mas que de la envergadura de! mismo. Lo anterior es plenamente aplicable al criterio del Consultor de
establecer dos periodos de construccion para lineas (12 meses para lineas cortas y 24 meses para lineas largas} v dos
periodos principales para instalaciones de subestacion (36 meses para 500 KV y 18 meses para 220 KV).

Por ejemplo, la inspeccion técnica en obra (ITO) para la construccidn de una linea con una duracién de 24 meses
significa disponer en forma permanente de ingenieros inspectoras especialistas en terreno durante dichos 24 meses, sea
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para una finea 2x500 kV de cuatro conductores por fase, como para una linea 1x220 kV de un conductor por fase. La
Gnica diferencia estara dada por el nimero de frentes de trabajo.

Por ofro lado, si bien los costos del proceso de licitacidon y de revision de ia ingenieria de basica pueden ser
considerados costos independientes de la duracion de un proyecto, son solo parcialmente dependientes de la
envergadura del mismo. Por lo tanto, pueden ser modetados como un costo fijo, discriminando sdlo por el nivel de
tension, que seria la sefial respecto de la complejidad de cada proyecto.

En las observaciones al cuarto informe del Consultor, Transelec entregd copia de contratos y costos reales de ITO, junto
con la descripcion detallada de las actividades que involucran. Como asimismo, Transelec entregd al Consultor una
propuesta concreta de modelacién para los demas costos de cargo del propietario. Todo lo anterior, por cuanto los
costos estimados por el Consultor resultan ser muy inferiores a los que dichas actividades irrogan.

En respuesta a la observacion N° 8 presentada por el CDEC-SIC en relacion con las Obras a Ejecutar o Iniciar esion que
son determinados por el Consultor en su estudio, los cuales incluyen los costos de pruebas y puesta en servicio de las
instalaciones ya discutidos en la observacion anterior:

COostosCIT CostonCTT
Moneci en miteade USS Dio02 Costoa CTT Hm / 100 km
Naas masde U K o P 3 {3k oy

| ineas hasta 100 km [ 1.850 228 812

Tnstaladdn Comin de Subeataddn S0CKV 408 4 102
instalacidn Comon de Subeet ad6n 220 kY 1.254 22 56

Tnataledién Comin de Fatio 500KV 1.704 ] A%
Instaladédn Qomiin de Patio 220 kY 8.048
a0 BOO KV Ty

Fafto 220 kV 2803 129 =

Sin perjuicio que el Consultor respondid que revisaria los antecedentes entregados, no realizé ninguna correccion a su
modelo.

En carta G N°1.031 del 22-06-2010, Transelec informé a la Comision y al Consultor, los costos reales de ITO y gastos
propios de ia empresa de fransmision para un nimero importante de proyectos, demostrando {a necesidad de modelar
adecuadamente dichos costos, los cuales se detallan en la tabla siguiente:

Monio
fachmdn | Tipods Comos
Prayedo Adctic el o ng | Samin Total
L Comrato ]
Lingsa 2: 220 v Focies - Chigna Sne-ll P T w5 = 413 sr2 8417
Py Chara 226 ¥V LB P 1816 - 227 400 360 29%
Lirwsz. § o720 K Charnla - Lagunifas b 10 P 13 2R L6y Ay it 1447 22T
o Laganiias y Amptlacion & Hualpen Bre-00 EPC 18 B5¥ 100 450 2 154 1222 33780
Lirneess 2220 K Niwpiens - Foirsaeory JHo i 2513 e 873 26 5dd 1486 oF A
& Podpaaco (3 Patos Sy ERPC 5 ER 57 [t a1 6.551
5 £ Nogmbes: Tliageral Leia Mognias: - Poeirsaens A 0B EFC A, {45 7 1 4206
& Nogpiss Daone Goner Ay OB EPC 387 a8 ™ i76d
SE Saarormciovay Lis Pairas 220 kY Fat-0B EFC 12 ¥ SO 1.827 351 14.7940

Considerando que el Cansultor no desarrollé ningun modelo adecuado para establecer los costos de ITO y demas costos
de la empresa de transmision, adjuntamos un modelo detallado que permite valorizar dichas actividades. Ver "Anexo N°
04 - Costos empresa de transmision.rar’,

Este modelo determina en forma explicita los requerimientos de noras hombre por especialidad para cinco obras
particulares, las cuales consideramos representativas del universo total de obras troncales por los argumentos
presentados. Para estos efectos, se utilizo el corte especial de 30 empresas solicitado por el Consultor a PWC respecto
de la encuesta de remuneraciones SIREM XXl de diciembre de 2009. Se utilizd el percentil 75%, se aplicd un factor de
16,5% para convertir las remuneraciones brutas en costo empresa, se agregaron los respectivos costos de traslados,
visita a fabrica, alojamiento, vehiculo, telefonia e informatica y se incorporo un 3% de gastos generales:
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E! resultado se presenta en la tabla siguiente:

Conegivycxiiiny Limowgcip 500 ¥V w220 kV Ingrieriay brich inspanckin Tianlas . T
’Wmmlllﬂm Comgirusriivn Cparaiones e Thves (ITOR l

o8 M meaen L ironss Corabain | 3 @ T3 [ zaB |
Linga 24 rwsss 1 irande o s A3 2 =2 1088 | LT4E
L3 12 rreenints 2 Franbes Ot a0 o 3 o 1.H8 1.7
Tondnazion Petioede Subestadcres Ty INEpeToion TEmion
[ntcmede n milerde 85 Do 08 Comgrucdin  WAARDe  Oporeceres g aiity | DwoelIT
Fabi0 LKV 2% meses - =] 3 ™89 0 1600
Fistics 220 'V 58 st i TG 3 45 75 .39

Cabe sefialar que los costos ITO para lineas de mas de 100 Km suponen dos frentes de frabajo, a diferencia de las
lineas de menos de 100 Km que consideran un frente de trabajo cuando se realizan en 24 meses y dos frentes de
frabajo cuando se realizan en 12 meses.

De los resultados obtenidos, se observa que no existe una diferencia significativa en costos para la CTT para
construccién de lineas de menos de 100 km en 12 o 24 meses. Lo anterior, por cuanto construir en 12 meses obliga a
considerar dos frentes de trabajo, lo cual encarece los costos de tTO.

Considerando que historicamente las lineas troncales se han realizado en doble circuito y las subestaciones permiten
unir tramos troncales, proponemos dividir el costo de la CTT de subestacion en cinco partes iguales por nivel de tension,
correspondientes a un patio y cuatro pafos, sean de lineas como de transformacion.

La propuesta se abserva en la tabla siguiente:

Costos CTT
Monsda an miles de USE Dic-00

méa de 100 im

Costos CTT

Lineas haste 100 km 1.746
InstaladciGr Coman de Subestacion 500 kY 0
Iingtaladién Comon de Sibestacion 220 kY 0
Insielacion ComaGn de Fetio 500 kY 320
Instslacén Comin de Fatio 220 kY 288
‘Fafic 500 kV 320
Pafo 220 kY 268

SOLICITA: Se solicita que los costos ITO y demés costos de cargo del propietario sean establecidos como vaiores fijos
dada la naturaleza de los mismos.

Asimismo, se solicita considerar los siguientes valores segun tipo de instalacién:

Comts CIT

Alonadn e silesde USS Dio 09 Costos CTT
TR T —Z2%
Lineaas rasta 100 j 1. 746
Tnadiarsn Lomas de el aoan SO KV 0
ingtalackdn Comem de Sbealacion 22 kv 0
In=alaaon omLin de Fang 5o kY 320

Ireat alaciton Cormain de Patic 221 kY %8

Tafio SO WV 300

Phafio 220 kY Vi)

En este modelo, los pafios corresponden a paios de lineas y transformacion.
Respuesta: El monto de USD 2.352.000 corresponde 2 MM$ 1.176, con lo cual se pagan 235 hombres mes a $

5.000.000 al mes. Para una obra de un afio corresponderia una ITO de 20 personas, lo que &s un ndmero elevado para
una linea de 100 km. En este sentido, se considera que los valores utilizados por €l Consultor son los mas adecuados.

Transelec - 11: Rendimiento diario tendido de conductor
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El rendimiento diario de tendido de conductor no corresponde a los recursos de mano de obra, vehiculos, equipos y
maquinaria propuestos en el estudio. Con dichos recursos, el rendimiento diario real es cercano a un tercio del
considerado por el Consultor.

Para demostrar lo anterior, se comparara el costo directo de tendido de conductor, detemminado por el Consultor en su
informe para la linea Chena - Cerro Navia 2x220 kV, con el costo directo real de tendido de conductor informado por €l
contratista adjudicado de la obra de ampliacién “Tramo Chena — Cerro Navia: Cambio de Conductor”.

El costo directo del estudio se obtiene sumando el rango “G28:G33” de la hoja "Mano de obra y Equipos” de la planitla “L-
11b.Linea Chena - Cerro Navia 220 (AT).xls", cuando se fijan en cero los recargos denominados “Seguros de obra’,
“Direccion de obra por el Contratista®, “Montaje y desmontaje de faenas”, “Gastos generales del Contratista”, “Utilidades
del Contratista” de la hoja “Datos comunes” de la planilla “Datos base.xIs”. El valor obtenido es igual a UF 167 por
kilometro circuito.

Esta misma faena informada por el contratista es igual a UF 445 de Oct-08 por kilémetro circuito, es decir, 2.7 veces
superior. Cabe sefialar que el contratista informé un costo directo similar para efectos de la faena de retiro del conductor
existente. |

Si se realiza el mismo ejercicio con la linea Alto Jahuel - Chena 2x220 kV, aplicando esta metodelogia a la planilla “L-
11.Linea El Rodeo - Chena 220 C1.xls” se obtiene US$ 147.

Esta misma faena tuvo un costo directo real de UF 361 de Ene-09 por circuito, informado por el contratista adjudicado de
la obra de ampliacion “Linea Alto Jahuel — Chena 2x220 kV; tendido Segundo Circuito”. Es decir, 2.5 veces supertor.

Asimismo, esta misma faena tuvo un costo de UF 292 por circuito, informado por el contratista adjudicado de la obra
nueva “Linea 2x220 kV El Rodeo - Chena (circ. 1)". Es decir, 2.0 veces superior.

De acuerdo a los valores reales de licitaciones adjudicadas, se comprueba que el rendimiente diario utilizado por el
Consultor en su estudio es menor a la mitad del rendimiento real de las faenas, demostrado desde el punto de vista de
los costos directos.

SOLICITA: Se solicita a la Comisién reducir en 2.4 veces el rendimiento diario de las actividades relacionadas al tendido
de conductor utilizadas por el Consultor en su estudio para iodas tas lineas de transmision.

Especificamente, se solicita dividir por 2.4 los rendimientos informados en las celdas C36 a la C51 de la hoja "Montaje
lineas” de |a planilla “Datos base.xIs™.

Respuesta: Esta Comision estima que los antecedentes presentados por el Consultor han side suficientemente
respaldados. Hay que notar que entre distintos contratistas hay diversidad de rendimientos y costos unitarios,
dependiendo de la experiencia y mecanizacién usada, pero llegando a valores finales similares, ya que de lo contrario no
serian competitivos.

Transelec - 12: Rendimiento diario de montaje de estructuras

El rendimiento diario de montaje de estructuras no corresponde a los recursos de mano de obra, vehiculos, equipos y
maquinaria propuestos en el estudio. Con dichos recursos, €l rendimiento diario reai es cercano a un tercio del
considerado por et Consultor.

Para demostrar lo anterior, se comparara el costo directo de montaje de estructuras, determinado por el Consultor en su
informe para la linea Ei Rodeo - Chena 2x220 kV, con el costo directo real de montaje de estructuras informado por el
contratista adjudicado de 1a obra nueva “Linea 2x220 kV El Rodeo - Chena (cire. 1)’ v el valor informado por el contratista
que esta construyendo ia linea Charr(a - Lagunillas 1x220 kV.

El costo directo del estudic se obtiene de la celda “G23” de la hoja “Mano de obra y Equipos” de la planilla “L-11.Linea El
Rodeo - Chena 220 C1.xIs”, cuando se fijan en cero los recargos denominados “Seguros de obra’, “Direccion de obra por
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el Contratista”, “Montaje y desmontaje de faenas”, “Gastos generales del Contratista®, “Utilidades dei Contratista” de la
hoja “Datos comunes” de la planilla “Datos base xIs™. El valor obtenido es igual a UF 7,6 por tonelada de acero de
estructura reticulada.

El costo directo de esta misma faena informada por el contratista de la obra nueva “Linea 2x220 kV El Rodeo - Chena
(circ. 1} es igual a UF 21,0 por tonelada de acero de estructura reticulada. Es decir, 2.8 veces superior.

Asimismo, dicho costo es igual a UF 18,1 por tonelada de acero de estructura reticulada, informada por el constructor de
la linea Charrla - Lagunillas 2x220 kV. Es decir, 2.4 veces superior.

De acuerdo a los valores reales de licitaciones adjudicadas, se comprueba que el rendimiento diario utilizado por el
Consultor en su estudio es menor a la mitad del rendimiento real de las faenas, demostrado desde el punto de vista de
los costos directos.

SOLICITA: Se solicita a la Comision reducir en 2.6 veces el rendimiento diario de las actividades relacionadas al montaje
de estructuras de acero utilizadas por el Consultor en su estudio para todas |as lineas de transmision.

Especificamente, se solicita dividir por 2.6 los rendimientos informados en las ceidas C24 a la €26 de la hoja “Montaje
lineas” de la planilta “Datos base.x!s".

Respuesta: Ver respuesta de la CNE a observacion N°11 de Transelec.

Transelec - 13: Costo directo de suministro y construccion de fundaciones

El costo directo de suministro y construccién de fundaciones es practicamente la mitad del costo directo real de dichas
obras civiles.

Para demostrar lo anterior, se comparara el costo directo de las fundaciones, determinado por el Consultor en su informe
para |a linea El Rodeo Chena 2x220 kV, con el costo directo real de fundaciones informado por el contratista adjudicado
de la obra nueva “Linea 2x220 kV El Rodeo - Chena {circ. 1)" y el valor informado por el contratista que esta
construyendo la linea Charria — Lagunillas 1x220 kV.

El costo directo del estudio se obtiene sumando el vaior de 1a celda “F10” de la hoja “Materiales y transporte” y el rango
de celdas “G11:G19" de la hoja “Mano de obra y Equipos” de la planilla “L-11.Linea El Rodeo - Chena 220 C1.xIs",
cuando se fijan en cero los recargos denominados “Seguros de obra”, “Direccién de obra por el Contratista”, “Montaje y
desmontaie de faenas”, “Gastos generales del Contratista”, “Utilidades del Contratista” de la hoja “Datos comunes” de la
planilla “Datos base.xls". El valor obtenido es igual a UF 14,75 por m3 de fundacién.

El costo directo de estas mismas obras civiles informada por el contratista de la obra nueva “Linea 2x220 kV El Rodeo -
Chena (circ. 1)" es igual a UF 22,0 por m3 de fundacién. Es decir, 1.5 veces superior.

Asimismo, dicho costo es igual a UF 29,8 por m3 de fundacién, informada por el constructor de la linea Charria -
Lagunillas 2x220 kV. Es decir, 2.0 veces superior.

De acuerdo a los valores reales de licitaciones adjudicadas, se comprueba que el costo real de suministro y construccion
del m3 de fundacién es en promedio 1.75 veces superior al considerado por el Consultor en su estudio.

Cabe sefalar que estas mismas diferencias de costos se observan en el suministro y construccion de las fundaciones de
las instalaciones de subestaciones.

SOLICITA: Se solicita ajustar en 1.75 veces todos los costos relacionados al suministro y construccion de las
fundaciones de las estructuras de todas las lineas de transmision y de todas las fundaciones de las subestaciones.
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Especificamente, se solicita dividir por 1.75 los rendimientos informados en las celdas C11 a la C19 de {a hoja “Montaje

lineas™ y multiplicar por 1.75 los costes informados en las celdas D127 a la D131 de la hoja “Precios unitarios lineas’,
ambas hojas de la planilla “Datos base.xIs”.

Asimismo, se solicita dividir por 1.75 los rendimientos informados en las celdas C4 a la C8 de |a hoja “Montaje SSEE” y
multiplicar por 1.75 los costos informados en las celdas D632 a la D635 de la hoja “Precios unitarios SSEE”, ambas hojas
de la planilla “Datos base.xls”.

Respuesta: Ver respuesta de la CNE a observacion N°11 de Transelec.

Transelec — 14: Intereses intercalarios de servidumbres

En el calculo del VI de las lineas de transmision, &l Consultor desestimé calcular e incorporar los intereses intercalanos
correspondientes a los mentos pagados para establecer las servidumbres.

Transelec observo esta situacion al Consulter en dos ocasiones: con motivo del Informe Preliminar N° 2 y del informe
Final Preliminar.

El Consultor en sus respuestas sefiala que el valor de servidumbres a considerar corresponde a aquel incorporado en las
valorizaciones realizadas por las Direcciones de Peajes. Que en su oportunidad solicitd a |la Direccidn de Peajes dichos
valores, |0s indexo por IPC y los adiciond a VI de las instalaciones. E!l consultor agrega que élinterpreta que dichos
valores ya tienen implicitos los costos financieros que corresponden, asi como ofros costos de tramitacion, efc. y que
estos costos estan referidos a la fecha de puesta en servicio de la obra.

La LGSE es clara en el inciso cuarto del Articulo 16° Transitorio, donde sefiaia que: “Para esta primera determinacion
de los V.|, y las siguientes, se considerara como valor efectivamente pagado para el establecimiento de las servidumbres
de las instalaciones existentes al 13 de marzo de 2004, el valor que por este concepto se encuentre incorporado en la
valorizacion de las instalaciones empleada por ia Direccién de Peajes del Respectivo CDEC en sus informes vigentes al
6 de mayo 2002.”

Por su parte Las Bases Tecnicas Definitivas para la realizacion del Estudio de Transmision Troncal en su Parte i,
numeral 2, letra A.2 Valor de las Servidumbres establecen que:

‘Como valor efectivamente pagado para el establecimiento de as servidumbres de ias instalacicnes existentes al 13 de
marzo de 2004, se considerara el valor que por este concepto se encuentre incorporado en la valorizacién de las
instalaciones empleadas por las Direcciones de Peajes de los CDEC-SIC y CDEC-SING en sus informes vigentes al 6 de
mayo de 2002, los que seran proporcionados por ias respectivas direcciones de peajes conforme el procedimiento
sefialado en Anexo 3.

Por lo tanto, segun lo dispuesto en la Ley y en las Bases Técnicas de los Estudios no cabe lugar a interpretacion en
cuanto a que et valor que por concepto de servidumbre informado por la Direccién de Peajes de |os respectivos CDEC se
consideraran como log valores efectivamente pagados para el establecimiento de dichas servidumbres y dichos pagos se
verifican antes del inicio de la construceion de las lineas.

En efecto, en el numeral 3.2.2.4 pagina 162 del informe final, el Consultor sefiala:

“Para el calculo del costo financiero se supuso un plazo medio de ejecucion de las lineas grandes de tres afios, plazo
normal segun la experencia intemacional para la construccion de las lineas mayores y que incluye un periodo de un ano
previo a la iniciacion de las obras en si (al momento de efectivizarse el pago de la servidumbre}, periodo durante el cual
se desarrollan, come 1o permite la figura de la concesidn provisoria, los EIA, |a ingenieria basica y la redaccion de pliegos
de licitacion (cuafro meses), |a contratacion de la obra (dos meses) y la gjecucion de la ingenieria de detalle y de su
revision (seis meses),

Para las lineas menores (aquellas de menos de 100 km) que han formado parte de proyectos de mayor envergadura se
considerd el mismo plazo, sobre la base que no han sido de construccidn aislada sino conjunta con el resto de las lineas
del respectivo proyecto.
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Para las lineas menores de construccion aislada (Cemro Navia - Polpaico, Polpaico -
Quillota, Ancoa - Itahue y Charrda - Hualpén}, en cambio, se considerd un plazo de dos afios {uno, como en ei caso
anterior, previo al pago de la servidumbre y ofro para la efectiva construccion de la obra).”

Queda claro que para la valorizacion de las lineas, segin lo informado por el propio Consultor, se supuse que el pago de
la servidumbre se efectiviza dos afios antes de la fecha de puesta en servicio de |a obra para el caso de las lineas
mayores y un afio antes para el caso de las lineas Cerro Navia - Polpaico, Polpaico - Quillota, Ancoa - ltahue y Charria -
Hualpén.

(Los destacados en los parrafos precedentes son nuestros)

Consecuentemente con lo dispuesto en la Ley y las Bases esta claro que el valor efectivamente pagado para el
establecimiento de las servidumbres son los informados por el CDEC y que segun lo indicado por el propio Consultor,
dicho pago se efectiviza dos afios antes (o un afio para lineas menores) de |a puesta en servicio de las obras, dando
origen entonces a los correspondientes intereses intercalarios.

El mismo Consultor, en el informe fina! del Estudio de Transmisién Troncal 2006, para la valonzacion del VI de las lineas
sumé al valor de las servidumbres informadas por los CDEC {que son los mismos valores expresados en UF informadas
en esta ocasién) los intereses intercalarios comespondientes. Esto se puede verificar al revisar el Archivo
Concentrador.xls, hoja Lineas, columnas Z a la AB, donde a las servidumbres informadas le suma los intereses
intercalarios calculados en el ETT para obtener ei Valor Total de Servidumbre que finalmente se consideré en el V.1, de
las lineas contenido en el decreto N° 207/2007 del Ministerio de Economia Fomento y Reconstrucciéon. No hay razédn
alguna para que en esta oportunidad no se proceda de igual manera. En Anexo N° 05 “Intereses Intercalarios
Servidumbres.rar” se muestra una impresion de la hoja Lineas, de archivo Concentrador.xls que forma parte dei ETT
2006 y donde en la columna AB (suma de las columnas A mas AA} se muestra ¢! valor de la servidumbre de cada linea
incluidos los intereses intercalarios cormrespondientes.

Finalmente, el Consultor sefiala en sus respuestas que €l interpreta que los valores informados por los CDEC ya tienen
implicitos 1os costos financieros que comresponden. La interpretacion del Consultor es emronea.

En efecto, los valores de servidumbres informados por los CDEC provienen de los VNR vigentes a mayo 2002. Dichos
VNR estan basados en un estudio de valorizacion de las instalaciones de transmisién de Transelec que en esa eépoca
realizé la firma ESEDEI. A modo de ejemplo en el Anexo N° 05 “Intereses Intercalarios Servidumbres.rar’ se muestran
las hojas de valorizacidn del VNR de dos lineas de Transelec, donde se puede apreciar que i0s intereses intercalanos de
las lineas se informan separadamente del valor de servidumbre. El valor de servidumbre de las lineas es exactamente el
informado por el CDEC y no contiene los intereses intercalarios.

En virtud de los antecedentes indicados, se solicita a la CNE se corrija el error en el calculo del VI de la Lineas,
agregandc al valor de las servidumbres los intereses infercalanos correspondientes.

SOLICITA: Se solicita a la CNE se comija el error en al calculo del VI de las lineas, agregando al valor efectivamente
nagado por setvidumbres los intereses intercalanos correspondientes.

En el Anexo N° 05 “intereses Intercalarios Servidumbres.rar” se encuentra un listado de las lineas froncales de
propiedad de Transelec donde se calcula €l valor total de las servidumbres agregando los comrespondientes intereses
intercalarios.

Respuesta: Se han analizado los antecedentes presentados por Transelec, determinandose ia consistencia de ellos, por
lo que se ha acogido esta observacion.

Transelec — 15: Terrenos para la ampliacion a 500 kV de la S/E Charr{ia

En el calculo de los terrenos de las subestaciones, el Consultor no considerd la compra de terreng informado por
Transelec respecto de la ampliacién a 500 kV de ta subestacion Charriia puesta en servicio en Julio de 2004.
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Se adjunta la escritura de compraventa en Anexo N°15.

SOLICITA: Se solicita incorporar el valor de compra del terreno individualizado en el Anexo N°15.

Respuesta: No se acoge lo solicitado, dado que el Consultor ya considerd una superficie totat de 98.875 m2, de acuerdo
con la informacion base proporcionada por Transelec en la planilla denominada Formularo Descriptivo de
Subestaciones, que tiene fecha de creacion el 5 de Marzo de 2010, De esta superficie el Consultor asignd 63.285 m2 al

patio de 500 kV, 31.200 m2 al patio de 220 kV y el saldo a servicios. El valor con que se valorizé este temreno fue de 3,38
USD/m2, que equivale a unos 17 millones de $/Ha.

Transelec = 16: Transformador de SSAA de la S/E Polpaico

En la valorizacién de las instalaciones no se incluyo el transformador de SSAA de la subestacion Polpaico 220/13,8 kV
de SMVATr, cuya puesta en setvicio fue el afio 2009.

SOLICITA: Se solicita incorporar el transformador en el calculo.

Respuesta: Se han revisado los antecedentes presentados por el Consultor, constatandose la incorporacion de un
transformador de las caracteristicas sefialadas por Transelec en esta observacion.

Transelec — 17: Labores de ampliacion

De acuerdo a las bases técnicas del estudio, el Consultor determiné los costos de labores de ampliacion
correspondientes a un conjunto de ampliaciones troncales. Posteriormente, determind los montos recuperados hasta el
31 de diciembre de 2010, los cuales fueron descontados del VI de cada labor de ampliacidn en particular. Finalmente
deferminé sus respectivos AVI aplicando una vida Util de 4 afios.

Sin embargo, un conjunto importante de dichas obras analizadas no fueron puestas en servicio hasta el 31 de diciembre
de 2010, ni tampoco hasta el dia de hoy: Cambio de conductor Alto Jahuel — Chena, Cambio de conductor Chena -
Cerro Navia, Banco de Condensadores de 50 MVAr en S/E Alto Jahuel y Cerro Navia, y Barra de transferencia en S/E
Cardones.

Considerando que dichas instalaciones no cumplieron con el requisito de haber sido puestas en servicio hasta la fecha
limite sefialada, no corresponde ser incorporadas en la valorizacién de las instalaciones ftroncales iniciales, ni
corresponde determinar su VI de labor de ampliacion.

La incorporacion de estas instalaciones en la valorizacion de las instalaciones froncales iniciales es un incumplimiento a
las bases técnicas del estudio.

Asimismo, la determinacion del VI de iabor de ampliacién para estas obras sefialadas, tambieén es un incumplimiento a
las bases técnicas, las cuales estipulan que sdlo aquellas obras que forman parte de las instalaciones troncales iniciales,
y que fueron objeto de ampliaciones a que hace referencia ¢l articulo 94° de la LGSE, les corresponde les sea calculado
su VI y AV de labor de ampliacion.

SOLICITA: Se solicita eliminar de las instalaciones troncales iniciales, las ampliaciones troncales gue no fueron puestas
en servicio al 31 de diciembre de 2010.

Especificamente nos referimos a: Cambio de conductor Alto Jahuel ~ Chena, Cambio de conductor Chena — Cerro
Navia, Banco de Condensadores de 50 MVAr en S/E Alto Jahuel y Cerro Navia, y Barra de transferencia en S/E
{ardones.

Asimismo, se solicita no determinar el VI de labores de ampliaciéon para dichas ampliaciones troncales.

Respuesta: El criterio utilizado por el Consultor es consistente con lo aplicado por la CNE para la linea Charrtia —
Lagunillas y para el Statcom, por lo que no se acoge esta solicitud.
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Transelec — 18: Labores de ampliacion

Transelec solicitd a los confratistas que realizaron las obras de ampliacién a que hace referencia el articulo 94° de la
| GSE, la apertura de costos que consideraron al momento de ia licitacion y adjudicacién de las obras.

Asimismo, se les solicitd identificar los costos denominados labor de ampliacién, de acuerdo a la definicion de las bases
técnicas. Sélo algunas de las empresas contestaron la solicitud de informacion. Por ofro lado, stlo aigunas de las
empresas que entregaron la informacién, realizaron el ejercicio de identificar las labores de ampliacion. Las cartas de
respuestas forman parte det Anexo N° 03 “Detalle Costo Ampliaciones.rar’.

Agradeceremos reemplazar los valores estimados por el Consuitor respecto de aquellas obras cuyo contratista identifico
las |labores de ampliacidn correspondientes.

SOLICITA: Se solicita reemplazar la estimacion efectuada por el Consultor respecto de las siguientes obras de
ampliacion cuyo contratista identifico las labores de ampliacién correspondientes: Reemplazo de Interruptor en S/E
Quillota, Seccionadora S/E Nogales, Tendido segundo circuito Linea Alto Jahuel ~ Chena, y S/E Chena Pafic Linea Alto
Jahuel - Chena Circuito 2.

Respuesta: La metodologia elaborada por el Consultor para el calculo de las Labores de Ampliacion, oportunamente
aprobada por el Comité por ajustarse a lo establecido en las Bases, no considerd utilizar informacién de los valores
resultantes para ellas en las obras realizadas. Ello en consideracion a que la empresa de fransmision sefiald que sus
licitaciones de obras de ampliacion de instalaciones troncales fueron adjudicadas como valor “laves en manos” sin
desglose. Finalmente, la metodologia presentada por el Consultor se considera adecuada para la aplicacion de lo
establecido en la Bases del Estudio.

Transelec — 19: Costos de montaie de SSEE

En la hoja “Montaje SSEE" del Libro Excel “Datos base.xls” se determinan los costos de montaje de elementos de
subestaciones a partir de las dotaciones de mano de obra directa y de los rendimientos correspondientes.

Para las distintas actividades de montaje, en dicha hoja estan explicitos los requerimientos de choferes de maquinaria
para las distintas actividades de montaje: camiones volcadores, retroexcavadora, rodillo para compactacion, gria liviana,
gria pesada, efc.

Sin embargo, en la celda “D177" de la hoja sefialada, el Consultor no asigna costo de mang de obra para dichos
choferes requeridos.

SOLICITA: Se solicita asignar el costo de mano de obra de choferes de maquinaria para las fagnas de montaje de
subestaciones.

Especificamente, se solicita asignar el costo en la celda “D177” de la hoja “Montaje SSEE” del Libro Excel “Datos
base.xls”.

Respuesta: Se ha aplicado la correceion solicitada por Transelec, asignando el costo sefialado a la celda D117,

Transelec — 20: Homologacion de cargos

De Ia homologacién que el consultor realiza respecto de los cargos de la empresa modelo y los que se encuentran en la
encuesta seleccionada (SIREM XX)), se desprende que ésta claramente no se compadece con las funciones y el nivel de
responsabilidad de cada uno de los cargos seleccionados.

Ademas, no hay consistencia interna de la homologacion realizada por el consultor con las responsabilidades asociadas

a cada cargo dentro de la empresa modelo, como ejemplo de lo anterior pademos ver que: El cargo Ingeniero Il
(Encuesta SIREM XX!) se Ie asigna como carge de homologacion los siguientes posiciones: Técnico mantenimiento
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telecomunicaciones, Supervisor de Operacion Analista Sistema SCADA, y otros. A pesar de que para aiguna de las
posiciones antes nombradas el cargo Homologo pudiera describir en cierta forma a la posicion de la empresa modelo en
ningln caso es simil para las posiciones antes detalladas, o anterior se hace aun mas manifiesto al establecer como
requisito del cargo homologo que la posicion sblo requiere de 1 afio de experiencia para ser ocupada, lo cual resulta
claramente incompatible con la posicidn de Supervisor de Operacion o Analista Sistema SCADA.

Son tan evidentes y profundos los problemas de homologacion mas arniba descritos que, al aplicar las homologaciones
usadas por ¢l Consultor las remuneraciones en [a gran mayoria de los cargos que conforman (a estructura de la CTT,
estos resultan mas bajos que los del Estudio de Transmisién Troncal de 2006 zjustado por IPC.,

El analisis anterior se concluye usando como base el total del gasto en remuneraciones ya aprobado y utilizado en el
Estudio Troncal pasado, ajustado por el indice de precios al consumidor del periodo reievante (Enero de 2006 -
Diciembre de 2009, equivalente a 16,71%), comparado con el resultado de las remuneraciones que obtiene el Consultor
en esta oportunidad. Es decir, mientras los activos administrados por ia CTT modelo crecieron en un 34% en el periodo
de 4 afios que media entre el ETT anterior y éste, y por otro lado, se promulgé una nueva normativa de seguridad y
calidad de servicio, el gasto en remuneraciones de la CTT, segin el mismo consultor, ha caido en un 4%. Esto no
guarda consistencia alguna.

Aungue la empresa modelo pudiera haber sufrido modificaciones en su estructura, estas son soio de forma. Ya que la
complejidad técnica, responsabilidad, la facturacion y el ambito en el cual se enmarca no sélo es homologable a la del
estudio pasado sino que se ha visto incrementada con las modificaciones introducidas a la norma técnica en el afio 2009.
Todo ello hace que, ceteris paribus, las remuneraciones no s6lo no debieran bajar sino que, por el confrario deben
incrementarse. En efecto, aceptando que el consultor modelé en el estudio antenior una empresa eficiente, no hay razén
para que la CTT actual siendo al menos igualmente eficiente tenga una caida en sus remuneraciones sobre todo si, por
un lado, {as exigencias sobre sus niveles de seguridad y servicio se vieron incrementadas en el intertanto y, por otro, su
base de activos se expandio en un 34%. Todo lo anterior pone de manifiesto la existencia de graves inconsistencias en
la estimacion del gasto en remuneraciones de la CTT, en particular por la aplicacion generalizada de una homologacion
manifiestamente erronea.

SOLICITA: La homologacion, en general, propuesta por el consultor implica una baja en las responsabilidades vy
conocimientos téchicos que se requiere en los cargos de la empresa modelo. Como consecuencia de ello las
compensaciones para los cargos errénea o deficientemente homologados resultan artificialmente bajos dada la relacion
directa que existe entre compensaciones y nivel de conocimientos y responsabilidades de un cargo.

Dada la observacion detallada, es que se solicita utilizar la homologacion que se adjunta en Anexo N° 06 “Homologacidn
Cargos 2010.pdf”.

Respuesta: La empresa CTT es la empresa modelada como responsable de la administracion, el mantenimiento vy la
operacion de las instalaciones troncales (Unica y exclusivamente). La homologacién de cargos que ha hecho el Consultor
equivale a describir el cargo y asignare algunas tareas que debe ejecutar a diario. Este cargo se compara con las
responsabilidades que ha ubicado dentro de la Encuesta tenida a la vista.

Si bien en términos generales la asignacion realizada por el Consultor se estima adecuada, se han comregido algunos
casos puntuales, de acuerdo a lo seiialado en la seccidn 5.3.

Transelec - 21: Homeologacion del cargo de administrador de sistemas

En las observaciones al informe final preliminar se solicitdé al Consultor modificar la homologacion del cargo
Administrador de Sistemas.

Sin embargo, el Consultor entrega una respuesta de tipo general, sefialando:

“El Consultor ha homologado los cargos de la CTT en funcién de los perfiles de cargo de la encuesta SIREM XX, y
sostiene que dicha homologacion se ajusta a las obligaciones y responsabilidades que se establecen para el personal de
la CTT".
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En la pagina 202 del informe final se describen las funciones del Administrador de Sistemas, de lo cual se desprende que
es el lider de informatica de la CTT, ya que requiere conocer en profundidad la tecnologia de la empresa, optimizar el
rendimiento de todos fos equipos y mantener una comunicacion constante con todas ias unidades de una empresa que
presta un servicio publico de caracter estrategico.

En la tabla de la pagina 276 del informe final se sefiala que el Cargo de Administrador de Sistemas se homologa a un
Analista de Sistemas |. que segun la descripcion del cargo que figura en la tabia de la pagina 285 del informe final
corresponde a un profesional que no requiere tener grado académico, de preferencia ingeniero de sistemas ©
equivalente, con expetiencia supenor a 3 afios. No parece sensato, desde ningun punto de vista, que la persona que
esté a cargo de los sistemas de la CTT, el corazon del sistema interconectado, no requiera de tener un grado académico
y baste con exhibir mas de 3 afios de experiencia.

En sintesis, el cargo de Analista de Sistema asumido por el consulior no se ajusta ni por lejos al de Administrador de
Sistemas que tiene gente a cargo y es el respansable de la optimizacidn de los recursos informaticos, debiendo poseer
habilidades y conocimientos superiores al del resto de su personal a cargo.

SOLICITA: Se solicita que el cargo de Administrador de Sistemas sea homologado al cargo Jefe de informatica. Esto de
manera de mantener la importancia de esta posicion en la empresa.

La homologacion solicitada se encuentra en el archivo que se adjunta en Anexo N° 06 “Homologacion Cargos 2010.pdf’

Respuesta: Ver respuesta a observacion 20 de Transelec.

Transelec - 22: Homologacion del cargo soporte informético

En las observaciones al informe final preliminar se solicité al Consultor modificar la homologacion del cargo Soporte
Informatico.

En las paginas 202 y 203 del informe finai se describen las funciones del cargo Soporte Informatico. Ademas, en la tabla
de la pagina 276 del mismo informe se sefiala que el cargo Soporte Informatico se homologa a un Técnico Soporte |.

En la tabla de la pagina 285 del informe final se hace la descripcion del cargo Técnico Soporte |, en el cual se menciona
que el profesional requerido para este puesto debe provenir de carreras técnicas de 2 afios de duracion. Se prefieren
técnicos en programacion o equivalentes.

El cargo Soporte Informatico debe ser homologado al carge Ingenieros de Sistemas 1. El personal de informatica debe
tener una calificacion superior a las que se le esta asignando.

SOLICITA: Se solicita que el cargo Soporte Informatico sea homologado al carge Ingeniero de Sistemas |.
La homologacion solicitada se encuentra en el archivo que se adjunta en Anexe N° 06 “Homoleogacién Cargos 2010.pdf’

Respuesta: En la CTT, tal como se ha modelado y descrito en el ETT, la homologacion de este cargo es ia adecuada en
opinion de esta Comision.

Transelec — 23: Homologacion del cargo cargo de Gerente de Finanzas y Tesoreria

En las observaciones al informe final preliminar se solicitd al Consultor modificar la homologacion del carge de Gerente
de Finanzas y Tesoreria.

En las paginas 195 y 196 def informe final se describen las funciones del Gerente de Finanzas y Tesoreria el cual esta
encargado, enfre ofras funciones, de la gestion de cobro y riesgos financieros, responsabilidad de relacionarse con las
agencias de credito locales e internacionales, estrategias de financiamiento y deudas de corto y largo plazo.

En |a tabla de la pagina 276 del informe final se sefiala que el Cargo de Gerente de Finanzas y Tesoreria se homologa a
un Subgerente de Administracion y Finanzas.
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De la homologacion que el consulior realiza respecto de este cargo de la empresa modelo se desprende que ésta no
guarda ninguna relacién con el nivel de responsabilidad de un Gerente de Finanzas y Tesoreria de una empresa del
tamafio, complejidad e importancia estratégica de la CTT. La homologacidn propuesta por el consultor implica una baja
en {as responsabilidades y conocimientos técnicos del cargo, lo cual es incompatible con una empresa modelo que
contrariamente a disminuir su tamafio a aumentado sus ingresos y complejidad técnica.

Con mas de US$1.400 millones de activos, 1a CTT se ubica entre las 20 o 30 compaiiias mas grandes de Chile. Por otro
lado, se trata de una empresa que anualmente desarrolla proyectos de transmision por un monto que va de 50 a 150
millones de dblares y que, por tanto, debe levantar financiamiento en los mercados de capitales por montos de esa
naturaleza., No explica el consultor como en esas circunstancias el cargo de maxima responsabilidad del area tendria
rango de sub-gerencia.

SOLICITA: Se solicita que el cargo de Gerente de Finanzas y Tesoreria sea homologado a al cargo de Gerente de
Finanzas. Esto de manera de hacerlo consistente con la calificacién y nivel de responsabilidad correspondiente a una
empresa de la magnitud y complejidad de la CTT.

La homologacién salicitada se encuentra en el archivo que se adjunta en Anexo N° 06 "Homologacion Cargos 2010.pdf’

Respuesta: Se considera adecuado homologar este cargo a Gerente de Finanzas.

Transeiec - 24: Homologacidn del cargo Gerente de Administracion y Recursos Humanos

En las observaciones al informe final preliminar se solicité al Consultor modificar la homologacion del cargo de Gerente
de Administracién y Recursos Humangs.

En la pagina 201 del informe final se describen |as funciones del Gerente de Administracion y Recursos Humanos. Por
otro lado, en la tabla de la pagina 276 del informe final se sefiala que el Cargo de Gerente de Administracion y Recursos
Humanos se homologa a un Gerente de Administracion.

La homologacion que el consultor realiza respecto de este cargo de la empresa modelo no se compadece con €l nivel de
responsabilidad de un Gerente Administracion Recursos Humanas. La homologacion prapuesta por el consuttor implica
una baja en las responsabilidades y conocimientos técnicos del cargo, lo cual es incompatible con una empresa modelo
que contrariamente a disminuir su tamafio ha aumentado sus ingresos y complejidad técnica en el periodo inter-tarifario,

SOLICITA: Se solicita que el cargo de Gerente de Administracion y Recursos Humanos sea homologado al cargo de
Gerente de Recursos Humanos. Esto de manera de mantener la importancia que €l mismo consultor le esta dando a la
posicion.

La homologacion solicitada se encuentra en el archivo que se adjunta en Anexo N° 06 “Homologacién Cargos 2010.pdf’,

Respuesta: Ver respuesta a observacion 22 de Transelec.

Trangelec — 25: Homologacidn del cargo Gerente Comercial

En las observaciones al informe final preliminar se solicitd al Consultor modificar la homologacion del cargo de Gerente
Comercial.

En las paginas 211 y 212 del informe finai se describen 1as funciones del Gerente Comercial. Por otro lado, en la tabla de
la pagina 277 del mismo informe se sefala que el cargo de Gerente Comercial se homologa a un Subgerente Comercial,

La homologacion que el consultor realiza respecto de este cargo de la empresa modelo no se condice con el nivel de
responsabilidad de un Gerente Comercial. La homologacion propuesta por el consulfor implica una baja en las
responsabilicdades y conocimientos técnicos del cargo, 1o cual es incompatible con una empresa modelo que posee como
clientes importantes empresas eléctricas y factura anuaimente unos US170 millones.
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SOLICITA: Se solicita que el cargo de Gerente Comercial sea homologado al cargo de Gerente Comercial. Esto de
manera de mantener la importancia de un cargo de una empresa que factura casi US$170 millones anuales.

L.a homologacién solicitada se encuentra en &l archivo que se adjunta en Anexo N° 06 “Homologacion Cargos 2010.pdf’
Respuesta: este cargo se amplié a Gerente Comercial y Regulacidn, homologandose a Gerente Division Negocios.

:I'ranaelec ~ 26: Homologacion del cargo Analista Senior de Sistemas Eléctricos

En ias observaciones al informe final preliminar se solicité al Consultor modificar la homologacién del cargo de Analista
Senior de Sistemas Eléctricos.

Sin embargo, el Consultor entrega una respuesta de tipo general, sefialando:

“E{ Consultor ha homologado ios cargos de la CTT en funcidn de los perfiles de cargo de la encuesta SIREM XX, y
sostiene que dicha homologacion se ajusta a las obligaciones y responsabilidades que se establecen para ¢l personal de
laCTT"

En las paginas 224 y 225 del informe final se describen las funciones del Analista Senior de Sistemas Electncos de las
cuales se puede apreciar que se requiere de un profesional calificado, ingeniero civil, y de experiencia para realizar las
labores indicadas en el documento.

En la tabla de la pagina 278 del informe final se sefiala que el Cargo de Analista Senior de Sistemas Eléctricos se
homologa a un Ingeniero Il

En latabla de la pagina 290 del informe final se hace la descripcion del cargo de ingeniero I, en el cual se menciona que
el profesional es licenciado, preferentemente ingeniero civil, y con una experiencia de solamente 2 afigs.

El cargo de Ingeniero Senior de Sistemas Eléctricos esta homologado a un ingeniero Il, pero esta homologacion no
refleja la experiencia necesaria para la posicién de Ingeniero Senior de Sistemas Eléctricos, dado que el cargo de
Ingeniero || solo requiere de 2 afios de Experiencia, dicha cantidad de afios es claramente insuficiente para actuar de
manera independiente (condicidn clave de los ingenieros Senior) ante diferentes escenarios y contingencias que el
sistemas pueda presentar. Ademas en ninguna industria ¢ drea de negocio se cataloga a un ingeniero con dos afios de
experiencia como ingeniero Senior.

SOLICITA: Se solicita que el cargo de Analista Senior sea homologado al cargo de Ingeniero |, dado que dicho cargo
refleja de mejor manera la experiencia y conocimiento técnico que debe de poseer el cargo, al menos 8 afos de
experiencia en el sistema eléctrico de transmision. Mientras que el cargo de Ingeniero Il sdlo requiere de 2 aiios de
experiencia para ser ocupado.

La homologacion solicitada se encuentra en el archivo que se adjunta en Anexo N° 06 “Homologacidn Cargos 2010.pdf"

Respuesta: Se considera adecuado homologar este cargo a Ingeniero |, lo que ha sido actualizado en el presente
Informe.

Transelec — 27: Gerente de Planificacién Estratégica

No se ha incluido en la organizacion un Gerente de Planificacion estratégica del cual dependa el Jefe de Planificacion
Estratégica y su Unidad, que conduzca el proceso de crecimiento de la compartia en el largo plazo y que sea un asesor
directo de la Gerencia General. La mision y las funciones del Gerente de Planificacion Estratégica son las que se indican
a continuacion:

Mision
¢ Liderar e proceso de planificacion estratégica de la compafiia y recomendar el desarrollo de proyectos de
inversion en transmisién que aumenten el valor de la compaiiia en el largo plazo, ademas de asesorar

directamente a la Gerencia General.
Funciones
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